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Vorwort und Aligemeine Sicherheit

Dieser Abschnitt enthdlt Sicherheitsmaflnahmen fiir dieses Produkt, deren Nichtbeachtung zu
todlichen Unfille, Verletzungen von Personen oder Sachschiden fithren kann. Yaskawa ist nicht
verantwortlich fiir die Folgen, die aus einer Nichtbeachtung dieser Anweisungen entstehen.
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i.1 Einleitung_j

i1  Einleitung

Die von Yaskawa hergestellten Produkte kommen als Komponenten in zahlreichen industriellen Systemen und Anlagen
zur Anwendung. Die Auswahl und Verwendung der Yaskawa Produkte verbleibt im Verantwortungsbereich des
Anlagenherstellers bzw. Endanwenders. Yaskawa iibernimmt keinerlei Verantwortung fiir die Integration der Produkte in
das Endsystem. Unter keinen Umstédnden darf ein Yaskawa Produkt als alleinige Sicherheitssteuerung in ein Produkt oder
eine Konstruktion integriert werden. Alle Steuerungen miissen ohne Ausnahme so ausgelegt werden, dass Fehler
dynamisch und ausfallsicher unter allen Umsténden erfasst werden. Alle Systeme oder Anlagen, die fiir den Einbau von
von Yaskawa hergestellten Produkten ausgelegt sind, miissen an den Endanwender mit den entsprechenden Warnungen
und Anweisungen fiir sicheren Gebrauch und Betrieb dieses Teiles ausgeliefert werden. Alle von Yaskawa bereitgestellten
Warnhinweise miissen unverziiglich an den Endnutzer weitergegeben werden. Yaskawa libernimmt eine ausdriickliche
Garantie ausschlieBlich fiir die Qualitét eigener Produkte in Ubereinstimmung mit den Standards und Spezifikationen
gemil Yaskawa Handbuch. ES WIRD KEINE WEITERE GARANTIE, AUSDRUCKLICH ODER IMPLIZIT,
UBERNOMMEN. Yaskawa iibernimmt keine Haftung fiir Verletzungen, Sachbeschadigungen, Verlust oder Forderungen,
die durch falsche Anwendung der Produkte auftreten konnten.

€ Zugehorige Dokumentation
Fiir die Frequenzumrichter der Typenreihe J1000 stehen die folgenden Handbiicher zur Verfiigung:

Kompakter U/f Frequenzumrichter Serie J1000 - Kurzanleitung

Diese Anleitung muss zuerst gelesen werden. Dieses Handbuch ist dem Produkt beigefiigt. Es
enthdlt die grundlegenden Informationen, die zur Installation und Verdrahtung des
Frequenzumrichters notwendig sind. Dieses Handbuch enthélt grundlegende Anweisungen fiir
Programmierung, Aufbau und Einstellung.

Kompakter U/f Frequenzumrichter Serie J1000 Technisches Handbuch

Dieses Handbuch beschreibt Einbau, Verdrahtung, BetriebsmafBnahmen, Funktionen, Fehlersuche,
Wartung und die vor dem Betrieb durchzufiihrenden Uberpriifungen.

€ Symbole

Beachte: Bezeichnet einen Zusatz oder eine Vorsichtsmalnahme ohne Zusammenhang mit einer moglichen Beschiddigung des
Frequenzumrichters.

Bezeichnet einen Begriff oder eine Definition, der/die im vorliegenden Handbuch verwendet wird.

€ Begriffe und Abkiirzungen

* Frequenzumrichter: Frequenzumrichter Yaskawa Serie J1000
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i.2 Allgemeine Sicherheit

€ Erginzende Sicherheitsinformationen

Allgemeine Sicherheitsvorkehrungen

 Die Diagramme in diesen Anleitungen konnen ohne Abdeckungen oder Sicherheitsabschirmungen dargestellt sein, um Details
zeigen zu kdnnen. Die Abdeckungen und Abschirmungen miissen vor dem Betrieb des Frequenzumrichters erneut angebracht
werden, und der Frequenzumrichter muss gemif den in diesem Handbuch beschriebenen Anweisungen betrieben werden.

» Alle Abbildungen, Fotos oder Beispiele, wie sie in den vorliegenden Anleitungen verwendet werden, sind nur als Beispiel zu
betrachten und konnten nicht auf alle Produkte zutreffen, fiir die dieses Handbuch gilt.

* Die in diesem Handbuch beschriebenen Produkte und Spezifikationen oder der Inhalt und dessen Darstellung in dem Handbuch
konnen zwecks Verbesserung des Produktes und/oder des Handbuchs ohne vorherige Ankiindigung gedndert werden.

» Zur Anforderung einer neuen Kopie des Handbuches wegen Beschiadigung oder Verlust wenden Sie sich bitte an die néchstgelegene
Yaskawa Vertretung und nennen Sie die auf der Titelseite angegebene Handbuch-Nummer.

* Wenn Typenschilder abgenutzt oder beschiadigt wurden, kann Ersatz bei der ndchstgelegenen Vertretung von Yaskawa angfordert
werden.

Bitte lesen Sie dieses Handbuch vor Installation, Betrieb oder Wartung dieses Frequenzumrichters durch. Der
Frequenzumrichter muss geméf diesem Handbuch und den lokalen Vorschriften installiert werden.

In diesem Handbuch werden Sicherheitshinweise nach folgenden Hinweisen gekennzeichnet. Die Nichtbeachtung dieser
Sicherheitshinweise kann zu schweren oder sogar todlichen Verletzungen oder zu Beschidigungen der Produkte oder
zugehoriger Einrichtungen und Systeme fiihren.

A GEFAHR

Kennzeichnet eine gefihrliche Situation, die zum Tode oder zu schweren Verletzungen fithren kann, wenn sie
nicht vermieden wird.

Kennzeichnet eine gefihrliche Situation, die zum Tode oder zu schweren Verletzungen fithren kann, wenn sie
nicht vermieden wird.

WARNUNG! kann auch gekennzeichnet werden durch ein fett gedrucktes Stichwort im Text, dem ein Sicherheitshinweis in Kursivschrift
folgt.

A VORSICHT

Kennzeichnet eine gefihrliche Situation, die zu leichten oder mittelschweren Verletzungen fiihren kann, wenn sie
nicht vermieden wird.

VORSICHT! kann auch gekennzeichnet werden durch ein fett gedrucktes Stichwort im Text, dem ein Sicherheitshinweis in Kursivschrift
folgt.

Kennzeichnet einen Hinweis auf Sachschiden.

HINWEIS: kann auch gekennzeichnet werden durch ein fett gedrucktes Stichwort im Text, dem ein Sicherheitshinweis in Kursivschrift
folgt.
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i.2 Allgemeine Sicherheit

€@ Sicherheitshinweise

A GEFAHR

Beachten Sie die Sicherheitshinweise in diesem Handbuch.
Die Nichteinhaltung kann zum Tode oder zu schweren Verletzungen fiihren.
Der Betreiber der Geréte ist fiir alle Verletzungen oder Gerdteschdden verantwortlich, die durch Nichtbeachtung der
Warnhinweise in diesem Handbuch entstehen.
Stromschlaggefahr
Keine Leitungen anschlieffen oder trennen, wenn die Spannungsversorgung eingeschaltet ist.
Die Nichteinhaltung kann zum Tode oder zu schweren Verletzungen fiihren.

Vor Wartungsarbeiten die gesamte Spannungsversorgung der Anlage abschalten. Der interne Kondensator bleibt auch
nach Ausschalten der Versorgungsspannung geladen. Die Ladungsanzeige-LED erlischt, wenn die
Zwischenkreisspannung 50 V DC unterschritten hat. Um die Stromschlaggefahr auszuschlieBen, warten Sie mindestens
eine Minute, nachdem alle Anzeigen auf OFF (AUS) stehen und messen Sie die Zwischenkreisspannung, um den sicheren
Spannungspegel zu kontrollieren.

A WARNUNG
Gefahr durch plotzliche Bewegung

Das System kann nach dem Einschalten der Spannungsversorgung unerwartet anlaufen, was den Tod oder
schwere Verletzungen zur Folge haben kann.

Beim Einschalten der Spannungsversorgung darf sich kein Personal in der Nidhe von Frequenzumrichter, Motor und
Maschine befinden. Sichern Sie Abdeckungen, Kupplungen, Druckkeile und Maschinenlasten, bevor Sie den
Frequenzumrichter einschalten.

Stromschlaggefahr

Versuchen Sie nicht, den Frequenzumrichter auf irgendeine Weise zu modifizieren oder zu verindern, die nicht
in diesem Handbuch beschrieben ist.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Yaskawa haftet nicht fiir vom Benutzer am Produkt vorgenommene Anderungen. Dieses Produkt darf nicht verindert
werden.

Lassen Sie keine Personen das Geriit benutzen, die nicht dafiir qualifiziert sind.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Die Wartung, Inspektion und der Austausch von Teilen diirfen nur von autorisiertem Personal vorgenommen werden,
das mit der Installation, Einstellung und Wartung von Frequenzumrichtern vertraut ist.

Nehmen Sie die Abdeckungen nicht ab, und beriihren Sie keine Leiterplatten, wiihrend das Geriit unter Spannung
steht.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
Brandgefahr
Verwenden Sie keine ungeeignete Spannungsquelle.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge haben.
Vergewissern Sie sich vor dem Einschalten, dass die Nennspannung des Frequenzumrichters mit der Eingangsspannung
iibereinstimmt.
Quetschgefahr

Dieser Frequenzumrichter darf nicht in Hubanwendungen verwendet werden, ohne dass externe
Sicherheitsschaltungen angebracht werden, die ein unbeabsichtigtes Herabfallen der Last verhindern.

Der Frequenzumrichter verfiigt nicht iiber eingebauten Lastabfallschutz fiir die Hubanwendungen.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Es miissen elektrische und/oder mechanische Sicherheitsmechanismen eingebaut werden, die unabhingig vom
Frequenzumrichter arbeiten.
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A VORSICHT
Quetschgefahr

Halten Sie den Frequenzumrichter beim Tragen nicht an der Frontabdeckung fest.

Eine Nichtbeachtung kann leichte oder mittelschwere Verletzungen durch Herunterfallen des Frequenzumrichters-
Hauptteils zur Folge haben.

Beachten Sie beim Umgang mit dem Frequenzumrichter und den Leiterplatten die korrekten Verfahren im
Hinblick auf elektrostatische Entladung (ESD).

Andernfalls kann es zu einer Beschidigung des Frequenzumrichters durch elektrostatische Entladung kommen.

Schlieflen Sie niemals den Motor an den Frequenzumrichter an oder trennen Sie diese voneinander, wihrend der
Frequenzumrichter Spannung liefert.

Unsachgemaéfes Schalten kann Schiden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

Fiihren Sie an keinem Teil des Frequenzumrichters Spannungsfestigkeitstests durch.

Andernfalls kann es zu einer Beschddigung der empfindlichen Bauteile im Frequenzumrichter kommen.
Betreiben Sie keine beschidigte Ausriistung/Geriite.

Andernfalls kann es zu weiteren Beschddigungen der Gerite kommen.

Gerite mit sichtbaren Beschiddigungen oder fehlenden Teilen diirfen nicht angeschlossen oder in Betrieb genommen
werden.

Installieren Sie nach den geltenden Vorschriften einen angemessenen Kurzschlussschutz fiir die
Abzweigschaltkreise.

Andernfalls kann es zu einer Beschidigung des Frequenzumrichters kommen.

Der Frequenzumrichter ist geeignet fiir Schaltungen, die nicht mehr als 30.000 A RMS symmetrisch, max. 240 V AC
(200 V Klasse) und max. 480 V AC (400 V Klasse) liefern.

Der Frequenzumrichter darf nicht Desinfektionsmitteln der Halogengruppe ausgesetzt werden.

Die Nichteinhaltung dieser Vorschrift kann zu Schiden an den elektrischen Komponenten im Frequenzumrichter fithren.
Der Frequenzumrichter darf nicht in Holzmaterial verpackt werden, das desinfiziert oder sterilisiert wurde.

Die gesamte Packung darf nicht sterilisiert werden, nachdem das Produkt verpackt wurde.

€ Warnschilder am Frequenzumrichter

Beachten Sie immer die in Abb. i.1 genannte Warninformation an der Position gemif3 Abb. i.2 .

A\ ACHTUNG  Stromschlaggefahr.

A = Vor dem Installieren das Handbuch lesen.
= Nach dem Abtrennen der Stromversorgung 1 Minute
auf das Entladen des Kondensators warten.
® Zur Einhaltung der C€ -Vorschriften sicherstellen,
dass der Nullleiter der Stromversorgung fur die
400-V-Klasse geerdet ist.

Abb. i.1 Warninformation
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Abb. i.2 Position der Warninformation

€ Garantieinformationen
B Einschrankungen

Der J1000 wurde nicht fiir die Verwendung in Geréten oder Systemen ausgelegt oder hergestellt, von denen ein
unmittelbarer Einfluss auf menschliches Leben oder die Gesundheit ausgehen kann.

Kunden, die beabsichtigen, das in dem vorliegenden Handbuch beschriebene Produkt in Geraten oder Systemen im
Zusammenhang mit Transport, Krankenpflege, Raumfahrt, Atomkraft, elektrischer Energie oder in
Unterwasseranwendungen zu verwenden, miissen vorher Kontakt der ndchstgelegenen Vertretung von Yaskawa
aufnehmen.

Dieses Produkt wurde unter strikten Qualititskontrollrichtlinien hergestellt. Wenn das Produkt jedoch an einer Stelle
installiert werden soll, an der ein Ausfall dieses Produktes tiber Leben oder Tod entscheiden konnte, den Verlust
menschlichen Lebens nach sich ziehen kdnnte, oder in einer Einrichtung, in der ein Ausfall des Produktes schwere Unfille
oder Kdorperverletzungen verursachen konnte, miissen Sicherheitsvorrichtungen eingebaut werden, um die
Wahrscheinlichkeit von Unfillen zu verringern.

€ Kurzreferenz

Betreiben eines Motors der nachsthoheren Baugrofe

Wenn dieser Frequenzumrichter fiir Lasten mit variablen Drehmomenten eingesetzt wird, zum Beispiel fiir Geblidse und Pumpen, kann ein Motor
der nachsthoheren Baugrofe verwendet werden.

Beachten Sie die Details der SicherheitsmaRnahmen

Die nachfolgend aufgefiihrten Funktionen sind wichtig fiir den sicheren Betrieb des Frequenzumrichters. Vor dem Betrieb muss sichergestellt
werden, dass die Einstellungen den Anwendungsanforderungen entsprechen.

Sicherer Betrieb Betrieb durch Stromzuschaltung. Parameter-Einstellung b1-17.
STOP-Taste Funktionsauswahl am LED-Bedienteil. Parameter 02-02.
Betitigung der ENTER-Taste erforderlich nach Anderung der Frequenzreference iiber Tasten. Parameter 02-05.

Betriebsverriegelung, wenn Programm-Modus gewéhlt ist. Parameter b1-08.

Erfiillung von Standards

Siehe Europiische Normen auf Seite 240 und Siehe UL-Standards auf Seite 245. C E CUS
LISTED
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Eingangskontrolle

Dieser Abschnitt beschreibt die durchzufiihrenden Uberpriifungen nach Empfang des
Frequenzumrichters und zeigt die verschiedenen Gehéusearten und Komponenten.

1.1 SICHERHEITSMASSNAHMEN

......................................................................... 16
1.2 KONTROLLE DER MODELLNUMMER UND DES TYPENSCHILDES........... 17
1.3 KOMPONENTEN-BEZEICHNUNGEN..........cccccmiiiririnrne s nsnne s 19
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1.1 SicherheitsmaRnahmen

1.1 SicherheitsmafBnahmen

A VORSICHT

Halten Sie den Frequenzumrichter beim Tragen nicht an der Frontabdeckung fest.

Eine Nichtbeachtung kann leichte oder mittelschwere Verletzungen durch Herunterfallen des Frequenzumrichters zur
Folge haben.

Beachten Sie beim Umgang mit dem Frequenzumrichter und den Leiterplatten die korrekten Verfahren im
Hinblick auf elektrostatische Entladung (ESD).

Andernfalls kann es zu einer Beschddigung der Frequenzumrichter durch elektrostatische Entladung kommen.

Ein an einen PWM-Frequenzumrichter angeschlossener Motor kann bei hoherer Temperatur arbeiten als ein
direkt mit Netzspannung versorgter Motor und der Betriebsdrehzahlbereich kann das Kiithlvermogen des Motors
verringern.

Es muss sichergestellt werden, dass der Motor fiir den Frequenzumrichterbetrieb geeignet ist und/oder dass der
Betriebsfaktor geeignet ist, um die zusitzliche Erwdrmung durch die vorgesehenen Betriebsbedingungen aufzunehmen.
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1.2 Kontrolle der Modellnummer und des Typenschildes

Bitte fithren Sie nach Erhalt des Frequenzumrichters die folgenden Maflnahmen durch:

+ Uberpriifen Sie den Frequenzumrichter auf Beschidigungen.
Sollte der Frequenzumrichter bei Erhalt Beschddigungen aufweisen, nehmen Sie sofort Kontakt mit dem
Transportunternehmen auf.

* Stellen Sie sicher, dass Sie das richtige Modell erhalten haben, indem Sie die Angaben auf dem Typenschild iiberpriifen.

* Sollten Sie das falsche Modell erhalten haben, oder sollte der Frequenzumrichter nicht einwandfrei funktionieren,
nehmen Sie Kontakt mit dem Lieferanten auf.

€ Typenschild

Ampere, Normal Duty/Ampere, Heavy Duty
/

MAX APPLL.MOTOR:0.75kW/0.4kW REV:
Eingangsvorgaben— | [NPUT :AC3PH 200-240V 50/60Hz 2.7A/14A 7 wusten

Ausgangsvorgaben— | QUTPUT: AC3PH 0-240V (- IND.CONT .EQ.
WASS_: 0. 6Ke (PR 1010 i\’éié\

Frequenzumrichter — (ODEL : CIMR-JC2A0003BAA / h
A/ ¢ us

Losnummer— [ o/N
Seriennummer— | §/N

:______Fl -
FILE NO: £131457 |P20® '/lir

W ViSOV ELECTAIC CORORATION woeney ROHS

|~ Softwarestand

| — Gehausetyp

Abb. 1.1 Angaben auf dem Typenschild

CIMR -J C2 A 0001 B A A
T T T

Frequenzumrichter i .
o ||| Vrgaben® N | Genauseyp | | B5Sung
Lander- A [ Standardmodell B |IP20 auftrag
e code
U USA
Japan Nr Umgebungs-
[ Europa * | spezifikation <1>
A | Standard
Nr. Spannungsklasse M Fteu%rg)tigkgitz—_ und
1-phasig 200/-240 VAC] staubbesténdig
- N | Olbestéandig
2 3-phasig 200/-240 VAG S | Vibrationsbestandig
4 | 3-phasig 380/-480 VAQ
v
H Einphasig 200 V
Normal Duty Heavy Duty
Nr Maximale Motor- Nennausgangs- Nr Maximale Motor- Nennausgangs-
: Typenleistung kW strom A : Typenleistung kW strom A

0001 0,2 1,2 0001 0,1 0,8
0002 0.4 1,9 0002 0,2 1,6
0003 0,75 33 0003 0,4 3,0
0006 1,1 6,0 0006 0,75 5,0
0010 2,2 9,6 0010 1,5 8,0
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1.2 Kontrolle der Modellnummer und des Typenschildes

B Dreiphasig 200 V

Normal Duty
NI Maximgle Motor- Nennausgangs-
Typenleistung kW strom A
0001 0,2 1,2
0002 0,4 1,9
0004 0,75 3,5
0006 1,1 6,0
0010 2,2 9,6
0012 3,0 12,0
0020 5,5 19,6
B Dreiphasig 400 V
Normal Duty
NF. Maxima!le Motor- Nennausgangs-
Typenleistung kW strom A
0001 0,4 1,2
0002 0,75 2,1
0004 1,5 4,1
0005 2,2 54
0007 3,0 6,9
0009 3,7 8,8
0011 55 11,1

Heavy Duty
NI Maximqle Motor- Nennausgangs-
Typenleistung kW strom A

0001 0,1 0,8

0002 0,2 1,6

0004 0,4 3,5

0006 1,1 6,0

0010 1,5 9,6

0012 2,2 12,0

0020 3,7 17,5

Heavy Duty
NI Maximgle Motor- Nennausgangs-
Typenleistung kW strom A

0001 0,2 1,2

0002 0,4 1,8

0004 0,75 34

0005 1,5 4,8

0007 2,2 5,5

0009 3,0 7,2

0011 3,7 9,2

<1> Frequenzumrichter mit diesen Spezifikationen garantieren keinen vollkommenen Schutz fiir die spezifizierten
Umweltschutzbedingungen.

18
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1.3 Komponenten-Bezeichnungﬂ

1.3 Komponenten-Bezeichnungen

Dieser Abschnitt zeigt die Komponenten des Frequenzumrichters, die im Handbuch erwihnt werden.

& IP20

B Einphasig 200 V AC CIMR- JOBA0001B ~ 0003B
Dreiphasig 200 V AC CIMR- JOO2A0001B ~ 0006B

7
A — Montagebohrung G - Frontabdeckung
B - Kiihlkorper H - LED-Bedienteil Siehe
C - Leitungsabdeckung Verwendung des digitalen LED-
D - Klemmenabdeckung Bedienteils auf Seite 58
E - Schraube in Frontabdeckung | — Gehéduse
F — Optionskarte J — Liifter <>
Anschlussabdeckung K - Liifterhaube <7>

Abb. 1.2 Explosionsdarstellung der Komponenten IP20/Offene Bauweise
Dreiphasig 200 V AC CIMR-J[O02A0006B

<1> Die Frequenzumrichter CIMR-JOBAOO01B ~0003B und CIMR-JOO2A0001B ~ 0004B verflugen Gber keinen Lifter und keine
Lufterabdeckhaube.
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1.3 Komponenten-Bezeichnung_;en

B Einphasig 200 V AC CIMR- JOBA0006B ~ 0010B
Dreiphasig 200 V AC CIMR- JOJ2A0010B ~ 0020B
Dreiphasig 400 V AC CIMR- J[14A0001B ~ 0011B

A —Montagebohrung G — Optionskarte
B — Kiihlkorper Anschlussabdeckung
C - Leitungsabdeckung H - Frontabdeckung
D — Klemmenabdeckung | — LED-Bedienteil Siehe
E — Untere Abdeckung Verwendung des digitalen LED-
F — Schraube in Frontabdeckung Bedienteils auf Seite 58
J — Gehéuse
K- Liifter <>

L - Lufterhaube <>

Abb. 1.3 Explosionsdarstellung der Komponenten IP20
Dreiphasig 200 V AC CIMR-JO2A0012B

<1> Die Frequenzumrichter CIMR-JOBAO006B und CIMR-JCO4A0001B ~ 0004B haben keinen Lifter und keine
Lufterabdeckung.
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€@ Vorderansichten

CIMR-JO2A0006B

A — DIP-Schalter S1 Siehe DIP-
Schalter S1 Signalauswahl
Analogeingang auf Seite 49

B — DIP-Schalter S3 Siehe Schalter
fiir Sink/Source-Betrieb auf Seite
47

C — Steuerkreisklemme Siehe
Anschluss des Steuerkreises auf
Seite 42

D - Leistungsklemme Siehe
Anschluss der
Leistungsklemmen auf Seite 41

CIMR- JEI2A0012B

E — Erdungsklemme

F — Klemmenabdeckung

G - Optionaler Gerateanschluss
Siehe Kommunikationsoptionen
auf Seite 179

Abb. 1.4 Vorderansichten der Frequenzumrichter
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Mechanische Installation

Dieser Abschnitt erldutert die korrekte Montage und Installation des Frequenzumrichters.

2.1 SICHERHEITSMASSNAHMEN...........ccitmtrrnnnnnnnre s nasss e
2.2 MECHANISCHE INSTALLATION......cciiiiiiiinnnrrrerninssssss s sssssssssss s s

YASKAWA ELECTRIC SIGP C710606 32A YASKAWA AC Drive — J1000 Technisches Handbuch
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2.1 SicherheitsmaBnahmen

2.1 SicherheitsmafBRnahmen

A WARNUNG
Brandgefahr

Sorgen Sie fiir ausreichende Kiihlung beim Einbau des Frequenzumrichters in einem geschlossenen Gehiuse oder
einem Schrank.

Die Nichtbeachtung kénnte zu Uberhitzung und Brand fiihren.

Wenn mehrere Frequenzumrichter in einen Schaltschrank eingebaut werden, muss eine geeignete Kiithlung vorgesehen
werden, damit die in das Gehéduse einstromende Luft nicht wéarmer als 40 °C ist.

A VORSICHT
Quetschgefahr

Halten Sie den Frequenzumrichter beim Tragen nicht an der Frontabdeckung fest.

Eine Nichtbeachtung kann leichte oder mittelschwere Verletzungen durch Herunterfallen des Frequenzumrichters zur
Folge haben.

Beachten Sie beim Umgang mit dem Frequenzumrichter die Verfahren zur elektrostatischen Entladung (ESD).

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung der Frequenzumrichterschaltkreise durch elektrostatische Entladung
kommen.

Wartungsarbeiten an Liiftern von Frequenzumrichtern, die iibereinander innerhalb eines Gehiuses eingebaut
sind, konnen schwierig sein.

Es muss ein geeigneter Abstand oberhalb des Frequenzumrichters sichergestellt werden, um ggf. einen Austausch der
Liifter vornehmen zu kénnen.

Der Betrieb des Motors im niedrigen Drehzahlbereich verringert die Kiihlwirkung, erhoht die Motortemperatur
und kann zu Beschidigungen des Motors durch Uberhitzung fiihren.

Das Motordrehmoment muss im niedrigen Drehzahlbereich verringert werden, wenn der Motor mit einem Standardliifter
gekiihlt wird. Wenn ein Drehmoment von 100 % stéindig bei niedriger Drehzahl benétigt wird, sollte ein spezieller
Frequenzumrichter oder ein Vektormotor verwendet werden. Wihlen Sie den passenden Motor mit dem erforderlichen
Lastmoment und Betriebsdrehzahlbereich.

Der Motor darf nicht iiber die maximale Nenndrehzahl hinaus betrieben werden.

Die Nichtbeachtung kann zu Lagerschidden oder anderen mechanischen Motorschéden fiihren.

Der Drehzahlbereich fiir Dauerbetrieb ist je nach Schmiermethode und Motorhersteller unterschiedlich.

Wenn der Motor mit einer hGheren Drehzahl als der Nenndrehzahl betrieben werden soll, ist der Hersteller zu konsultieren.

Der Dauerbetrieb eines 6lgeschmierten Motors in einem niedrigen Drehzahlbereich kann zum Brand fiihren.
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Wenn die Eingangsspannung 440 V oder hoher ist oder die Leitungslinge grofier ist als 100 m, muss besonders
auf die Isolationsspannung des Motors geachtet werden, oder es muss ein fiir den Frequenzumrichter
dimensionierter Motor eingesetzt werden.

Nichtbeachtung dieser Anweisung kann zu Schiden an der Motorwicklung fiihren.

Die Motorvibrationen konnten sich beim Betrieb einer Maschine mit variabler Drehzahl erh6hen, wenn diese
Maschine vorher mit konstanter Drehzahl gefahren wurde.

Auf dem Motorfundament sind schwingungsdampfende Gummiunterlagen anzubringen, oder die Funktion zur
Ausblendung von Resonanzfrequenzen ist zu verwenden, um ein Schwingen der Maschine mit der Eigenfrequenz zu
verhindern.

Der Motor kann im Umrichterbetrieb ein hoheres Beschleunigungsmoment erfordern als im Betrieb mit einer
handelsiiblichen Spannungsversorgung.

Anhand der Lastmoment-Eigenschaften der mit dem Motor verwendeten Maschine ist eine geeignete U/f-Kurve
einzustellen.

Der Nenneingangsstrom fiir Tauchmotoren ist hoher als der Nenneingangsstrom von Standardmotoren.

Es ist ein Frequenzumrichter mit einem geeigneten Nennausgangsstrom zu wéhlen. Wenn zwischen Motor und
Frequenzumrichter ein grofler Abstand vorhanden ist, muss das verwendete Motorkabel einen ausreichenden Querschnitt
haben, so dass sich das Drehmoment des Motors nicht verringert.

Bei Verwendung eines explosionsgeschiitzten Motors muss dieser zusammen mit dem Frequenzumrichter einem
Explosionsschutz-Test unterzogen werden.

Dies gilt auch, wenn ein vorhandener explosionsgeschiitzter Motor mit dem Frequenzumrichter eingesetzt werden soll.
Da der Frequenzumrichter selbst nicht explosionsgeschiitzt ist, muss dieser immer an einem sicheren Ort aufgestellt
werden.

Der Frequenzumrichter darf nicht fiir einen einphasigen Motor verwendet werden.

Den Motor gegen einen dreiphasigen Motor austauschen.

Wenn ein 6lgeschmiertes Getriebe verwendet wird, wird die Olschmierung beeintrichtigt, wenn der Motor nur
in dem niedrigen Drehzahlbereich arbeitet.

Die Kraftiibertragung wird Gerdusche verursachen und Probleme mit der Lebensdauer und Haltbarkeit aufweisen, wenn
der Motor mit einer hheren Drehzahl als der Nenndrehzahl betrieben wird.
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2.2 Mechanische Installation

Dieser Abschnitt beschreibt Spezifikationen, Verfahren und Umweltvorschriften fiir die einwandfreie mechanische
Installation des Frequenzumrichters.

€ Installationsumgebung

Um eine Verldangerung der Lebensdauer mit optimaler Leistung des Frequenzumrichters zu erreichen, muss dieser in der
richtigen Umgebung installiert werden. In der folgenden Tabelle wird die geeignete Umgebung fiir den Frequenzumrichter

beschrieben.
Tabelle 2.1 Installationsumgebung
g;?llg:;&‘r?gesn Bedingungen
Installationsbereich In geschlossenen Raumen
-10 °C bis +50 °C (IP20)
Der Frequenzumrichter arbeitet zuverldssiger in Umgebungen ohne starke Temperaturschwankungen.
Umgebungstemperatur Installieren Sie beim Einbau in einem Schaltschrank einen Liifter oder eine Klimaanlage um sicherzustellen, dass die
Lufttemperatur im Schaltschrank die angegebenen Grenzwerte nicht {iberschreitet.
Sorgen Sie dafiir, dass sich kein Eis auf dem Frequenzumrichter bilden kann.
Luftfeuchtigkeit max. 95 % relative Luftfeuchtigkeit, ohne Kondensatbildung
Lagertemperatur -2000 bis +600]
Installieren Sie den Frequenzumrichter in einem Bereich, der frei ist von:
+ Olnebel und Staub
+ Metallspinen, Ol, Wasser oder Fremdkérpern
« radioaktiven Substanzen
Umgebungsbereich * brennbaren Materialien (z. B. Holz)
 schéidlichen Gasen und Fliissigkeiten
« starken Vibrationen
* Chloriden
« direkter Sonneneinstrahlung
Aufstellhohe 1000 m oder weniger. Mit Derating 1%/100m bis 3000m.
1o A e
Ausrichtung Installieren Sie den Frequenzumrichter stets aufrecht, um eine optimale Kiihlung zu erreichen.

HINWEIS: Vermeiden Sie, dass Fremdkérper, wie zum Beispiel Metallspdne oder Drahtabschnitte wéahrend der Installations- und
Bauarbeiten in den Frequenzumrichter gelangen. Andernfalls kann es zu einer Beschédigung des Frequenzumrichters kommen.
Decken Sie wéhrend der Installation des Frequenzumrichters dessen Oberteil provisorisch ab. Nehmen Sie die provisorische
Abdeckung vor der Inbetriebnahme ab, da die Abdeckung die Liiftung verringert und eine Uberhitzung des Frequenzumrichters

verursachen kénnte.
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€ Ausrichtung und Abstinde bei der Installation

Frequenzumrichter senkrecht installieren, siche Abb. 2.1 , um eine korrekte Kithlung zu erzielen.

A - Richtig B - Falsch
Abb. 2.1 Richtige Ausrichtung bei der Installation

B Installation eines einzelnen Frequenzumrichters

Abb. 2.2 erklart die erforderlichen Abstinde bei der Installation, um ausreichend Platz fiir die Kiihlluft und die Verdrahtung

zu gewihrleisten. Den Kiihlkorper an einer geschlossenen Flache anbringen, um eine Umlenkung der Kiihlluft um den
Kiihlkorper zu vermeiden.

Seitlicher Freiraum Oberer/unterer Freiraum
A
o 1
———He ®[ =@
e
il
i B
E‘]
| mllle
A —mindestens 30 mm C —mindestens 100 mm

B - Luftstromrichtung
Abb. 2.2 Korrekte Einbauabstande

B Installation mehrerer Frequenzumrichter

Beim Einbau mehrerer Frequenzumrichter in den gleichen Schaltschrank erfolgt die Montage der Frequenzumrichter
gemal Abb. 2.2. Bei der Montage von Frequenzumrichtern nebeneinander im Mindestabstand von 2 mm gemal3 4bb.
2.3 muss eine Leistungsherabsetzung in Betracht gezogen und Parameter L8-35 eingestellt werden. Siehe
Parameterliste auf Seite 189.
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Lq “q q id [

-
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e W= W
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— 1
f==4
=
Y —

iy i |
cl t|
A — Die Oberkanten der C — mindestens 100 mm
Frequenzumrichter miissen sich D - Luftstromrichtung

auf der gleichen Hohe befinden.
B — mindestens 2 mm

Abb. 2.3 Abstand zwischen Frequenzumrichtern (Montage nebeneinander)
Beachte: Bei der Montage von Frequenzumrichtern mit unterschiedlichen Héhen in dem gleichen Schaltschrank sollten sich die Oberkanten der
Umrichter auf der gleichen Hohe befinden. Es muss Raum zwischen der Oberkante und der Unterkante von iibereinander angebrachten

Frequenzumrichtern gelassen werden, um den Austausch der Liifter zu ermdglichen, wenn erforderlich. Mit dieser Methode ist es
mdoglich, die Liifter spéter auszutauschen.
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€ AuBen- und Montageabmessungen
Siehe NEMA Typ 1-Kit auf Seite 175 fiir AuB3en- und Montageabmessungen fiir NEMA Type 1

H IP20
Tabelle 2.2 IP20 (ohne EMV-Filter)
D2
w1 2-M4 t1
— =T
pin el
0y kS
q I H=
ilila -
el Wl
L ﬂ m
Y ©
w g D1
D
Frequenzum- Abmessungen (mm)
Spannungsklasse richtermodell i
i) CIMRLO w H D | Wi | HI | H2 | D1 | D2 | G‘?‘,’;’;"t
BAO0O00IB 68 128 76 56 118 5 6,5 67,5 3 0,6
Einphasig
200 V-Klasse BA0002B 68 128 76 56 118 5 6,5 67,5 3 0,6
BAO0003B 68 128 118 56 118 5 38,5 109,5 5 1,0
2A0001B 68 128 76 56 118 5 6,5 67,5 3 0,6
Dreiphasig 2A0002B 68 128 76 56 118 5 6,5 | 67,5 3 0,6
200 V-Klasse 2A0004B 68 128 108 56 118 5 385 | 995 5 0,9
2A0006B 68 128 128 56 118 5 58,5 119,5 5 1,1
Tabelle 2.3 IP20 (ohne EMV-Filter)
w1 4-M4 D2
; 1 74‘==1‘;220ﬁ|=1 =N
| nnnnannan L
s s
. alal e H@
x ﬂ OFRE| |H E
< I mhi:}= ;ig EL i
Lo | L o
HD il Eg] = B
L_'_'_'_'_'_'_'_' |
e f L] o
~ t1
w T D1
D
Frequenzum- Abmessungen (mm)
Spannungsklasse richtermodell i
SR, CIMRLO W | H | D |w | H | H2 | D1 | D2 | t Ge(‘l’("é‘)’ht
Einphasig BA0006B 108 | 128 | 1375 | 96 118 5 58 129 5 1,7
200 V-Klasse BA0010B 108 128 154 9 118 5 58 | 1455 5 1,8
2A0010B 108 128 129 96 118 5 58 120,5 5 1,7
Dreiphasig
200 V-Klasse 2A0012B 108 128 137.,5 96 118 5 58 129 5 1,7
2A0020B 140 128 143 128 118 5 65 134,5 5 2.4
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w1 4-M4 D2
D — T Sl=em |
| onnnaraan T 1]
dl i
| i) i @
T :E: :] C
C[H & ;j EL
Il | [HHHH
i Emmj
(][ LILI | M
& T e
o t1
w * D1
D
Frequenzum- Abmessungen (mm)
Spannungsklasse richtermodell i
5 . CIMRO w H D | Wi | H1 | H2 | D1 | D2 | t Ge(‘l’(";)"“
4A0001B 108 128 81 96 118 5 10 72,5 5 1,0
4A0002B 108 128 99 96 118 5 28 90,5 5 1,2
4A0004B 108 128 137,5 96 118 5 58 129 5 1,7
Dreiphasig

400 V-Klasse 4A0005B 108 128 154 96 118 5 58 145,5 5 1,7
4A0007B 108 128 154 96 118 5 58 145,5 5 1,7
4A0009B 108 128 154 96 118 5 58 145,5 5 1,7
4A0011B 140 128 143 128 118 5 65 134,5 5 2,4
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Dieser Abschnitt enthélt die MaBBnahmen fiir die Verdrahtung der Steuerkreisklemmen, des Motors
und der Spannungsversorgung.
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3.4 ANSCHLUSSKLEMMEN-KONFIGURATION.......cccciiriimmerinnnreennnsr e snanees 37
3.5 SCHUTZABDECKUNGEN.......ccccomtriiininnnrrrr s nssssssss s s s 38
3.6 VERDRAHTUNG DES LEISTUNGSTEILS..........cccccinimirnnnrns s 39
3.7 ANSCHLUSS DES STEUERKREISES..........cccccocimrmmnrressre s 42
3.8  E/A-ANSCHLUSSE.........cceotreirereetresc et sese st sas st s e sn e sas e essas e sas e e snnns 47
3.9 HAUPTFREQUENZSOLLWERT......cccciiiitrinnien s 49
3.10 BREMSWIDERSTAND.......ccoiiiitmrinnre s iss s s s s ssss e s ssnns 50
3.11 VERRIEGELUNG MIT ANGESCHLOSSENEN MASCHINEN............cccevveeeeeee 52
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3.1 SicherheitsmafBRnahmen

A GEFAHR

Stromschlaggefahr
Keine Leitungen anschlieffen oder trennen, wenn die Spannungsversorgung eingeschaltet ist.
Die Nichteinhaltung kann zum Tode oder zu schweren Verletzungen fiihren.

A WARNUNG
Stromschlaggefahr

Die Geriite nicht betreiben, wenn die Sicherheitsabdeckungen abgenommen wurden.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Die Diagramme in diesen Anleitungen kénnen ohne Abdeckungen oder Sicherheitsabschirmungen dargestellt sein, um
Details zeigen zu konnen. Die Abdeckungen und Abschirmungen miissen vor dem Betrieb des Frequenzumrichters erneut
angebracht werden, und der Frequenzumrichter muss wie in diesem Handbuch beschrieben betrieben werden.

Die motorseitige Erdungsklemme muss immer geerdet werden.
Eine unsachgeméfe Erdung kann bei Beriihrung des Motorgehéduses den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Fiihren Sie keine Arbeiten am Frequenzumrichter aus, wenn Sie lose Kleidung oder Schmuck tragen oder keinen
Augenschutz benutzen.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Legen Sie alle Metallgegenstéinde wie Armbanduhren und Ringe ab, sichern Sie weite Kleidungsstiicke und setzen Sie
einen Augenschutz auf, bevor Sie mit der Arbeit am Frequenzumrichter beginnen.

Nehmen Sie die Abdeckungen nicht ab, und beriihren Sie keine Leiterplatten, wihrend das Gerit unter Spannung
steht.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
Nicht qualifiziertes Personal darf keine Arbeiten an dem Frequenzumrichter vornehmen.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Die Wartung, die Inspektion und der Austausch von Teilen diirfen nur von autorisiertem Personal vorgenommen werden,
das mit der Installation, Einstellung und Wartung von Frequenzumrichtern vertraut ist.

Beriihren Sie keine Klemmen, bevor die Kondensatoren vollstindig entladen sind.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
Trennen Sie das Gerit vor der Verdrahtung der Klemmen vollstdndig von der Spannungsversorgung. Der interne
Kondensator bleibt auch nach dem Ausschalten noch aufgeladen. Die Ladungsanzeige-LED erlischt, wenn die
Zwischenkreisspannung 50 V DC unterschritten hat. Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden, warten Sie mindestens
eine Minute, nachdem alle Anzeigen erloschen sind, und messen Sie die Zwischenkreisspannung, um einen sicheren
Spannungspegel zu bestétigen.

Brandgefahr
Ziehen Sie alle Klemmenschrauben mit dem vorgegebenen Drehmoment fest.

Lose elektrische Anschliisse konnen tddliche oder schwere Verletzungen durch einen Brand, der durch Uberhitzung der
elektrischen Anschliisse entstehen kann, zur Folge haben.

Benutzen Sie keine ungeeigneten brennbaren Materialien.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge haben.
Befestigen Sie den Frequenzumrichter an Metall oder einem anderen nicht brennbaren Material.
Verwenden Sie keine ungeeignete Spannungsquelle.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge haben.

Vergewissern Sie sich vor dem Einschalten, dass die Nennspannung des Frequenzumrichters mit der Eingangsspannung
iibereinstimmt.
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Beachten Sie beim Umgang mit dem Frequenzumrichter und den Leiterplatten die korrekten Verfahren im
Hinblick auf elektrostatische Entladung (ESD).

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters durch elektrostatische Entladung kommen.
Schliefien Sie niemals den Motor an den Frequenzumrichter an oder trennen Sie diese voneinander, wihrend der
Frequenzumrichter Spannung liefert.

UnsachgemaéfBes Schalten kann Schidden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

Verwenden Sie keine ungeschirmten Leitungen als Steuerleitungen.

Eine Nichtbeachtung kann elektrische Stérungen verursachen, die eine schlechte Systemleistung zur Folge haben.
Verwenden Sie abgeschirmte, paarweise verdrillte Leitungen, und verbinden Sie die Abschirmung mit der
Erdungsklemme des Frequenzumrichters.

Uberpriifen Sie nach der Installation des Frequenzumrichters und dem Anschluss weiterer Geriite die gesamte
Verdrahtung, um sicherzustellen, dass alle Anschliisse korrekt vorgenommen wurden.

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters kommen.

Nehmen Sie keine Anderungen an den Frequenzumrichterschaltungen vor.

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters und zu einem Verlust des Garantieanspruchs
kommen.

Yaskawa haftet nicht fiir vom Benutzer am Produkt vorgenommene Anderungen. Dieses Produkt darf nicht verindert
werden.
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3.2 Standard-Anschlussdiagramm

Der Anschluss des Frequenzumrichters und der Peripheriengerite erfolgt wie in Abb. 3.1. Der Frequenzumrichter kann
auch tiber das digitale Bedienteil betrieben werden, ohne dass digitale E/A-Leitungen angeschlossen werden. Dieser
Abschnitt behandelt nicht die Bedienung des Frequenzumrichters; Siehe Programmierung fiir Inbetriebnahme und
Betrieb auf Seite 55 beziiglich Anweisungen fiir die Bedienung des Frequenzumrichters.

HINWEIS: Ein ungeeigneter Kurzschlussschutz der angeschlossenen Stromkreise kann zu Beschédigungen des Frequenzumrichters
flihren. Installieren Sie nach den geltenden Vorschriften einen angemessenen Kurzschlussschutz fiir die angeschlossenen Stromkreise.
Der Frequenzumrichter ist geeignet fiir Schaltungen, die nicht mehr als 30.000 A eff symmetrisch, max. 240 V AC (200 V-Klasse) und
max. 480 V AC (400 V-Klasse) liefern.

HINWEIS: Wenn die Eingangsspannung 440 V oder héher ist oder die Leitungsldnge gréRer ist als 100 m, muss besonders auf die
Isolationsspannung des Motors geachtet werden, oder es muss ein fiir den Frequenzumrichter dimensionierter Motor eingesetzt
werden. . Die Nichtbeachtung dieser Vorschrift kann zur Beschédigung der Motorisolation fiihren.

HINWEIS: Das Bezugspotential fiir die analoge E/A (Klemmen AC) darf nicht mit dem Frequenzumrichtergehduse verbunden werden.
Eine ungeeignete Erdung des Frequenzumrichters kann zu Fehlfunktionen des Steuerkreises fiihren.

HINWEIS: Die minimale Belastung fiir den Multifunktions-Relaisausgang MA-MB-MC betrégt 10 mA.

Die mit +1, +2, , B1 und B2 gekennzeichneten DC-Drossel <2>
Klemmen sind fiir Anschlussoptionen vorgesehen. (Option) <1 > i
Niemals Stromversorgungsleitungen an diese e ;I'g;rirg:)relals Bremswiderstand Motor
Klemmen anschlieen. <3> Thiive 5 Y __ (Option
2 MCCB 3 { Briicke | P _xl( ption)
Fur einphasige X -~ 11 © © © ©
200-V-Spannungsversorgung +2 +1 - B1 B2
R/L1 und S/L2 verwenden. Ealhnad
Xy t1
1MCCB MC J1 000
Dreiphasige RIL == et Ny~ |—|] RiL1 Ui
Spannungsversorgung,s| 2 Y , Leistungskreis
200 bis 240 V ] kgl =) i 9 VIT2©
TILS i - TIL3 .
] - Steuerkreis W/T3©
S T <4>| @
! '\ Vorwirts ] st @
1l2mcce_THRX OFF oN  MC |} SaruStopp S e o L
— T N> :: | . Erde
! ! 1|Ruckwarts | S21 — Options- 10 €2 oder weniger (400-V-Klasse)
i MTCHRX | : Start/Stopp b X K L karte 100 € oder weniger (200-V-Klasse)
! coo ' |Externer Fehler | | | S31 _ ﬂz’{_ Anschluss
1 Lz N | T — 1 - ..
I Thermorelais fiir | Fehler-Reset ' 1] 41 . _zﬁz::l{ DIP-Schalter S1]  Digitalausgang
| o R e e A
| ,
! i : Fixsollwert 1 ! : SS: @ (Werkseinstellung)
b Mmc o = 1 - <6>
! - EBZJ(‘:: : : : +24V 8 mA Jpp— -
--------- —ooEee ! ! Fehler
©® Stérungs- | \ | | | MA )
relais \ J'_ | ) : |
N — — —_— T _:_ L — -~ " MB :
I 1 1
Digitaleingange! | [ — 24V |
(Werks- : : <5> | Sink : | ]
einstellung) | | DIP-Schalte 's | Mmoo ] ———v
| fso s o]
T
/ @Abgeschirmter
L~ Erdungskontakt
A R [ N\
h Stromversorgungs- | - N
| 4+ einstellung | | |
! +10,5max. 20 mA | ! |>M | _ p_ 4 Analogausgang !
: A1 0bis+10V (20k Q : : 0bi5+10VDC :
Eingang, . (0)4 bis 20 mA (250Q) | | AC __i-(2mA) <7> )
programmierbar —1 ! Nl v__ 2o TI7 -
' AC |
| -
\ Y ) Analog
_____________ . ausgang
B
N\ s
- abgeschirmte Leitung verdrillte, abgeschirmte Doppelleitung
© Leistungsklemme O Steuerklemme

Abb. 3.1 Standard-Anschlussdiagramm fiir Frequenzumrichter (Beispiel 200 V-Klasse)

<1> Bei der Installation einer optionalen Zwischenkreisdrossel den Jumper entfernen.
<2> Das MC an der Eingangsseite des Leistungsteils sollte 6ffnen, wenn das Thermorelais ausgeldst wird.
<3> Eigengekiihlte Motoren erfordern keine getrennte LiiftermotorVerdrahtung.

<4> Angeschlossen unter Verwendung des Eingangssignals (S1 bis S5) vom NPN-Transistor; Werkseinstellung: Sink-
Betriebsart (Bezugspotential 0 V).
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<5> Nureine interne +24 V Versorgungsspannung im Sink-Betrieb verwenden; der Source-Betrieb erfordert eine externe
Spannungsversorgung Siehe E/A-Anschliisse auf Seite 47.

<6> Mindestlast: 5 V DC, 10 mA

<7> Der Analogausgang dient zum Anschluss von Gerédten wie zum Beispiel analoge Frequenzmesser, Amperemeter,
Voltmeter und Wattmeter; er ist nicht fiir Riickfiihrungssignale vorgesehen.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Die Verdrahtung fiir den Steuerkreis darf erst geschlossen werden, wenn der
Multifunktionseingangsparameter korrekt eingestellt ist (S5 fiir 3-Draht-Ansteuerung; H1-05 = “0”). Eine nicht korrekte Ansteuerung des
Lauf/Stop-Kreises kann zu schweren Verletzungen und sogar zum Tod durch bewegliche Teile fiihren.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Es muss sichergestellt werden, dass die Start/Stop- und Sicherheitskreise einwandfrei
verdrahtet sind und sich in einem korrekten Zustand befinden, bevor der Frequenzumrichter eingeschaltet wird. Eine Nichtbeachtung
kann den Tod oder schwere Verletzungen durch bewegliche Teile zur Folge haben. Bei Programmierung fiir eine 3-Draht-Ansteuerung
bewirkt ein kurzzeitiges SchlieBen an Klemme S1 den Anlauf des Frequenzumrichters.

WARNUNG! Bei Verwendung einer 3-Draht-Ansteuerung ist die 3-Draht-Ansteuerung am Frequenzumrichter einzustellen, bevor die
Steuerklemmen angeschlossen werden, und es ist sicherzustellen, dass Parameter B1-17 auf 0 eingestellt ist (der Frequenzumrichter
akzeptiert beim Hochfahren keinen Laufbefehl [Werkseinstellung]). Wenn der Frequenzumrichter fiir 3-Draht-Ansteuerung verschaltet
wurde, aber auf 2-Draht-Ansteuerung eingestellt ist (Werkseinstellung), und wenn der Parameter b1-17 auf 1 eingestellt ist (der
Frequenzumrichter akzeptiert ein Startkommando nach Spannungswiederkehr), l&uft der Motor beim Einschalten des
Frequenzumrichters riickwérts und kann Verletzungen verursachen.

Abb. 3.2 zeigt ein Beispiel fiir 3-Draht-Ansteuerung.

Frequenzumrichter

Stopprelais (N/C) Betriebsrelais (N/O)
I S S1

o Start-Befehl (Start bei momentanem SchlieRen)

S2

Stopp-Befehl (Stopp bei momentanem Offnen)

Vorwérts-/Riickwarts-Befehl
(Multifunktionseingang: H1-05 = 0)

SC

Digitaleingang Bezugspotential

Abb. 3.2 3-Draht-Ansteuerung
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3.3 Leistungsteilanschlussdiagramm

3.3 Leistungsteilanschlussdiagramm

Die Diagramme in diesem Abschnitt zeigen die Anschliisse fiir das Leistungsteil. Die Anschliisse kdnnen je nach
Typenleistung des Frequenzumrichters unterschiedlich sein. Die Gleichspannungseinspeisung des Leistungsteils versorgt
den Steuerkreis.

HINWEIS: Die Minus-Zwischenkreisklemme "-" darf nicht als Erdungsklemme verwendet werden. An dieser Klemme liegt ein hohes
Gleichspannungspotential an. Unsachgemél3es AnschlieBen oder Trennen kann Schdden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

€ Einphasig 200 V-Klasse(CIMR-JCIBA0001 ~ 0010)

DC-Drossel
(optional) Bremswiderstands-
Briicke ™ ' ' einheit

\ ' (optional)

OO0 00—
i +2 +1 B1 B2 |
|

RiL1 1000 7y g
CENE =T
© S/L2 WIT3®

Einphasig .
200vac  ©- 1
2O

Abb. 3.3 Verdrahtung eines 1ph-Frequenzumrichters

HINWEIS: T/L3 Klemme nicht anschlieBen, wenn eine Einphasen-Spannungseinspeisung verwendet wird. Eine nicht korrekte
Verdrahtung kann Beschédigungen des Frequenzumrichters zur Folge haben.

@ Dreiphasig 200 V-Klasse (CIMR-JO2A0001 ~ 0020);
Dreiphasig 400 V-Klasse (CIMR-JO4A0001 ~ 0011)

DC-Drossel Bremswider-
(Option) standseinheit
T (Option)

Briicke aaaa) ! !
! I I
I = S .

! 2 +1 Bl B2 |
ORL1  J1000 UM

© TIL3 WIT3 ©

Dr9|phaS|g 200 VAC |
(400 VAC) ‘

¢ D \

Abb. 3.4 Verdrahtung eines 3ph-Frequenzumrichters
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34 AnschIussklemmen-Konfiguration

3.4 Anschlussklemmen-Konfiguration

Die Abbildungen in diesem Abschnitt veranschaulichen die Leistungsklemmen-Konfiguration fiir die verschiedenen

FrequenzumrichtergrofBen.

@

Modelle:

CIMR-JOBAOQ001, 0002,
0003

CIMR-JO2A0001, 0002,
0004, 0006

Abb. 3.5 Leistungsklemmen-Konfigurationen

Modelle:

CIMR-JOBA0006, 0010
CIMR-JJ2A0010, 0012, 0020
CIMR-JO4A0001, 0002, 0004, 0005, 0007

0009, 0011

.

o5 olles s
(] [522] [T (o] [ve] [
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3.5 Schutzabdeckungen

3.5 Schutzabdeckungen

Befolgen Sie die nachfolgenden Maflnahmen zum Abnehmen der Schutzabdeckungen vor der Verdrahtung des
Frequenzumrichters und zum Wiederanbringen der Abdeckungen nach Beendigung der Verdrahtung.

€ IP20 - Abnehmen und Wiederanbringen der Abdeckungen
B Abnehmen der Schutzabdeckungen

1. Zum Abnehmen Iésen Sie die Schraube, mit der die vordere Abdeckung befestigt ist.

Abb. 3.6 Abnehmen der vorderen Abdeckung an einem Frequenzumrichter IP20

2. Driicken Sie auf die Laschen auf jeder Seite der Klemmenabdeckung. Ziehen Sie die Klemmenabdeckung vom
Frequenzumrichter ab, wahrend Sie weiterhin Druck auf die Laschen ausiiben, um die Abdeckung frei zu
bekommen.

Abb. 3.7 Abnehmen der Klemmenabdeckung an einem Frequenzumrichter IP20

B Wiederanbringen der Schutzabdeckungen

Fiihren Sie die Verdrahtung ordnungsgemif durch und verlegen Sie die Leistungskabel getrennt von den Steuerkabeln.
Bringen Sie alle Schutzabdeckungen wieder an, wenn die Verdrahtung abgeschlossen ist. Uben Sie nur geringen Druck
aus, um die Abdeckung wieder einzurasten.

Abb. 3.8 Wiederanbringen der Schutzabdeckungen an einem Frequenzumrichter IP20
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3.6 Verdrahtung des Leistung_jsteils

3.6 Verdrahtung des Leistungsteils

Dieser Abschnitt beschreibt die Funktionen, Spezifikationen und erforderlichen MaBnahmen fiir die sichere und
ordnungsgeméife Verdrahtung des Frequenzumrichters.

HINWEIS: Verbindungskabel diirfen am Frequenzumrichter nicht angelétet werden. Gelétete Leitungsanschliisse kénnen sich mit der
Zeitlockern. Unsachgemé&i hergestellte Anschliisse kbnnen zu Funktionsfehlern des Frequenzumrichters flihren, wenn sich Anschliisse
an den Klemmen lésen.

€ Funktionen der Leistungsteilklemme

Tabelle 3.1 Funktionen der Leistungsteilklemme

Klemme Typ Funktion Referenz
R/LI Zum Anschluss des Frequenzumrichters an die Netzspannung.
S/L2 Netzanschlussklemme | Frequenzumrichter mit 200 V Einphasen-Eingangsspannung verwenden nur die 36
T/L3 Klemmen R/L1 und S/L2 (T/L3 darf nicht verwendet werden).
U/T1
V/T2 Motorklemmen Zum Anschluss des Motors. 40
W/T3
Bl Bremswiderstand Ermdglicht den Anschluss eines optionalen Bremswiderstands oder der optionalen 50
B2 Bremswiderstandseinheit.
+1 Anschluss fiir Diese Klemmen sind in der Lieferversion kurzgeschlossen. Die Briicke zwischen +1
Zwischenkreisdrossel und +2 wird entfernt, wenn eine Zwischenkreisdrossel an diese Klemmen 171
+2 angeschlossen wird.
+1 Gleichspannungseinspei . . .
sung Zum Anschliefen einer Gleichspannungsversorgung. -
@ Erdungsklemme
(2 Klemmen) Erde Fiir 200 V-Klasse: 100 Q oder weniger 41
Fiir 400 V-Klasse: 10 Q oder weniger

€ Leiterquerschnitte und Anzugsdrehmoment

Waihlen Sie die geeigneten Leiter und Quetschverbindungen aus: Tabelle 3.2 bis Tabelle 3.4.

Beachte: 1.

2.

Empfehlungen fiir Leiterquerschnitte auf der Basis des Frequenzumrichter-Dauernennstroms unter Verwendung von Leitungen mit
Vinylmantel fiir 75 °C und 600 V AC, unter Annahme einer Raumtemperatur von 30 °C und einer Motorleitungslange unter 100

m.

Klemmen +1, +2, - B1 und B2 dienen zum Anschluss einer Option, z. B. Drosselspule oder Bremswiderstand. Es diirfen keine
anderen, nicht spezifizierten Optionen an diese Klemmen angeschlossen werden.

* Bei der Auswahl der Leitungsquerschnitte muss der Spannungsabfall beriicksichtigt werden. Erhohen Sie den
Leitungsquerschnitt, wenn der Spannungsabfall mehr als 2 % der Motornennspannung betrégt. Es ist sicherzustellen,
dass der Leitungsquerschnitt fiir die Anschlussklemmen geeignet ist. Verwenden Sie die folgende Formel, um die Hohe
des Spannungsabfalls zu berechnen:

* Spannungsabfall in der Leitung (V) = 3 x Leitungswiderstand (Q/km) x Leitungslinge (m) x Strom (A) x 103
* Siehe die Anleitung TOBPC72060000 beziiglich der Leitungsquerschnitte fiir Bremseinheit oder Bremswiderstand.
* Siehe Einhaltung der UL-Standards auf Seite 245 fiir Informationen zur UL-Konformitét.

B Einphasig 200 V-Klasse

Tabelle 3.2 Spezifikationen fiir Leitungsquerschnitte und Drehmomente

Anzugs- Moglicher Empfohlener
CII\II\I’IRO- 3%IB A Klemme Sr(‘:h:gl[;l;e drehmoment Querschnitt Querschnitt
9 Nem (Ib.in.) mm?2 (AWG) mm?2 (AWG)
s R/LL, S/L2, UTL VT2, W/T3, 41, |y 0,8 bis 1,0 0,75 bis 2,5 2.4
0003 +2,B1,B2,® ’ (7.1 bis 8,9) (18 bis 14) (14)
0006 R/L1, S/L2, U/T1, V/T2, W/T3, —, +1, M4 1,2 bis 1,5 2,5bis6 2,4
+2,B1,B2,® (10,6 bis 13,3) (14 bis 10) (14)
1,2 bis 1,5 2,5 bis 6,0 4
oot R/LI1, S/L2, U/T1, V/T2, W/T3,® M4 (106 bis 13.3) (14 bis 10) (12)
1,2 bis 1,5 2,5 bis 6,0 6
= *1,+2,Bl, B2 M4 (10,6 bis 13.3) (14 bis 10) (10)
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3.6 Verdrahtung_j des Leistungsteils

B Dreiphasig 200 V-Klasse

Tabelle 3.3 Spezifikationen fiir Leitungsquerschnitte und Drehmomente

Anzugs- Moglicher Empfohlener
cmll\lnggﬁj"z A Klemme Src‘:h:gll;l;e drehmoment Querschnitt Querschnitt
9 Nem (Ib.in.) mm? (AWG) mm? (AWG)
0001
0002 R/L1, S/L2, T/L3, U/T1, V/IT2, W/T3, —, M3.5 0,8 bis 1,0 0,75 bis 2,5 2.4
0004 +1,+2,B1,B2,@ ) (7.1 bis 8.,9) (18 bis 14) (14)
0006
R/L1, S/L2, T/L3, U/T1, V/IT2, W/T3, —, M4 1,2 bis 1,5 2,5 bis 6 2.4
0010 +1,+2, Bl, B2 (10,6 bis 13,3) (14 bis 10) (14)
1,2 bis 1,5 2,5 bis 6 4
© M4 (10,6 bis 13,3) (14 bis 10) (12)
0012 R/L1, S/L2, T/L3, U/T1, V/T2, W/T3, —, M4 1,2 bis 1,5 2,5 bis 6 4
+1,+2, B1,B2,@ (10,6 bis 13,3) (14 bis 10) (12)
0020 R/L1, S/L2, T/L3, U/T1, V/T2, W/T3, —, M4 1,2 bis 1,5 2,5 bis 6 6
+1,+2,B1,B2,@ (10,6 bis 13,3) (14 bis 10) (10)

B Dreiphasig 400 V-Klasse

Tabelle 3.4 Spezifikationen fiir Leitungsquerschnitte und Drehmomente

Anzugsdrehmome | Anwendbarer Empfohlener
c"mgfﬁj"l‘ A Klemme Sgh:ggge nt Querschnitt Querschnitt
g Nem (Ib.in.) mm?2 (AWG) mm?2 (AWG)
0001
oo R/L1, S/L2, T/L3, U/T1, V/T2, W/T3, M4 1,2 bis 1,5 2,5 bis 6,0 2,4
D00 +1,+2, B1, B2, @ (10,6 bis 13,3) (14 bis 10) (14)
0007
R/L1, S/L2, T/L3, U/T1, V/T2, W/T3, -, M4 1,2 bis 1,5 2,5 bis 6 2,4
0000 +1,+2, B1, B2 (10,6 bis 13,3) (14 bis 10) (14)
1,2 bis 1,5 2,5 bis 6 4
© M4 (10,6 bis 13,3) (14 bis 10) (12)
R/L1, S/L2, T/L3, U/T1, V/T2, W/T3, -, "4 1,2 bis 1,5 2,5 bis 6 2,4
oot +1,+2, B, B2 (10,6 bis 13,3) (14 bis 10) (14)
12 bis 1,5 2,5 bis 6 4
© M4 (10,6 bis 13,3) (14 bis 10) (12)

€ Verdrahtung von Netzanschlussklemmen und Motor
Dieser Abschnitt beschreibt die verschiedenen Schritte, Vorsichtsmaflnahmen und Priifpunkte fiir die Verdrahtung der
Netzanschlussklemmen und Motorklemmen.

HINWEIS: Beim Anschluss des Motors an die Frequenzumrichter-Ausgangsklemmen U/T1, V/T2 und W/T3 muss die Phasenfolge fiir
Frequenzumrichter und Motor (ibereinstimmen. Die Nichtbeachtung der Vorschriften fiir eine ordnungsgeméf3e Verdrahtung kann dazu
flihren, dass der Motor riickwérts lauft, wenn die Phasenfolge umgekehrt ist.

HINWEIS: Es diirfen keine Motorkondensatoren oder LC/RC-Filter an die Ausgangsklemmen angeschlossen werden. Eine
unsachgeméfle Anwendung von Filtern kann Schdden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

HINWEIS: Legen Sie an die Motorklemmen des Frequenzrichters keine Netzspannung an. Eine Nichtbeachtung kann t6dliche oder
schwere Verletzungen durch einen Brand verursachen, der durch Beschadigung des Frequenzumrichter nach dem Anlegen von
Netzspannung an die Ausgangsklemmen entsteht.

B Leitungslange zwischen Frequenzumrichter und Motor

Wenn die Leitungslédnge zwischen Frequenzumrichter und Motor zu lang ist (besonders bei niedriger Ausgangsfrequenz),
ist zu beachten, dass der Spannungsabfall auf der Leitung das Motordrehmoment herabsetzen kann. Der Ausgangsstrom
des Frequenzumrichters erhoht sich mit zunehmendem Leckstrom der Leitung. Eine Erhohung des Leckstroms kann eine
Uberstromsituation auslosen und die Genauigkeit der Stromerkennung beeintrachtigen.

Stellen Sie die Frequenzumrichter-Taktfrequenz gemif der folgenden Tabelle ein. Wenn die Leitungsldnge zum Motor
mehr als 100 m betrégt, miissen die Erdstrome verringert werden.

Siehe Tabelle 3.5 zur Einstellung einer geeigneten Taktfrequenz.
Tabelle 3.5 Leitungslénge zwischen Frequenzumrichter und Motor

Leitungsldnge 50 m oder weniger 100 m oder weniger Mehr als 100 m
Taktfrequenz 15 kHz oder weniger 5 kHz oder weniger 2 kHz oder weniger

Beachte: Wenn mehrere Motoren iiber einen einzelnen Frequenzumrichter angetrieben werden, muss beim Einstellen der Taktfrequenz die
Leitungslinge als Gesamtldnge der angeschlossenen Motoren berechnet werden.

40 YASKAWA ELECTRIC SIGP C710606 32A YASKAWA AC Drive - J1000 Technisches Handbuch



3.6 Verdrahtung des Leistung_jsteils

H Erdung

Befolgen Sie die Sicherheitsmafnahmen bei der Erdung fiir einen oder mehrere Frequenzumrichter.

WARNUNG! Stromschlaggefahr: Verwenden Sie stets einen Erdungsleiter, der den technischen Normen fiir Elektrogeréte entspricht,
und halten Sie die Ldnge des Erdungsleiters so kurz wie méglich. Eine unsachgeméfle Erdung der Geréate kann zu geféhrlichen
elektrischen Potentialen an den Gerétegehédusen fiihren, die schwere Verletzungen und sogar den Tod verursachen kénnen.

WARNUNG! Stromschlaggefahr: Es muss sichergestellt werden, dass die Erdungsklemmen des Frequenzumrichters geerdet werden.
(200V-Klasse: Erdung mit 100 Q oder weniger, 400 V-Klasse: Erdung mit 10 Q oder weniger). Eine unsachgeméfe Erdung kann bei
Beriihrung des Motorgehéduses den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

HINWEIS: Die Erdungsleitungen diirfen nicht mit anderen Geréten, wie zum Beispiel Schweilimaschinen oder anderen elektrischen
Anlagen mit hoher Stromaufnahme, gemeinsam benutzt werden. Eine unsachgeméfle Erdung der Anlage kann zu Funktionsstérungen
des Frequenzumrichters und der Anlage, bedingt durch elektrische Stérungen, fiihren.

HINWEIS: Beim Einsatz von mehr als einem Frequenzumrichter miissen die Frequenzumrichter gemaf3 den Anweisungen geerdet
werden. Eine unsachgeméBe Erdung kann zum unerwiinschten Verhalten des Frequenzumrichters oder der Anlage fiihren.

Siehe Abb. 3.9 bei Verwendung mehrerer Frequenzumrichter. Erdungskabeln diirfen nicht als Schleife verlegt werden.

A - Richtig 7 B - Falsch
Abb. 3.9 Verkabelung mehrerer Frequenzumrichter

B Anschluss der Leistungsklemmen

WARNUNG! Stromschlaggefahr: Die Spannungsversorgung der Frequenzumrichter muss abgeschaltet werden, bevor der Anschluss
der Leistungsklemmen vorgenommen wird. Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Beachte: Eine Abdeckung, die vor dem Versand iiber den Zwischenkreis- und Bremskreisklemmen angebracht wird, trdgt zur Vermeidung
fehlerhafter Anschliisse bei. Diese Abdeckungen sind nach Bedarf mit einer Spitzzange wegzuschneiden.

A —Schutzabdeckung zur Vermeidung fehlerhafter Anschliisse

Leistungsteilanschlussdiagramm

Siehe Abschnitt 3.3 Leistungsteilanschlussdiagramm auf Seite 36 beziiglich der Anschliisse fiir das Leistungsteil des
Frequenzumrichters.

WARNUNG! Brandgefahr. Die Anschlussklemmen fiir Bremswidersténde sind B1 und B2. Bremswidersténde dirfen an keine anderen
Klemmen angeschlossen werden. Ein unsachgeméler Anschluss kénnte zu einer Uberhitzung des Bremswiderstands fiihren und
schwere Verletzungen und sogar tédliche Unfélle durch Brand verursachen. Die Nichtbeachtung kann zu einer Beschédigung des
Bremskreises oder des Frequenzumrichters fiihren.

n Elektrische Installation
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3.7 Anschluss des Steuerkreises

3.7 Anschluss des Steuerkreises

HINWEIS: Anschlusskabel diirfen am Frequenzumrichter nicht angel6tet werden. Gelbtete Leitungsanschliisse kénnen sich mit der
Zeitlockern. Unsachgemal3 hergestellte Anschliisse kénnen zu Funktionsfehlern des Frequenzumrichters fiihren, wenn sich Anschliisse
an den Klemmen lésen.

J1000

Steuerkreis

=
@3’{ karte

3=

Riickwérts
Start/Stopp

1
1
1
1
1
1
1
1
1
|| Externer Fehler
1
1
1
1
1
1
1
1
1

)

DIP-Schalter S1 Digitalausgang
i v 250 VAC, 10 mA bis 1 A
— 30V DC, 10 mA bis 1A

@ (Werkseinstellung)
-

\
!
I
\
\
|
Fehler-Reset |
!
I
|
I +24V 8mA
I
|
I
\
I
\
I
|
|
I
|
I
|
I
|
)

by

<3>
__________ - I R
] | ! \
Digitaleingange | 1 ,M< H
(Werkseinstellung) : MB :
H MC 1
\ )
<2> ek Ji=aav [T
DIP-Schalter 3 L. 1
sc LSQE"PQ—JIJ
@ Abgeschirmter
— Erdungskontakt
1
i
Spannungsversorgungs-1
einstellung +10,5 max. 20 mA ;== ====q====-=------------- N

A10bis +10V (20k 9 |
(04 bis 20 mA (2500)

1
1
o
Eingang, \ ! AM L p
programmierl;‘ H | @ ausgang
AC 1 : 7 0bis +10 VDC
________________ ;] ' ACK | 1. 2ma)
N e e e e _I _____ 4

Analog
ausgang

St
>
5
o
o
Q

/a 7>
jjFabgeschirmle Leitung %ﬁ verdrillte, abgeschirmte Doppelleitung

©® Leistungsklemme o Steuerklemme

Abb. 3.10 Anschlussdiagramm fiir den Steuerkreis

<1> Anschluss mit Steuereingangssignal (S1 bis S5) vom NPN-Transistor; Werkseinstellung: Sink-Betrieb
(Bezugspotential 0 V).

<2< Nur interne + 24 V-Spannungsversorgung im Sink-Betrieb verwenden. Der Source-Betrieb erfordert eine externe
Spannungsversorgung Siehe E/A-Anschliisse auf Seite 47.

<3> Mindestlast: 5 V DC, 10 mA

&€ Funktionen der Steuerkreisanschlussklemmen

Die Frequenzumrichter-Parameter bestimmen die Funktionszuordnung zu den digitalen Multifunktionseingdngen (S1 bis
S5), digitalen Multifunktionsausgingen (MA, MB, MC) und analogen Multifunktionsausgdngen (AM). Die Angabe der
Werkseinstellung erfolgt direkt neben den einzelnen Klemmen in Abb. 3.10.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Nach der Verdrahtung miissen immer die Funktion und die Anschliisse der

Steuerkreise (berpriift werden. Der Betrieb eines Frequenzumrichters mit nicht liberpriiften Steuerkreisen kann zu schweren
Verletzungen und sogar zu tédlichen Unféllen fiihren.

WARNUNG! Kontrollieren Sie die E/A-Signale des Frequenzumrichters und die externe Ansteuerung vor Beginn eines Probelaufs. Eine
Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
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B Eingangsklemmen

Tabelle 3.6 Steuerkreis-Eingangsklemmen

Typ Nr. Klemmenbezeichnung (Funktion) Funktion (Signalpegel) Werkseinstellung
Multifunktionseingang 1 (geschlossen: Vorwértslauf,
S1 " .
gedffnet: Stopp)
S Multifunktionseingang 2 (geschlossen: Riickwirtslauf, |24 V DC, 8 mA
. geoffnet: Stopp) Anmerkung: Frequenzumrichter voreingestellt fiir Sink-Betrieb.
Dlglt?lle . S3 |Multifunktionseingang 3 (Externer Fehler, (SchlicBer)) Fiir Source-Betrieb den DIP Schalter S3 fiir externe
Mult}funktlons whm gang > (EX > Spannungsversorgung 24 V DC (£10 %) einstellen. Siehe Schalter
€ingange S4 | Multifunktionseingang 4 (Stérung zuriicksetzen) fiir Sink/Source-Betrieb auf Seite 47.
S5 Multifunktionseingang 5 (mehrstufiger
Drehzahlsollwert1)
SC |Bezugspotential Ansteuerungsmasse
Eingangsspannung oder Eingangsstrom (gewahlt iiber DIP Schalter
S1und H3-01) 0 bis +10 V DC (20 kQ),
Al |Frequenzsollwert Auflosung: 1/1000
Analoger 4 bis 20 mA (250 Q) oder 0 bis 20 mA (250 Q),
Eingang Auflosung: 1/500
+V | Analoge Eingangsspannung +10,5 V DC (max. zuldssiger Strom 20 mA)
AC |Frequenzsollwert-Masse 0V DC

B Ausgangsklemmen

Tabelle 3.7 Steuerkreis-Ausgangsklemmen

Typ Nr. Klemmenbezeichnung (Funktion) Funktion (Signalpegel) Werkseinstellung
Disitaler MA ?chlieBer-Ausgang (Storung) Digitalausgang
&t . MB |Offner-Ausgang (Stérung) 30 VDC, 10mA bis 1 A; 250 VAC, 10 mA bis 1 A
Multifunktionsausgang i Mindestlast: 5 V DC. 10 mA
MC [Masse fiir Digitalausginge ’ ’
AM |Analogausgang 0 bis 10 V DC (2 mA oder weniger) Auflosung: 1/256
Analogausgang
AC |Analogausgang ov
€ Klemmenkonfiguration
QOO 2@
s1]s2] s3] s4]ss]sc] m]+v]ac]am]ac MA‘MB‘MC
/L FEEEEEEEEEE]  [(=]=]=]
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3.7 Anschluss des Steuerkreises

B Spezfikationen fir Leitungsquerschnitt und Drehmoment

Auswahl geeigneter Leitungstypen und -groBen gemal Tabelle 3.8. Fiir eine einfachere und zuverldssigere Verdrahtung
sind an den Leitungsenden Aderendhiilsen anzuquetschen. Arten und GroBen der Hiilsenklemmen siehe Tabelle 3.9 .

Tabelle 3.8 Spezifikationen fiir LeitungsgroRe und Drehmoment (fiir alle Modelle gleich)

Blankdrahtklemme Hilsenklemme
Anzugsdreh o Mogliche
Schraub Anzugsdreh Mégliche togliche .
Klemme | ¢/ grote m(;‘ln:nt moment Leitun%sgrése Empf. mm? | Leitungsgrofie) Empf. mm? | Leitungs-
mm? (AWG) | (AWG) e (AWG) | typ
Litze: 0.25 bis 1,5
. . (24 bis 16) 0,25 bis 1,0
MA, MB, MC M3 0,5 bis 0,6 4,4 bis 5,3 Einzelader: 0,25 0,75 (18) (’24 bis 17’) 0,5 (20)
bis 1,5
(24 bis 16) Geesqhirmt
Litze: 0,25 bis 1,0 ¢ Leitung
S1-S5, SC, (24 bis 18) 0.25 bis 0.5
+V, Al, AC, M2 0,22 bis 0,25 1,9 bis 2,2 Einzelader: 0,25 0,75 (18) (’24 bi 20’) 0,5 (20)
AM bis 1,5 18
(24 bis 16)

B Anschliisse mit Aderendhiilsen

Bringen Sie an den Signalkabeln Aderendhiilsen an, um die Verdrahtung einfacher und zuverldssiger zu machen.
Verwenden Sie CRIMPFOX ZA-3, ein Quetschwerkzeug von PHOENIX CONTACT.

Abb. 3.12 Abmessungen der Aderendhiilsen

Tabelle 3.9 Arten und GroBen von Aderendhiilsen

GréRe mm?2 (AWG) Typ L (mm) d1 (mm) d2 (mm) Hersteller
0,25 (24) A1 0.25-6YE 10,5 0,8 2,0
0,34 (22) Al10.34-6TQ 10,5 0,8 2,0
0,5 (20) Al 0.5-6WH 12 1,1 2,5 PHOENIX CONTACT
0,75 (18) AT 0.75-6GY 12 1,3 2,8
1,0 Al 1-6RD 12 1,5 3,0

€ Anschlussverfahren

Dieser Abschnitt beschreibt die ordnungsgeméfBen Vorgehensweisen und Vorbereitungen fiir die Verdrahtung der
Steuerklemmen.

WARNUNG! Stromschlaggefahr Nehmen Sie die Abdeckungen nicht ab, und bertihren Sie keine Leiterplatten, wéhrend das Gerét
unter Spannung steht. Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

HINWEIS: Verlegen Sie die Leitungen der Steuerkreise getrennt von den Leitungen des Leistungsteils (Klemmen R/L1, S/L2, T/L3, B1,
B2, U/T1, V/T2, W/T3, -, +1, +2) und anderen Leistungskabeln. Unsachgema&l hergestellte Anschliisse kénnen eine Fehlerfunktion des
Frequenzumrichters verursachen, bedingt durch elektrische Stérungen.

HINWEIS: Trennen Sie die Verdrahtung fiir die digitalen Ausgabeklemmen MA, MB und MC von der Verdrahtung fiir andere
Steuerkreisleitungen. Unsachgemal hergestellte Anschliisse kénnen zu Fehlfunktionen des Frequenzumrichters oder der Anlage oder
zu unerwiinschten Auslésungen fiihren.

HINWEIS: Verwenden Sie eine Spannungsversorgung der Klasse 2 (UL-Standard) fiir den Anschluss an die Steuerklemmen. Die
unsachgeméle Anwendung von Peripheriegerédten kann zu einer Beeintréchtigung der Frequenzumrichterfunktion fiihren, bedingt
durch eine nicht einwandfreie Stromeinspeisung.

HINWEIS: /solieren Sie die Abschirmungen mit Isolierband oder Schrumpfschlduchen, um den Kontakt mit anderen Signallleitungen
oder Anlagen zu vermeiden. Eine unsachgeméf3e Verdrahtung kann zu Funktionsstérungen des Frequenzumrichters oder der Anlage
fiihren, bedingt durch Kurzschluss.

HINWEIS: Die Abschirmung der geschirmten Leitungen muss an die entsprechende Erdungsklemme angeschlossen werden. Eine

unsachgemélle Erdung kann zu Funktionsstérungen des Frequenzumrichters oder der Anlage oder zu unerwiinschten Auslésungen
flihren.
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3.7 Anschluss des Steuerkreises

Verkabeln Sie die Steuerklemmen gemal Abb. 3.13 . Behandeln Sie die Enden der Steuerkreisleitungen gemal3 Abb.
3.14. Siehe Spezfikationen fiir Leitungsquerschnitt und Drehmoment auf Seite 44.

HINWEIS: Die Schrauben dlirfen nicht fester als mit dem vorgegebenen Anzugsdrehmoment angezogen werden. Nichtbeachtung kann

zu Beschéadigung der Klemme fiihren.

HINWEIS: Verwenden Sie geschirmte paarweise verdrillte Leitungen wie angegeben, um Betriebsstérungen zu vermeiden.
Unsachgemén hergestelite Anschliisse kbnnen Funktionsstérungen des Frequenzumrichters oder der Anlage verursachen, bedingt

durch elektrische Stérungen.

Die Steuerleitungen wie in der folgenden Abbildung gezeigt anschlielen:

D

A

oo o o = &

(o] ) [ ] ] ]

=

A — Steuerkreisanschlussklemme

B — Vermeiden Sie das Ausfransen
der Drahtlitzen beim Abisolieren
der Leitungen. Abisolierlange 5,5
mm.

C — Einzelleiter oder Litzendraht

Vorbereiten der @

Adernklemmen-

anschlisse

== B e
e

D — Schraube I6sen, um Draht
einzufiihren.

E — Klingentiefe 0,4 mm oder weniger
Klingenbreite 2,5 mm oder
weniger

Abb. 3.13 Anschlussrichtlinien fiir Steuerklemmen

A - Frequenzumrichter-Seite

B — Abschirmung an die
Erdungsklemme des
Frequenzumrichters anschlieRen.

C —Isolierung

D — Steuerungsseite
E — Schirmhiille (mit Band isolieren)
F — Abschirmung

Abb. 3.14 Vorbereitung der Enden von geschirmten Leitungen

Beim Einstellen der Frequenz durch einen Analogsollwert von einem externen Potentiometer abgeschirmte paarweise
verdrillte Leitungen verwenden und die Abschirmung der paarweise verdrillten Leitungen an die Erdungsklemme des

Frequenzumrichters anschlief3en.

HINWEIS: Die analogen Signalleitungen zwischen Frequenzumrichter und Bedienteil oder Peripherie sollten nicht langer als 50 m sein,
wenn ein Analogsignal aus einer externen Quelle zur Vorgabe des Frequenzsollwertes verwendet wird. Die Nichteinhaltung dieser

Vorschrift kann zur Beeintrédchtigung der Systemleistung fiihren.
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3.7 Anschluss des Steuerkreises

A - Frequenzumrichter C — (+V) Spannungsquelle zur
B — Erdungsklemme Frequenzeinstellung +10,5V DC
(Schirmanschluss) maximal 20 mA

D — (A1) Hauptdrehzahlsollwert 0 bis
+10 V DC (20 kQ)
oder
4 bis 20 mA (250 Q)/
0 bis 20 mA (250 Q)

Abb. 3.15 Anschluss des Frequenzsollwertes an die Steuerkreisklemmen (externer Sollwert)
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3.8 E/A-Anschliisse

3.8 E/A-Anschliusse

& Schalter fiir Sink/Source-Betrieb

Mit dem DIP-Schalter S3 an der Vorderseite des Frequenzumrichters wird die digitale Eingangsklemmen-Logik zwischen
Sink- und Source-Betrieb umgeschaltet, Werkseinstellung des Frequenzumrichters: Sink-Betrieb.

Tabelle 3.10 Einstellung fiir Sink/Source-Betrieb

Einstellwert Details
SINK Sink-Betrieb (Bezugspotential 0 V). Werkseinstellung
SOURCE Source-Betrieb (Bezugspotential +24 V) fiir externe Spannungsversorgung
S it %O 4 A
jﬁ DIP-Schalter S3
.
S ——
5O [
\+
I [ o
&
DDDDD | i i
y SOURCE SINK
o /

Abb. 3.16 DIP-Schalter S3

B Sink-Betrieb Transistor-Eingangssignal mit Bezugspotential 0 V

Bei der Steuerung der Digitaleinginge tiber NPN-Transistoren (Bezugspotential 0 V/Sink-Betrieb) den DIP-Schalter S3
auf SINK einstellen und die interne 24 V-Spannungsversorgung verwenden.

Abb. 3.17 Sink-Betrieb: Ansteuerung liber NPN-Transistor (Bezugspotential 0 V)

SOURCE

SINK

Multifunktionseingang

Abgeschirmtes Kabel \\
B S1

Vorw. Start/Stopp{

L ls2

Rickw. Start/Stopp—{

'y ls3

Externer Fehler N/O ,’i

S4

Fehler-Reset ,’ﬁ

L lss

Mehrstufendrehzah-4 7

- S3

o sC

SINK

y

SOURCE

&)

o

+24 V
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3.8 E/A-Anschliisse

Bl Source-Betrieb Transistor-Eingangssignal mit Bezugspotential + 24 V

Bei der Steuerung der Digitaleingénge {iber PNP-Transistoren (Bezugspotential +24 V/Source-Betrieb) den DIP-Schalter
S3 auf SOURCE einstellen und eine externe 24 V Spannungsversorgung verwenden.

Abgeschirmtes Kabelj\
Vorw. Start/Stopp«l;I S1

> —
[ =0 | IO S E
i
J Riickw. Start/Stopp—F Lo lse 9 =
SOURCE SINK " P
Externer Fehler NJO—— L S3 X iig
Externe Fehler—Reset4‘: : 1 S4 b E ijg
Spannungsversorgung —— Fixsoll- 0! L
+24V wert 1 —H ! i S5 E iig
i
! SINK
o +24V
D s3 N
I
o SOURCE
I SC

Abb. 3.18 Source-Betrieb: Ansteuerung tiber PNP-Transistor (Bezugspotential +24 V)
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3.9 Hauptfrequenzsollwert

3.9 Hauptfrequenzsollwert

€ DIP-Schalter S1 Signalauswahl Analogeingang

Der Hauptfrequenzsollwert kann entweder ein Spannungs- oder ein Stromeingangssignal an Klemme A1 sein.

Bei Verwendung von Eingang A1 als Spannungseingang stellen Sie den DIP-Schalter S1 auf "V" (rechte Position,
Werkseinstellung) und programmieren Sie den Parameter H3-01 auf "0" (0 bis + 10 V DC mit Untergrenze) oder "1" (0
bis + 10 V DC ohne Untergrenze).

Fiir die Verwendung eines Stromeingangssignals an Klemme A1 stellen Sie den DIP-Schalter S1 auf "I" und setzen Sie
den Parameter H3-01 auf “2” oder “3” (4-20 mA oder 0-20 mA).

Tabelle 3.11 Konfigurationen des Frequenzsollwerts

Spannungseingang

Stromeingang

+V

2kQ

+10,5V
20 mA Strom

0 bis 10 V Hau -
ptdrehzahl
QA1 frequenzsollwert
(Spannungseingang)
AC Frequenzsoliwert-
Bezugspotenzial

J1000

4 bis 20 mA Eingang
oder
0 bis 20 mA Eingang.

J1000
+10,5V
+V 20 mA Strom

Hauptdrehzahl-
A1 frequenzsollwert
(Stromeingang)

AC Frequenzsollwert-
Bezugspotenzial

-

DIP-Schalter S1

~

Abb. 3.19 DIP-Schalter $1

Tabelle 3.12 Einstellungen DIP-Schalter S1

Einstellwert

Beschreibung

V (rechte Position)

Spannungseingang (0 bis 10 V): Werkseinstellung

I (linke Position)

Stromeingang (4 bis 20 mA oder 0 bis 20 mA)

Tabelle 3.13 Parameter H3-01 Details

Nr. | Parameterbezeichnung Beschreibung Eins?g:‘lbere Werlll(jggnste Mgrg?ggrs :

Wihlt den Signalpegel fiir Klemme Al.

Frequenzsollwert 0: 0 bis +10 V, unipolarer Eingang (negative

(S gnn ng/Strom) Frequenzsollwerte werden auf Null gesetzt)

H3-01 Kl%mmlé 1%1 1: 0 bis +10 V, bipolarer Eingang (negativer 0bis 3 0 0
. Frequenzsollwert &ndert die Richtung)

Signalpegelauswahl 2 4 bis 20 mA

3: 0 bis 20 mA
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3.10 Bremswiderstand

3.10 Bremswiderstand

Dynamisches Bremsen (DB) bringt den Motor gleichmaf3ig und schnell zum Stillstand, wenn Lasten mit einer hohen
Trigheitsmasse bewegt werden. Wenn der Frequenzumrichter die Motordrehzahl verringert, kann ein regenerativer Betrieb
stattfinden. Dies kann eine Uberspannungssituation verursachen, wenn die Regenerationsenergie in die
Zwischenkreiskondensatoren zuriickflieBt. Ein Bremswiderstand verhindert diese Uberspannungsfehler.

HINWEIS: Das Produkt darf nur von qualifizierten Personen verwendet werden. Andernfalls kann es zu einer Beschéddigung des
Frequenzumrichters oder des Bremskreises kommen. Die Anleitung fiir den Bremswiderstand muss sorgféltig durchgelesen werden,
wenn am Frequenzumrichter ein Bremswiderstand angeschlossen wird.

Beachte: Der Bremskreis muss entsprechend dimensioniert werden, um die zum Abbremsen der Last in der gewiinschten Zeit erforderliche
Leistung aufnehmen zu konnen. Es ist sicherzustellen, dass der Bremskreis die Energie fiir die eingestellte Verzogerzungszeit
aufnehmen kann, bevor der Frequenzumrichter gestartet wird.

HINWEIS: Verwenden Sie ein thermisches Uberlastrelais oder einen Ubertemperaturkontakt, um den Bremsstrom zum
Frequenzumrichter bei einer Uberhitzung des Bremswiderstandes zu unterbrechen. Im Falle einer méglichen thermischen
Uberbelastung I6st das Relais das Eingangsschiitz aus und vermeidet so ein Abbrennen des Bremswiderstands.

€ Installation

WARNUNG! Brandgefahr. Die Anschlussklemmen fiir Bremswidersténde sind B1 und B2. Die Bremswiderstédnde dlirfen an keine
anderen Anschlussklemmen angeschlossen werden. Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch Feuer zur
Folge haben. Die Nichtbeachtung kann zu einer Beschédigung des Bremskreises oder des Frequenzumrichters fiihren.

HINWEIS: Die Bremswiderstédnde miissen an den Frequenzumrichter wie in den E/A-Verdrahtungsbeispielen gezeigt angeschlossen
werden. Unsachgeméles AnschlieBen der Bremskreise kann Schdden am Frequenzumrichter und an der Anlage zur Folge haben.

B Installationsverfahren

1. Es miissen alle Stromeinspeisungen zum Frequenzumrichter abgeschaltet werden, und es ist mindestens eine
Minute zu warten, bevor Wartungsarbeiten an dem Frequenzumrichter und angeschlossenen Komponenten
vorgenommen werden.

Die vordere Abdeckung des Frequenzumrichters abnehmen.

Mit einem Voltmeter kontrollieren, dass an den Eingangsklemmen keine Spannung mehr anliegt und dass die
Zwischenkreiskondensatoren entladen sind.

wn

Thermo-

relais o I o H
S -
pannungs: o o

versorgung  MCCB

Bremswiderstand

THRX AUS EIN MC | |
T 3 J1000

=

Thermorelaisschalter fir
| | externen Bremswiderstand !
MC TRX

Fehlerkontakt

Abb. 3.20 Anschluss eines Bremswiderstands

4. Befolgen Sie die Anweisungen des Herstellers, um die Widerstandseinheit an den Frequenzumrichter
anzuschlieRen, hierbei den richtigen Leitungsquerschnitt gemaf den ortlichen Elektroverordnungen verwenden.

Leistungskabel zu abgesetzt montierten Widerstanden erzeugen starke elektrische Stérungen. Diese
Signalleitungen missen getrennt gruppiert werden.

5. Die Widerstandseinheit muss auf einer nicht brennbaren Flache montiert werden. Es miissen seitlich und oben
Mindestabstande gemafl den Anweisungen des Herstellers eingehalten werden.

WARNUNG! Brandgefahr. Benutzen Sie keine ungeeigneten brennbaren Materialien. Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder
schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge haben. Befestigen Sie den Frequenzumrichter an Metall oder einem anderen
nicht brennbaren Material.

Befestigen Sie die Frequenzumrichter-Abdeckungen und Widerstandsabdeckungen, wenn vorhanden.

Setzen Sie den Parameter L3-04 auf “0”, um den Kippschutz beim Abbremsen zu deaktivieren.

Setzen Sie den Parameter L8-01 auf “1” um den Uberhitzungsschutz zu aktivieren, wenn eine mit Kiihlkérper
montierte Bremswiderstandsoption verwendet wird.

Setzen Sie L8-01 auf “0” ein fur andere Arten von Bremswiderstanden.

No
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3.10 Bremswiderstand

Tabelle 3.14 Einstellungen fiir Bremswiderstéande

Parameter

Einstellungen

Bremswiderstand

L8-01: Interner dynamischer Bremswiderstandsschutz

0: Deaktiviert: Der Frequenzumrichter stellt keinen
Uberhitzungsschutz zur Verfligung. Ein Uberhitzungsschutz
ist auf andere Weise sicherzustellen.

1: Aktiviert: Bremswiderstand ist gegen Uberhitzung
geschiuitzt.

L3-04: Kippschutz beim Bremsen

0: Kippschutzfunktion ist deaktiviert.

8. Betreiben Sie das System und {berpriifen Sie, ob die erforderliche Verzdgerungsrate wahrend der dynamischen
Bremsung erreicht wird.
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3.1 Verriegelung_] mit angeschlossenen Maschinen

3.11 Verriegelung mit angeschlossenen Maschinen

Aus Sicherheitsgriinden sollten Anwendungen, die durch den Betriebszustand des Frequenzumrichters beeinflusst werden
konnen, so aufgebaut werden, dass sie nur in Betrieb genommen werden konnen, wenn der Frequenzumrichter
betriebsbereit ist. Ein "Betriebsbereit"- und "Storung"-Signal sollte den Multifunktionsausgéngen zugeordnet werden, um
die Verriegelung mit der Anwendung sicherzustellen.

€ Signal Frequenzumrichter betriebsbereit

Das "Frequenzumrichter betriebsbereit"-Signal wird an eine der Ausgangsklemmen ausgegeben, nachdem der
Frequenzumrichter eingeschaltet wurde und keine Storung vorliegt. Es zeigt an, dass der Frequenzumrichter nicht
betriebsbereit ist wenn:

* die Spannungsversorgung ausgeschaltet ist,

* eine Storung vorliegt,

* ein Problem mit der internen Spannungsversorgung des Frequenzumrichters besteht,
* die Parametereinstellung die Eingabe eines Startbefehls verhindert,

« eine Uberspannungs- oder Unterspannungssituation vorliegt, so dass nach einem Startbefehl sofort eine Stérung
ausgelost wird,

» sich der Frequenzumrichter im Programmiermodus befindet und die Parametereinstellung die Eingabe des Startbefehls
im Programmiermodus verhindert.
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3.12 Checkliste fiir die Anschliisse

3.12 Checkliste fiir die Anschlusse

M Nr. Position Seite
Frequenzumrichter, Peripherie, Optionskarten

O 1 Frequenzumrichtermodell iiberpriifen, um den Erhalt des richtigen Modells sicherzustellen. 17

O b Uberpriifung auf Vorhandensein der richtigen Bremswiderstinde, Zwischenkreisdrosseln, Filtern und anderer 50
Peripheriegerite.

Installationsbereich und mechanischer Aufbau
O 3 | Sicherstellen, dass das Umfeld des Frequenzumrichters den Spezifikationen entspricht. 26
Spannungsversorgung, Ausgangsspannung

O 4 | Die Spannungsversorgung muss der Eingangsspannungsspezifikation des Frequenzumrichters entsprechen. 92

O 5 Die Betriebsspannung des Motors muss mit der Spezifikation fiir die Frequenzumrichter-Ausgangsspannung 17
iibereinstimmen.

Anschliisse fiir den Leistungsteil

O 6 Sicherstellen, dass die Schutzvorrichtung fiir die angeschlossenen Stromkreise den nationalen und lokalen 34
Vorschriften entspricht.

Die Spannungsversorgung zu den Frequenzumrichter-Klemmen R/L1, S/L2 und T/L3 ordnungsgemél

O 7 : 36
anschlie3en.

Frequenzumrichter und Motor ordnungsgemaf3 miteinander verbinden.

O 3 Die Motorleitungen und die Frequenzumrichter-Ausgangsklemmen U/T1, V/T2 und W/T3 miissen aufeinander 40
abgestimmt sein, um die gewiinschte Phasenfolge zu erzielen. Bei nicht korrekter Phasenfolge bewirkt der
Frequenzumrichter einen Lauf in die entgegengesetzte Richtung.

O 9 Fiir die Spannungsversorgung und die Motorleitungen sind fiir 600 V AC ausgelegte Leitungen mit Vinylmantel 39
zu verwenden.

O 10 Verwenden Sie die richtigen Leitungsquerschnitte fiir das Leistungsteil. Siehe Tabelle 3.2, Tabelle 3.3 oder 39
Tabelle 3.4.

* Wenn relativ lange Motorleitungen verwendet werden, ist die Hohe des Spannungsabfalls zu berechnen.
Motornennspannung (V) x 0,002 = 39
3 x Spannungswiderstand (Q/km) x Kabellange (m) x Motornennstrom x 10°
* Wenn die Leitungen zwischen Frequenzumrichter und Motor lénger als 50 m sind, ist die Taktfrequenz 40
(C6-02) entsprechend einzustellen.

O 11 | Den Frequenzumrichter ordnungsgemaf erden. Bitte lesen Sie hierzu erneut Seite 41. 41

O 12 Alle Klemmenschrauben fest anziehen (Steuerkreisklemmen, Erdungsklemmen) 39
Siehe Tabelle 3.2, Tabelle 3.3 oder Tabelle 3.4.

Bauen Sie Uberlastschutzschaltkreise auf, wenn Sie mehrere Motoren an einem einzelnen Frequenzumrichter
fahren.
Spannungsversorgung 11000 MC1 oL
MC2  OL2
O 13 { T .
Mi:)n OLn
MC1 - MCn ... Magnetschiitz
OL1-0OLn ... Thermorelais
Anmerkung: Schliefen Sie MC1 bis MCn vor der Inbetriebfnahme des Frequenzumrichters.
Bei Verwendung eines Bremswiderstandes oder einer dynamischen Bremswiderstandseinheit bauen Sie ein

O 14 |Magnetschiitz ein. Bauen Sie den Widerstand korrekt ein und stellen Sie sicher, dass der Uberlastschutz die 50
Spannungsversorgung unterbricht.

O 15 |Uberpriifen, dass auf der Frequenzumrichter-Ausgangsseite KEINE Motorkondensatoren eingebaut sind. -

Anschliisse fiir den Steuerkreis

O 16 | Verwenden Sie paarweise verdrillte Leitungen fiir alle Steuerkreisanschliisse des Frequenzumrichters. 42

O 17 | Die Abschirmung der geschirmten Leitungen ist mit der Klemme GND © zu verbinden. 44

O 18 Bei 3-Draht-Ansteuerung miissen die Parameter der Multifunktionseingangsklemmen S1 bis S5 ordnungsgemél3 35
eingestellt werden und die Verdrahtung der Steuerkreise muss korrekt durchgefiihrt werden.

O 19 Uberpriifen, dass keine sonstigen Anschlussfehler vorliegen. )
Anschliisse nur mit einem Multimeter priifen.

O 20 Die Klemmenschrauben fiir den Steuerkreis des Frequenzunrichters miissen ordnungsgeméif angezogen sein. 39
Siehe Tabelle 3.2, Tabelle 3.3 oder Tabelle 3.4.

O 21  |Sammeln Sie alle Kabelschnittenden ein. -
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3.12 Checkliste fiir die Anschliisse

M Nr. Position Seite
O 2 Es muss sichergestellt werden, dass keine ausgefransten Leitungen an den Anschlussklemmen mit anderen )
Klemmen oder Anschliissen in Berithrung kommen.
O 23  |Die Steuerkreisverdrahtung muss sauber von der Leistungskreisverdrahtung getrennt werden. -
D 24 |Leitungen fiir Analogsignale sollten nicht ldnger als 50 m sein.
g 2518
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Programmierung fur Inbetriebnahme

und Betrieb

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8

4.9

Dieser  Abschnitt  beschreibt die  Funktionen des LED-Bedienteils wund die
Programmierungsvorgénge fiir die Inbetriebnahme des Frequenzumrichters.

SICHERHEITSMASSNAHMEN.........cccoiiitrminnre s ssnnns 56
VERWENDUNG DES DIGITALEN LED-BEDIENTEILS............cccoiimmrnniinnnnn, 58
DIE STEUER- UND PROGRAMMIERBETRIEBSARTEN..........ccooviiinnieeennn, 61
ABLAUFDIAGRAMM FUR INBETRIEBNAHME ..........cccooeetrueneraenernenessenesanens 67
EINSCHALTEN DES FREQUENZUMRICHTERS.........ccooiieeerrrrrrreeeeeeeeee 68
PROBLELAUF OHNE LAST.......ccciiiniirnnrs s nssss s sssssse s 69
PROBELAUF MIT ANGESCHLOSSENER LAST......cccccoinivimmmrrennsseseennnns 70
UBERPRUFEN UND SPEICHERN DER PARAMETEREINSTELLUNGEN

........................................................................................................................... 71
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4.1 SicherheitsmaBnahmen

4.1 SicherheitsmaRnahmen

A GEFAHR

Stromschlaggefahr
Keine Leitungen anschlieffen oder trennen, wenn die Spannungsversorgung eingeschaltet ist.
Die Nichteinhaltung kann zum Tode oder zu schweren Verletzungen fiihren.

A WARNUNG
Stromschlaggefahr

Die Geriite nicht betreiben, wenn die Sicherheitsabdeckungen abgenommen wurden.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Die Diagramme in diesem Abschnitt konnen ohne Abdeckungen oder Sicherheitsabschirmungen dargestellt sein, um
Details zeigen zu konnen. Die Abdeckungen und Abschirmungen miissen vor dem Betrieb des Frequenzumrichters erneut
angebracht werden, und der Frequenzumrichter muss wie in diesem Handbuch beschrieben betrieben werden.

Die motorseitige Erdungsklemme muss immer geerdet werden.

Eine unsachgeméfe Erdung kann bei Beriihrung des Motorgehéduses den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
Beriihren Sie keine Klemmen, bevor die Kondensatoren vollstindig entladen sind.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Trennen Sie das Gerét vor der Verdrahtung der Klemmen vollstdndig von der Spannungsversorgung. Der interne
Kondensator bleibt auch nach dem Ausschalten noch aufgeladen. Die Ladungsanzeige-LED erlischt, wenn die
Zwischenkreisspannung 50 V DC unterschritten hat. Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden, warten Sie mindestens
eine Minute nachdem alle Anzeigen erloschen sind, und messen Sie die Zwischenkreisspannung, um einen sicheren
Spannungspegel zu bestitigen.

Nicht qualifiziertes Personal darf keine Arbeiten an dem Frequenzumrichter vornehmen.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Die Wartung, die Inspektion und der Austausch von Teilen diirfen nur von autorisiertem Personal vorgenommen werden,
das mit der Installation, Einstellung und Wartung von Frequenzumrichtern vertraut ist.

Fiihren Sie keine Arbeiten am Frequenzumrichter aus, wenn Sie lose Kleidung oder Schmuck tragen oder keinen
Augenschutz benutzen.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Legen Sie alle Metallgegenstéinde wie Armbanduhren und Ringe ab, sichern Sie weite Kleidungsstiicke und setzen Sie
einen Augenschutz auf, bevor Sie mit der Arbeit am Frequenzumrichter beginnen.

Nehmen Sie die Abdeckungen nicht ab, und beriihren Sie keine Leiterplatten, wihrend das Gerit unter Spannung
steht.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Brandgefahr
Ziehen Sie alle Klemmenschrauben mit dem vorgegebenen Drehmoment fest.

Lose elektrische Anschliisse konnen tddliche oder schwere Verletzungen durch einen Brand, der durch Uberhitzung der
elektrischen Anschliisse entstehen kann, zur Folge haben.

Verwenden Sie keine ungeeignete Spannungsquelle.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge haben.

Vergewissern Sie sich vor dem Einschalten, dass die Nennspannung des Frequenzumrichters mit der Eingangsspannung
iibereinstimmt.

Benutzen Sie keine ungeeigneten brennbaren Materialien.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge haben.
Befestigen Sie den Frequenzumrichter an Metall oder einem anderen nicht brennbaren Material.

56 YASKAWA ELECTRIC SIGP C710606 32A YASKAWA AC Drive - J1000 Technisches Handbuch



4.1 SicherheitsmaBRnahmen

Beachten Sie beim Umgang mit dem Frequenzumrichter und den Leiterplatten die korrekten Verfahren im
Hinblick auf elektrostatische Entladung (ESD).

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung der Frequenzumrichter-Schaltungen durch elektrostatische Entladung
kommen.

Schliefien Sie niemals den Motor an den Frequenzumrichter an oder trennen Sie diese voneinander, wihrend der
Frequenzumrichter Spannung liefert.

UnsachgemaéfBes Schalten kann Schidden am Frequenzumrichter zur Folge haben.
Verwenden Sie keine ungeschirmten Leitungen als Steuerleitungen.

Eine Nichtbeachtung kann elektrische Stérungen verursachen, die eine schlechte Systemleistung zur Folge haben.
Verwenden Sie abgeschirmte, paarweise verdrillte Leitungen und verbinden Sie die Abschirmung mit der
Erdungsklemme des Frequenzumrichters.

Das Produkt darf nur von qualifizierten Personen verwendet werden.
Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters oder des Bremskreises kommen.

Die Anleitung TOBPC72060000 muss sorgfaltig durchgelesen werden, wenn eine Bremsoption an den
Frequenzumrichter angeschlossen wird.

Nehmen Sie keine Anderungen an den Frequenzumrichterschaltungen vor.

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters und zu einem Verlust des Garantieanspruchs
kommen.

Yaskawa haftet nicht fiir vom Benutzer am Produkt vorgenommene Anderungen. Dieses Produkt darf nicht verindert
werden.

Uberpriifen Sie nach der Installation des Frequenzumrichters und dem Anschluss weiterer Geriite die gesamte
Verdrahtung, um sicherzustellen, dass alle Anschliisse korrekt vorgenommen wurden.

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters kommen.
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4.2 Verwendung_; des digitalen LED-Bedienteils

4.2 Verwendung des digitalen LED-Bedienteils

Verwenden Sie das LED-Bedienteil fiir die Eingabe von Start- und Stopp-Befehlen, zur Anzeige von Daten, zur
Bearbeitung von Parametern, sowie zur Anzeige von Storungs- und Alarminformationen.

€ Bedienertasten, Anzeigen und LEDs

/ N
o /
Tabelle 4.1 Bedienertasten und Anzeigen am LED-Bedienteil
Nr. Anzeige Bezeichnung Funktion
1 Datenanzeigefeld Zeigt den Frequenzsollwert, die Parameternummer, usw. an.
2 Esc Taste ESC Riickkehr zum vorherigen Menii.
> : Bewegt den Cursor nach rechts.
3 SEST RESET-Taste Reseten einer Fehlermeldung.
4 RUN-Taste Startet den Frequenzumrichter.
5 Aufwirtspfeil-Taste Scrollt nach oben zur Auswahl von Parameternummern, Einstellwerten, usw.
6 Abwirtspfeil-Taste Scrollt nach unten zur Auswahl von Parameternummern, Einstellwerten, usw.
Stoppt den Frequenzumrichter.
Anmerkung: Stopp-Vorrangschaltung. Ein Schnell-Stopp ist durch Druck auf die
- STOP-Drucktaste moglich, wenn der Frequenzumrichter eine Gefahr erkennt,
7 STOP-Taste auch wenn der Frequenzumrichter mit einem Signal von der
Multifunktionseingangsklemme betrieben wird (REMOTE ist eingestellt) Um ein
Anhalten durch Druck auf die STOP-Taste zu vermeiden, muss 02-02
(Funktionswahl fiir STOP-Taste) auf 0 (Deaktiviert) eingestellt werden.
- Dient zur Auswahl aller Betriebsarten, Parameter, Einstellungen, usw.
8 ENTER-Taste Waihlt einen Meniipunkt, der anschlieend in eine andere Bildschirmanzeige
iibernommen werden kann.
Schaltet die Umrichtersteuerung zwischen der Bedienung iiber das Bedienteil
9 ® 40 LO/RE-Auswahltaste (LOCAL) und iiber die Steuerklemmen (REMOTE) um.
il Anmerkung: LOCAL/REMOTE-Taste ist bei Stop im Frequenzumrichter-
Betrieb aktiv.
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Nr. Anzeige Bezeichnung Funktion
10 RUN-Anzeigelampe Leuchtet, wihrend der Frequenzumrichter den Motor ansteuert.
11 *2 LO/RE-Anzeigelampe Leuchtet, wenn die Bedienung {iber das Bedienteil (LOCAL) gewahlt wurde.
12 ALM ALM-LED-Anzeigelampe
13 REV REV-LED-Anzeigelampe
Siehe LED-Bildschirmanzeigen auf Seite 59.
14 DRV DRV-LED-Anzeigelampe
15 FOUT FOUT-LED-Anzeigelampe

€ Digitale Textanzeige

Der Text erscheint am LED-Bedienteil wie unten gezeigt. Dieser Abschnitt erkléart die Bedeutung des Textes, wie er auf

der Anzeige angezeigt wird.

Leuchtet Blinkt
Tabelle 4.2 Digitale Textanzeige
Text LED Text LED Text LED Text LED
0 :’__/ 9 'j_' I I R In
1 ! A h J o S 5
2 c B b K £ T "
3 J C L L L U U
4 H D uf M i \Y%
u <I> u
C [y L
5 5 E I N ] \Y <I>
6 :_- F I (0] o X keine
7 n L P P Y Y
8 g H H Q q Z keine
<1> Zweistellige Darstellung
€ LED-Bildschirmanzeigen
Anzeige Leuchtet Blinkt Aus
ALM Wenn der Frequenzumrichter einen Alarm|* Wenn ein Warnsignal auftritt Normaler Zustand (weder Fehler noch
oder Fehler erkennt » oPE erkannt Alarm)
REV Motor dreht sich riickwirts — Motor dreht sich vorwirts
DRV Steuerbetrieb — Programmierbetrieb
FOUT Zeigt die Ausgangsfrequenz an (Hz) — —
Wie in dieser m— AL EPR ——
Anleitung F U0 pravges E--n3 F U0 pravges
abgebildet e

€ LED-Anzeigen LO/RE LED und RUN

LED Leuchtet

Blinkt

Blinkt schnell <>

Aus

® 40
RE

Wenn der Start-Befehl iiber
das LED-Bedienteil gewéhlt

Start-Befehl wurde von einer
anderen Quelle als dem LED-

eingegeben wird und der
Frequenzsollwert 0 betragt

* Bei Stopp durch

Verriegelungsbetrieb.

wurde (LOCAL) Bedienteil gewiahlt (REMOTE)
* Beim Abbremsen bis zum « Beim Abbremsen fiir
g & . Stillstand Schnell-Stopp. .
Im Betrieb + Wenn ein Startbefehl Bei Stopp
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4.2 Verwendung des digitalen LED-Bedienteils

LED Leuchtet Blinkt Blinkt schnell <7> Aus
Ay, N
Wie gezeigt 4 «

<1> Siehe Abb. 4.1 beziiglich des Unterschiedes zwischen "blinken" und "schnell blinken"

1s R
- on - ON
Blinken !
Schnelles ON ON ON ON
blinken
Abb. 4.1 RUN-LED Zustand und Bedeutung
Frequenzumrichter 3
Ausgangsfrequenz " ! i
wéhrend Stopp; LBETRIEB ! w [BETRIER 5
/ — STOPR, ——1STOP
z, 1 ‘ 1 |
Frequenzeinstellung OHz g | | | | r—
RUN LED | Aus ] EIN \ | Aus ] | AUS |
T : T
Blinkt

Abb. 4.2 RUN-LED und Steuerbetrieb

€ Meniistruktur fiir das digitale LED-Bedienteil

ﬁ I ibung der agi
H- =em _—
Spannungsversorgung einschalten -
— <1> t— ec
H-m = o~
Auswahl von Vorwérts Auswahl von Riickwarts l . -
H mmm t

Ausgangsfrequenz

Ausgangsstrom

STEUERBETRIEB
DRV-LED leuchtet

Hinweis:: “XX” werden nur in diesem Handbuch verwendet.
T m Der J1000 zeigt die tatsachlichen Werte an.

Driicken von RUN startet den Motor

Ausgangsspannung ‘
H =
Monitor Display
=
. --—m — £33 —
leni ,Verify* H
|.|_J = (Uberpriifen) A\
x| £ I 1 e
wl 2
05| HEHE — B3 =
% © < SetUp-Modus HE S
B9 A
sl 1t 1 s
w c
3 _>II 3 on =) a— —
25 Hmm = mmm = mm
[G) o g Programmiermodus 4
o - —
o 8 B —
o -

Abb. 4.3 Bildschirmaufbau fiir das digitale LED-Bedienteil

<1> Riickwiértslauf kann nur gewahlt werden, wenn LOCAL eingestellt ist.
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4.3 Die Steuer- und Programmierbetriebsarten

Die Steuerfunktionen sind getrennt in zwei Hauptgruppen, die iiber das digitale LED-Bedienteil zugénglich sind.

Steuerbetrieb: Der Steuerbetrieb ermoglicht den Motorbetrieb und die Parameteriiberwachung. Die
Parametereinstellungen konnen beim Zugriff auf die Funktionen im Steuermodus nicht verdndert werden (Tabelle 4.3).

Programmierbetrieb: Der Programmierbetrieb ermdglicht den Zugriff auf Einstellungen und Parameteriiberpriifung. Der
Frequenzumrichter verhindert Verdnderungen im Motorbetrieb, wie zum Beispiel Start/Stopp, wenn das digitale LED-
Bedienteil auf eine Funktion im Programmierbetrieb zugreift.

Tabelle 4.3 zeigt die verschiedenen Funktionen, die sichtbar sind, wenn direkt nach dem Hochfahren des
Frequenzumrichters mit der Aufwértspfeil-Taste gescrollt wird

Beachte: Wenn b1-08 (Start-Befehl Auswahl im Programmierbetrieb) auf aktiviert ist, kann der Frequenzumrichter gestartet werden, auch wenn
der Programmierbetrieb aktiv ist. Bei Einstellung b1-08 auf 0 (deaktiviert) kann nicht auf Programmierbetrieb umgeschaltet werden,
wihrend der Frequenzumrichter aktiv ist.

Tabelle 4.3 Zusammenfassung der Betriebsarten

Betriebsarten-Gruppe

Beschreibung

Tastendruck

Anzeige am digitalen LED-Bedienteil

Funktionen im Steuerbetrieb
(Motorbetrieb und -iiberwachung)

Frequenzsollwert-Anzeige
(Anfangszustand nach dem Einschalten)

7077 L

F O

Vorwirts/Riickwirts

Ausgangsfrequenz-Anzeige

Ausgangsstrom-Anzeige

Spannungssollwert-Ausgabe

Uberwachungsanzeige

Funktionen fiir Programmierbetrieb
(Andern der Parameter)

gednderte Parameter

Setup-Gruppen-Parameter

Alle Parameter

EREEEEEERE
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4.3 Die Steuer- und Programmierbetriebsarten

€ Navigieren im Steuer- und Programmierbetrieb

Der Frequenzumrichter ist beim ersten Eischalten auf Steuerbetrieb eingestellt. Umschalten zwischen
Anzeigebildschirmen unter Verwendung der Tasten und .

Frequenzsollwert
Dieser Anzeigebildschirm erméglicht dem Anwender die Uberwachung und
[ DRV F Einstellung des Frequenzsollwertes im laufenden Betrieb des Frequenzumrichters.
Einschalten Siehe Die Steuer- und Programmierbetriebsarten auf Seite 61.
Anmerkung: Der Anwender kann beim ersten Einschalten des Frequenzumrichters
durch Setzen des Parameters 01-02 die anzuzeigenden Positionen wéhlen.
Werkseinstellung
11
Vorwirts/Riickwirts For: Motor dreht vorwarts.
rEu: Motor dreht riickwérts.
Anmerkung: Fiir Anwendungen, die nicht riickwérts laufen diirfen (Liifter, Pumpen,
usw.) ist der Parameter b1-04 auf “1” einzustellen, um den Riickwértslauf des Motors
zu verhindern. Diese Bedienfolge schaltet den Frequenzumrichter ebenfalls auf
Switching to reverse: ~£u VY7,
2 - £ - - -
The LED is lit when
LOCAL is selected
ALYy,
Steuerbetrieb LoCAL-Betrich. I~
1
Ausgansfreuenz Anzeige L
0 Zeigt die Ausgangsfrequenz.
1
Ausgang sstrom—Anzeige . .
a0 Zeigt den Frequenzumrichter-Ausgangsstrom.
ot
1
Spannungssollwert- Ausgabe o .
00, g Zeigt die Frequenzumrichter-Ausgangsspannung.
Steuerbetrieb 1 I
Uberwachungsanzeige
i Zeigt die Monitor Parameter(U-Parameter).
10n
11
Uberpru\f:l gg,der Funktion Listet alle Parameter auf, die von der Werkseinstellung abweichen. =» Siche
urky Uberpriifung der Parameteriinderungen: Uberpriifungsmenii auf Seite 65.
Eine ausgewahlte Liste von Parametern zur Beschleunigung der Umrichter-
Programmierbetrieb Inbetriebnahme. =9 Siehe Die Setup-Gruppe im Programmierbetrieb auf Seite
63.
1
Parameter-Einstellungen - . . .
V7, Erméglicht dem Anwender den Zugriff auf alle Parametereinstellungen, um diese zu
o8- bearbeiten. = Siehe Parameterliste auf Seite 189.
1
. Freuenzsollwert . . .
Steuerbetrieb Cooon Riickkehr zum Frequenzsollwert-Anzeigebildschirm.
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B Details des Steuerbetriebs

Die folgenden Mafinahmen sind im Steuerbetrieb moglich:

+ Starten und Stoppen des Frequenzumrichters.

+ Uberwachung des Betriebszustands des Frequenzumrichters (Frequenzsollwert, Ausgangsfrequenz, Ausgangsstrom,
Ausgangsspannung, usw.)

* Informationen zu einem Alarm ansehen.
Beachte: Wihlen Sie "Steuerbetrieb” (Drive Mode) wihrend des Betriebs. Im Stillstand (Stop) kann eine beliebe Betriebsart neben dem

Steuerbetrieb gewahlt werden (Programmierbetrieb, usw.). Der Frequenzumrichter kann jedoch in den anderen Betriebsarten nicht
betrieben werden. Schalten Sie nach Abschluss der regelmiBigen Inspektion wieder auf "Steuerbetrieb" zuriick.

Abb. 4.4 zeigt die Verdanderung des Standard-Frequenzsollwertes von F 0.00 (0 Hz) auf F 6.00 (6 Hz) im Steuerbetrieb.
Dieses Beispiel setzt voraus, dass der Frequenzumrichter auf LOCAL eingestellt wurde.

Frequenzsollwertanzeige
beim Hochfahren

&Yy
c nnn A\
FOos N

(& ]A % Nonn
<
B

4V, AY)
D - @ -~ & - mEm - - ©

Driicken, bis der Frequenzsollwert 6 Hz ist I

ésc

O 4V AV
~ '@ — EA - G - 6 -

Driicken, um LOCAL zu wahlen Driicken, um die Ziffer
rechts zu wéhlen

Abb. 4.4 Einstellung des Frequenzsollwertes im Steuerbetrieb

Beachte: Der Frequenzumrichter akzeptiert keinen Einstellwert fiir den Frequenzsollwert, aufler wenn nach Eingabe des Frequenzsollwertes die
ENTER-Taste betitigt wird. Dieses Feature vermeidet ein versehentliches Einstellen des Frequenzsollwertes. Durch die Einstellung
02-05 (Auswahl der Einstellmethode fiir den Frequenzsollwert auf 1 (aktiviert) akzeptiert der Frequenzumrichter den Frequenzsollwert
beim Einstellen am digitalen Bedienteil.

B Details des Programmierbetriebs

Die folgenden Maflnahmen sind im Programmierbetrieb moglich:

« Uberpriifung der Funktion: Uberpriifung der Verinderungen der Parametereinstellungen gegeniiber den
urspriinglichen Werkseinstellungen.

* Setup-Gruppe: Zugang zu einer Liste von hédufig verwendeten Parametern zur Vereinfachung der Einstellungen.
* Parameter-Einstellbetrieb: Aufrufen und Bearbeiten aller Parametereinstellungen.
Die Setup-Gruppe im Programmierbetrieb

In dieser Einstellgruppe kann der Anwender auf die kleinstmdgliche Gruppe von Parametern zugreifen, die fiir den Betrieb
der Anwendung erforderlich sind.

Beachte: Auflistung der Parameter der Setup-Gruppe sieche Tabelle 4.4.
Abb. 4.5 zeigt die Tastenbetdtigungen zum Aufrufen der Setup-Gruppe.

In diesem Beispiel wird die Quelle des Frequenzsollwertes von den Steuerklemmen zum LED-Bedienteil gedndert (d. h.
b1-01 wird von 1 auf 0 gedndert).
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4.3 Die Steuer- und Programmierbetriebsarten

Frequenzsollwert erscheint
beim Hochfahren

Connn

croo &

J0our

(RN S
B
[ ||\Driicken, bis 57 uf I

erscheint

»

AV 4Y)
-~ Il - 3 — I

LED Bediener

AV
MRET] 2 - N
Parameteranzeige Steuerklemmen- Zu be

arbeitende

l I anschluss  Ziffer wahlen ]
i <2> vy,
~ T~ B - 6
Parameteranzeige (2x)

<1>Nach rechts zum Andern von Parametereinstellungen.
Nach unten zum Anzeigen und Priifen von Einstellungen im Einrichtt
<2> Zum Aufrufen des Hauptmenis dr[]cken. Zum Anzeigen odi
Bearbeiten anderer Parameter 1und drlicken.

Abb. 4.5 Beispiel fiir die Setup-Gruppe

€ Andern von Parameter-Einstellungen oder Werten

Dieses Beispiel erklirt das Andern von C1-01 (Beschleunigungszeit 1) von 10,0 Sekunden (Werkseinstellung) auf 20,0
Sekunden.

Schritt Anzeige/Ergebnis
Spannungsversorgung des Frequenzumrichters einschalten. Die Anfangsanzeige 77 S
1. erpscheintig gine 1 ¢ ¢ nd Bl ok
y AlVy,
2. Betitigen Sie die Taste , bis die "Setup Mode"-Darstellung angezeigt wird. nd 50 4F
3. |Betitigen Sie die Taste 4= | um die Darstellung der Parametereinstellungen zu - m
sehen.
4. |Scrollen Sie durch die Parameter durch Betdtigen der Taste , bis C1-01 angezeigt| =p moa-n
wird. Lo
5. |Betitigen Sie ¥&W=® zum Aufrufen der momentanen Beschleunigungszeit (10,0). (Zahl| =
ganz links blinkt)
1V
s e
6. Betitigen Sie , bis die gewiinschte Zahl ausgewdhlt ist. (“1” blinkt) nd L ul
7. Betitigen Sie die Taste und geben Sie 0020.0 ein. nd
< .
8. Betitigen Sie , worauthin der Frequenzumrichter die Anderung bestitigt. ng
9 Die Anzeige wird automatisch auf die in Schritt 4 gezeigten Bildschirmdarstellung ->
* | zuriickgesetzt.
10. Betitigen Sie die Taste , bis Sie sich wieder in der Anfangsanzeige befinden. ng
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@ Uberpriifung der Parameteridnderungen: Uberpriifungsmenii

Das Uberpriifungsmenii (Verify Menu) listet die geéinderten Parameter aus dem Programmierbetrieb auf. Das
Uberpriifungsmenii hilft bei der Bestimmung, welche Einstellungen gedindert wurden und ist besonders niitzlich, wenn ein
Frequenzumrichter ausgewechselt wird. Wenn keine Einstellungen gedndert wurden, zeigt das Uberpmfungsmenu
folgendes an: nonf. Das Uberpriifungsmenii ermdglicht den Anwendern auch den Zugriff und die erneute Bearbeitung
bereits gednderter Parameter.

Beachte: Das Uberpriifungsmenii zeigt keine Parameter der Gruppe A1 an, auch wenn diese Parameter gegeniiber der Werkseinstellung veréindert
wurden.

Das folgende Beispiel ist eine Fortsetzung der Schritte von Seite 64. Hier wird Parameter unter Verwendung des
Uberpriifungsmeniis aufgerufen und wieder auf 20,0 s gedndert.

Uberpriifung der Liste der bearbeiteten Parameter:

Schritt Anzeige/Ergebnis
1 Spannungsversorgung des Frequenzumrichters einschalten. Die Anfangsanzeige -
*  |erscheint.

- Yy,

2. Betitigen Sie , bis die "Uberpriifen"-Darstellung angezeigt wird. nd
Betdtigen Sie ¥3%=® um die Liste der Parameter aufzurufen, die gegeniiber ihrer ATy,

3. |urspriinglicher Werkseinstellung gedndert wurden. -

Scrollen Sie durch die Parameter durch Betétigung der Taste .

y AV,

4. Betidtigen Sie die Taste , bis C1-01 angezeigt wird. nd

-

dJ
5. |Betitigen Sie die Taste ¥W=I fiir den Zugriff auf den Einstellungswert. (Zahl ganz -p
links blinkt)

€ Umschaltung zwischen LOCAL und REMOTE

Die Eingabe des Startbefehls am LED-Bedienteil wird als lokale Bedienung (LOCAL) bezeichnet, wihrend die Eingabe
des Startbefehls iiber eine externe Einrichtung z.B. iiber die Steuerkreisklemmen oder die Netzwerkoptionseinheit als
FERNSTEUERUNG (REMOTE) bezeichnet wird.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Der Frequenzumrichter kann unerwartet starten, wenn der Startbefehl bereits bei der
Umschaltung von LOCAL auf REMOTE gegegeben wurde, wenn b1-07 = 1. Hierdurch kénnen schwere Verletzungen und sogar der
Tod verursacht werden. Stellen Sie sicher, dass sich das gesamte Personal in sicherem Abstand von rotierenden Maschinenteilen und
elektrischen Anschliissen befindet, bevor die Umschaltung von LOCAL auf REMOTE erfolgt.

Es gibt zwei Arten der Umschaltung zwischen LOCAL und REMOTE.
Beachte: 1. Nach Auswahl LOCAL, leuchtet die LO/RE-Lampe weiter.

2. Der Frequenzumrichter kann vom Anwender wéhrend des Betriebs nicht zwischen LOCAL und REMOTE umgeschaltet werden.
B Verwendung der Taste LO/RE am LED-Bedienteil
Schritt Anzeige/Ergebnis
1 Spannungsversorgung des Frequenzumrichters einschalten. Die Anfangsanzeige -
* |erscheint.
=
Betitigen Sic @3 Die LO/RE-Anzeigelampe leuchtet auf. Der Frequenzumrichter oS \
befindet sich jetzt in LOCAL. Fu 1
2. am | = =1
Um den Frequenzumrichter auf REMOTE zu stellen, betdtigen Sie die Taste
erneut. ‘Y;{—% -

B Verwendung der Eingangsklemmen S1 bis S5 zur Umschaltung zwischen LO/RE

Umschaltung zwischen LOCAL und REMOTE unter Verwendung einer der digitalen Eingangsklemmen S1 bis S5 (stellen
Sie die entsprechenden Parameter H1-01 bis H1-05 auf “1”).

Stellen Sie die digitalen Eingangsklemmen wie im nachfolgenden Beispiel beschrieben ein.

Beachte: 1. Liste der Auswahlmdglichkeiten fiir Digitaleingéinge: Siehe Parameterliste auf Seite 189.
2. Das Setzen einer Multifunktionseingangsklemme auf den Wert 1 deaktiviert die Taste LO/RE am LED-Bedienteil.
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4.3 Die Steuer- und Programmierbetriebsarten

@ In der Setup-Gruppe verfiigbare Parameter
B Setup Mode(SETUP)

Die fiir diesen Frequenzumrichter verwendeten Parameter sind in A bis U klassifiziert. Um das Einstellen des
Frequenzumrichters zu vereinfachen, werden hiaufig verwendete Parameter ausgewéhlt und in den Einstellbetrieb
iibernommen.
1. Zum Einstellen eines Parameters muss zuerst der Setup-Betrieb angezeigt werden. Die Taste so lange betatigen,
bis ' U angezeigt wird.
2. Den Parameter wahlen und die Einstellung dndern. Tabelle 4.4 Listet die verfiigbaren Parameter in der Setup-
Gruppe auf. Wenn der gewiinschte Parameter im Setup-Betrieb nicht eingestellt werden kann, verwenden Sie
den Parametereinstellbetrieb.

Tabelle 4.4 Setup-Gruppen-Parameter

Parameter Bezeichnung Parameter Bezeichnung
b1-01 Auswahl Frequenzsollwert d1-17 Tippbetrieb-Frequenzsollwert
b1-02 Auswahl RUN-Befehl E1-01 Eingangsspannungssollwert
b1-03 Auswahl der Stoppmethode E1-04 Maximale Ausgangsfrequenz
C1-01 Beschleunigungszeit 1 E1-05 Maximale Ausgangsspannung
C1-02 Verzogerungszeit 1 E1-06 Eckfrequenz
C6-01 Auswahl Normal Duty/Heavy Duty E1-09 Minimale Ausgangsfrequenz
C6-02 Auswahl der Taktfrequenz E2-01 Motornennstrom
d1-01 Frequenzsollwert 1 H4-02 Klemme AM Verstarkungseinstellung
d1-02 Frequenzsollwert 2 L1-01 Auswahl Motorschutzfunktion
d1-03 Frequenzsollwert 3 L3-04 Auswahl Kippschutz beim Verzogern
d1-04 Frequenzsollwert 4
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4.4 Ablaufdiagramm fir Inbetriebnahme

4.4 Ablaufdiagramm fir Inbetriebnahme

Dieser Abschnitt fasst die grundlegenden Schritte zur Inbetriebnahme des Frequenzumrichters zusammen. Das
Ablaufdiagramm soll als Kurzreferenz dienen, um den Anwender mit der Inbetriebnahme vertraut zu machen.

€ Ablaufdiagramm: Grundlagen der Inbetriebnahme

Abb. 4.6 beschreibt den grundlegenden Ablauf der Inbetriebnahme fiir Frequenzumrichter und Motorsystem. Dieser Ablauf
kann sich leicht verdndern, abhéngig von der Anwendung. Verwenden Sie Standard-Einstellparameter fiir einfache
Anwendungen, die keine hohe Prézision erfordern.

C START )
N 72

(Frequenzumrichter wie in Kapitel 1, 2 und 3 beschrieben installieren und verdrahten.)
N

Spannungsversorgung des Frequenzumrichters einschalten.
Sicherheitshinweise zur Stromversorgung befolgen.

Vv

(" ™)

Grundparameter einstellen:
* b1-01/02 zur Auswahl der Frequenzsollwert- und Start-Befehlsquelle
*H1400, H2-01, H3-O0, H4-00, H5-00 fir E/A-Klemmeneinstellung
*d1-00 far Mehrstufendrehzahlsollwerte, falls verwendet
* C1-00 und C2-010 fiir Beschl./Brems- und S-Kurven-Zeiteinstellungen
* C6-01 fir die Auswahl des Modus Normal Duty/Heavy Duty
* L3-04 falls Bremsoptionen verwendet werden
* E1-00, U/f-Charakteristiken
* E2-000, Motor 1 Parameter

v

Motor ohne Last laufen lassen; Drehrichtung und Betrieb priifen.
Externe Signalbefehle an den Antrieb auf gewiinschte Funktion prufen.

sl

( Last oder Maschine an den Motor koppeln.Maschine laufen lassen und auf gewiinschten Betrieb prUBn.

O\ /2

( Parameter fein einstellen.Falls erforderlich, Anwendungsparameter anpassen. )

2

( Endiberprifung auf ordnungsgemafe Funktion durchfiihren und Parametereinstellungen Uberpri]fen.)

A

( Der Frequenzumrichter ist zum Ausflihren der Anwendung bereit. )

Abb. 4.6 Grundlagen der Inbetriebnahme
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4.5 Einschalten des Frequenzumrichters

4.5 Einschalten des Frequenzumrichters

€ Einschalten des Frequenzumrichters und Anzeige des Betriebszustandes

H Einschalten des Frequenzumrichters

Kontrollieren Sie die folgende Checkliste, bevor Sie die Spannungsversorgung einschalten.

Zu kontrollierende Position

Beschreibung

Sicherstellen, dass die Versorgungsspannung korrekt ist:
200 V-Klasse: einphasig 200 bis 240 V AC 50/60 Hz
200 V-Klasse: dreiphasig 200 bis 240 V AC 50/60 Hz
400 V-Klasse: dreiphasig 380 bis 240 V AC 50/60 Hz

und Motorklemmen

Versorgungsspannung
Die Eingangsklemmen R/L1, S/L2 und T/L3 iir die Spannungsversorgung ordnungsgeméf anschliefen.
(fiir einphasige Modelle der 200 V-Klasse Modelle nur R/L1 und S/L2 anschlieen)
Die einwandfreie Erdung von Frequenzumrichter und Motor tiberpriifen.
ngg;::é:kﬁlgggltg' Die Frequenzumrichter-Ausgangsklemmen U/T1, V/T2 und W/T3 ordnungsgemaf3 mit den Motorklemmen U, V

und W verbinden.

Steuerkreisklemmen

Anschliisse an den Steuerkreisklemmen {iberpriifen.

Zustand Frequenzumrichter-
Steuerklemmen

Offnen aller Steuerkreisklemmen (aus).

Zustand der Last
und der angeschlossenen
Maschinen

Motor von der Last trennen.

B Zustandsanzeige

Bei eingeschalteter Spannungsversorgung zum Frequenzumrichter erscheinen folgende Anzeigelampen am LED-

Bedienteil:
Nr. Bezeichnung Beschreibung
N]g::?;tr Im Datenanzeigebereich erscheint der Frequenzsollwert.5=v] leuchtet.
T Datenanzeige dndert sich je nach Art der Storung. Siehe Fehleranzeigen, Ursachen und
Stérung UL Lisungsmoglichkeiten auf Seite 134 enthilt weitere Informationen und Moglichkeiten
Unterspannung im Leistungskreis (ex) zur Feh]erbehebung. und leuchten.

& Einstellen der U/f-Kurve

Einstellen der U/f-Kurve geméf der Anwendung. Siehe E: Motorparameter auf Seite 92 fiir Details zum Einstellen der

U/f-Kurve.

B Hinweise zum Einstellen der U/f-Kurve

Stellen Sie die maximale Ausgangsfrequenz geméfl der Motordaten ein.

Mit Erhéhung der U/f-Kurvenspannung kann sich auch das Motordrehmoment erhéhen. Wenn die U/f-Spannung zu hoch
eingestellt wird, konnen jedoch diese Probleme auftreten:

e Zu hoher Motorstrom

« Uberhitzung oder Vibrieren des Motors.
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4.6 Problelauf ohne Last

4.6 Problelauf ohne Last

& Problelauf ohne Last

Dieser Abschnitt erklért, wie der Frequenzumrichter mit dem Motor mit abgekoppelter Last wiahrend eines Probelaufs
betrieben werden muss.

B Vor dem Start des Motors

Uberpriifung der folgenden Punkte vor dem Betrieb:
* Sicherstellen, dass der Bereich um den Motor sicher ist.

« Sicherstellen, dass der externe Not-Halt-Kreise einwandfrei arbeitet und dass weitere Sicherheitsmaflnahmen
durchgefiihrt wurden.

B Wahrend des Betriebs

Uberpriifung der folgenden Punkte wihrend des Betriebs:
* Der Motor sollte sich miihelos drehen (d.h. ohne auffillige Gerdusche oder Vibrationen).
* Der Motor sollte sich prolemlos beschleunigen und verzogern lassen.

B Anweisungen fur Betrieb ohne Last

Die folgenden Beispiele veranschaulichen einen Probelauf unter Verwendung des digitalen Bedienteils.
Beachte: Vor dem Starten des Motors den Frequenzsollwert d1-01 auf 6 Hz setzen.

Schritt Anzeige/Ergebnis
1 Srp;aérlllrélil;gsversorgung des Frequenzumrichters einschalten. Die Anfangsanzeige - = e i
2 NP © 0 . -
* | Betétigen Sie dic @3 Taste, um LOCAL zu wiihlen. Die LO/RE leuchtet auf.

3. |Betétigen Sie um dem Frequenzumrichter einen Startbefehl zu geben. RUN -p
leuchtet, und der Motor dreht sich mit 6 Hz.

4 Sicherstellen, dass der Motor in der korrekten Richtung dreht und dass keine Stérungen -
* |und Alarme auftreten.

Vorwarts

Wenn kein Fehler in Schritt 4 auftritt, betdtigen Sie um den Frequenzsollwert zu
erhohen. Die Frequenz in Schritten von 10 Hz erhéhen, dabei reibungslosen Betrieb bei
allen Drehzahlen tiberpriifen. Fiir jede Frequenz den Frequenzumrichter-
Ausgangsstrom (U1-03) iiber das LED-Bedienteil iiberwachen, um sicherzustellen, dass
der Strom sicher unter dem Nennstrom fiir den Motor liegt. Beispiel: 6 Hz — 50 Hz.

connn
[RXRJEN DR\ [Fou

6. |Der Frqeuenzumrichter muss normal arbeiten. Betdtigen Sie ,umden Motorzu| =
stoppen. RUN blinkt, bis der Motor vollstindig zum Stillstand kommt.

blinkt Aus
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4.7 Probelauf mit angeschlossener Last

4.7 Probelauf mit angeschlossener Last

€ Probelauf mit angeschlossener Last

Nach Durchfiihrung eines Probelaufs ohne Last schliefen Sie den Motor an und betreiben Sie den Motor und die Last
gleichzeitig.

B Hinweise zu angeschlossener Last

e Machen Sie den Bereich rund um den Motor frei.
* Der Motor muss problemlos vollstindig anhalten.
» SchlieBen Sie die Last an.

+ Alle Montageschrauben miissen einwandfrei angezogen werden. Uberpriifen, ob der Motor und die angebauten Optionen
sicher befestigt sind.

* Bestitigen, dass der Schnellhalt-Kreis oder die mechanischen Sicherheitsvorrichtungen einwandfrei arbeiten.
* Seien Sie bereit, im Notfall den STOP-Druckknopf zu betétigen.

B Checkliste vor dem Betrieb

» Der Motor sollte sich in der richtigen Richtung drehen.
» Der Motor sollte sich problemlos beschleunigen und verzogern lassen.

B Betrieb des Motors unter Lastbedingungen

Probelauf der Applikation unter dhnlichen Bedingungen wie den Probelauf ohne Last durchfiihren, jedoch mit an den
Motor angeschlossener Last.

« Parameter U1-03 iiberpriifen, um sicherzustellen, dass kein Uberstrom vorhanden ist.

* Wenn die Anwendung einen Riickwirtslauf der Last zuldsst, Motor-Laufrichtung und Frequenzsollwert éndern, dabei
auf auffillige Motorschwankungen oder -vibrationen achten.

* Alle Probleme, die im Zusammenhang mit Drehzahlschwankungen, Schwingungen und sonstigen steuerungsbedingten
Aspekten auftreten, miissen behoben werden.
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4.8 Uberpriifen und Speichern der Parametereinstellungﬂ

4.8 Uberpriifen und Speichern der Parametereinstellungen

Uberpriifen Sie Anderungen der Parametereinstellungen unter Verwendung der Uberpriifungsfunktion. Siehe
Uberpriifung der Parameterinderungen: Uberpriifungsmenii auf Seite 65.

Speichern Sie die {iberpriiften Parametereinstellungen. Andern Sie die Zugriffsebene oder schiitzen Sie den
Frequenzumrichter mit einem Passwort, um versehentliche Anderungen der Parametereinstellungen zu vermeiden.

€ Parameter-Zugriffsebene: A1-01

Einstellung der Zugriffsebene fiir "Nur Betrieb" (A1-01 = 0) ermdglicht dem Anwender den Zugriff nur auf die Parameter
A1-00 und UO-O0. Andere Parameter werden nicht angezeigt.

Parameter- . .
Nr. | bezetchnun Beschreibung Bereich | ‘stellung
g

Waihlt aus, auf welche Parameter {iber das digitale Bedienteile zugegriffen werden kann.
Auswahl der | 0: Nur Betrieb ( A1-01 und A1-04 kénnen eingestellt und iiberwacht werden. U-Parameter

A1-01 : . - 0,2 2
Zugriffsebene |konnen iiberwacht werden)

2: Erweiterte Zugriffsebene (Alle Parameter konnen eingestellt und tiberwacht werden)

€ Passwort Einstellungen: A1-04 A1-05

Der Anwender kann ein Passwort fiir den Frequenzumrichter vorsehen, um den Zugriff einzuschrianken. Das Passwort
wird tiber den Parameter A1-05 gewahlt. Das gewihlte Passwort muss in den Parameter A1-04 eingegeben werden, um
den Parameterzugriff zu entriegeln (d.h. die Parametereinstellung A1-04 muss mit dem in A1-05 programmierten Wert
iibereinstimmen). Die folgenden Parameter konnen nur dann eingesehen oder bearbeitet werden, wenn der in A1-04
programmierte Wert genau mit dem in Parameter A1-05 programmierten Wert {ibereinstimmt: A1-01 und A1-03.

Beachte: Der Parameter A1-05 ist nicht sichtbar. Zur Anzeige von A1-05, auf Parameter A1-04 zugreifen und gleichzeitigem die Tasten
und driicken.

€ Kopierfunktion (optional)

Parametereinstellungen kdnnen in einen anderen Frequenzumrichter iibernommen werden, um die
Parameterwiederherstellung oder die Einstellung mehrerer Frequenzumrichter zu vereinfachen. Der Frequenzumrichter
unterstiitzt die folgenden Optionen:

B USB/Kopiereinheit

Die Kopiereinheit ist eine externe Option, die an den Frqeuenzumrichter angeschlossen wird, um Parametereinstellungen
in einen anderen Frqeuenzumrichter zu kopieren. Sie umfasst einen USB Adapter zum Anschluss des Frequenzumrichters
an einen PC.

B Drive Wizard

Der Drive Wizard ist ein PC-Softwaretool zur Parametereinstellung, Uberwachung und Diagnose. Der Drive Wizard kann
Parametereinstellungen des Frequenzumrichters laden, speichern und kopieren. Details finden Sie unter Hilfe in der Drive
Wizard Software.
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4.9 Checkliste fiir Probelauf

4.9 Checkliste fur Probelauf

Lesen Sie die Checkliste vor der Durchfiihrung eines Probelaufs durch. Uberpriifen Sie alle zutreffenden Positionen.

M Nr. Checkliste Seite
O 1 Lesen Sie die Anleitung sorgfaltig durch, bevor Sie einen Probelauf vornehmen. —
O 2 Schalten Sie die Spannungsversorgung ein. 68
O 3 Stellen Sie die Spannung fiir die Spannungsversorgung Im Parameter E1-01 ein. 92

Uberpriifen Sie die Positionen,die fiir den verwendeten Steuermodus zutreffen.

WARNUNG! Es muss sichergestellt werden, dass die Start/Stop- und Sicherheitskreise einwandfrei verdrahtet sind und sich in einem
korrekten Zustand befinden, bevor der Frequenzumrichter eingeschaltet wird. Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere
Verletzungen durch bewegliche Teile zur Folge haben. Bei Programmierung fiir eine 3-Draht-Ansteuerung bewirkt ein kurzzeitiges
SchlieBen an Klemme S1 den Anlauf des Frequenzumrichters.

4] Nr. Checkliste Seite

4  |Die Anzeige [BRV. sollte nach Erteilung eines Startbefehls leuchten. —

Fiir die Eingabe eines Startbefehls und eines Frequenzsollwertes iiber das digitale LED-Bedienteil betétigen

o | 5
Sic @ 7um Einstellen auf LOCAL. Die LO/RE Taste leuchtet, wihrend LOCAL angezeigt wird.

O 6 Wenn der Motor sich wihrend des Probelaufs in die entgegengesetzte Richtung dreht, vertauschen Sie zwei 68
der Frequenzumrichter-Ausgangsklemmen (U/T1, V/T2, W/T3).

O 7 | Wihlen Sie den geeigneten Modus Heavy Duty/Normal Duty (C6-01) fiir die Anwendung. —

O 8 Stellen Sie die korrekten Werte fiir den Motornennstrom (E2-01) und die Motorschutzauswahl (L1-01) ein, .
um den Thermoschutz fiir den Motor sicherzustellen.

O 9 Zur Eingabe des Startbefehls und des Frequenzsollwertes iiber die Steuerkreisklemmen stellen Sie den 65
Frequenzumrichter auf REMOTE und kontrollieren Sie, dass die Anzeigelampe LO/RE aus ist.
Wenn der Frequenzsollwert iiber die Steuerkreisklemmen iibernommen werden soll, wahlen Sie den richtigen

O 10 |Eingangsspannungspegel (0 bis 10 V) bzw. den richtigen Eingangsstrompegel (4 bis 20 mA oder 0 bis 20 65
mA).

O 11  |Stellen Sie die korrekte Spannung an Klemme A1 ein (0 bis 10 V). 77

O 12 Wenn der Stromeingang verwendet wird, schalten Sie den eingebauten DIP Schalter S1 am Frequenzumrichter o

von der V-Seite (AUS) auf die I-Seite (EIN).

Stellen Sie den minimalen und maximalen Frequenzsollwert auf die gewiinschten Werte ein. Nehmen Sie die
folgenden Korrekituren vor, wenn der Frequenzumrichter nicht wie erwartet arbeitet:

13 Verstarkungsabgleich: Stellen Sie das maximale Spannungs-/Stromsignal ein und gleichen Sie die analoge
Eingangsverstirkung (H3-03) ab, bis der Frequenzsollwert den gewiinschten Wert erreicht.
Vorspannungsabgleich: Stellen Sie das minimale Spannungs-/Stromsignal ein und gleichen Sie die analoge
Eingangsvorspannung (H3-04) ab, bis der Frequenzsollwert den gewiinschten Minimalwert erreicht.

O
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51 A: Initialisierung

5.1 A: Initialisierung

Die Initialisierungsgruppe enthélt Parameter, die in Zuammenhang mit der Werkseinstellung des Frequenzumrichters
stehen. Diese Gruppe enthélt Parameter fiir Anzeigesprache, Zugriffsebenen, Initialisierung und Passwort.

€ Af1: Initialisierung
B A1-01: Parameter-Zugriffsebene

Erlaubt oder begrenzt den Zugriff auf die Frequenzumrichter-Parameter.

. . . Werksein-
Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich stellung
Al1-01 Auswahl der Zugriffsebene 0,2 2

Einstellung 0: Nur Betrieb
Der Zugriff ist begrenzt auf Parameter A1-01, A1-04 und alle U-Uberwachungsparameter.

Einstellung 2: Erweiterte Zugriffsebene (A) und Setup-Zugriffsebene (S)
Alle Parameter kdnnen eingesehen und bearbeitet werden.

Hinweise zum Parameterzugriff

* Wenn die Frequenzumrichter-Parameter durch A1-04 und A1-05 passwortgeschiitzt sind, konnen die Parameter A1-01
und A1-03 nicht geéndert werden.

» Wenn Parameter iiber die serielle Kommunikation geéndert werden, kdnnen die Parameter erst dann iiber das digitale
Bedienteil gedndert werden, wenn ein Enter Befehl iiber die serielle Kommunikation empfangen wurde.

H A1-03: Initialisierung

Setzt die Parametereinstellungen auf die urspriingliche Werkseinstellung zuriick. Nach der Initialisierung wird der
Parameter automatisch auf 0 zuriickgesetzt.

Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich Werkselgnstellun
A1-03 Initialisierungsparameter 0, 2220, 3330 0

Einstellung 0: Keine Initialisierung
Werkseinstellung

Einstellung 2220: 2-Draht-Initialisierung

Setzt alle Parameter aufihre urspriingliche Werkseinstellung zuriick, wobei die Digitaleingénge S1 und S2 als Vorwirtslauf
bzw. Riickwirtslauf konfiguriert werden.

Einstellung 3330: 3-Draht-Initialisierung

Die Frequenzumrichter-Parameter werden auf die Werkseinstellung zuriickgesetzt, wobei die Digitaleingénge S1, S2 und
S5 als Start, Stopp bzw. vorwérts/riickwarts konfiguriert bleiben.

Hinweise zur Parameterinitialisierung

Die in der Tabelle 5.1 enthaltenen Parameter werden nicht zuriickgesetzt, wenn der Frequenzumrichter durch Einstellung
A1-03 = 2220 oder 3330 initialisiert wird.

Tabelle 5.1 Parameter, die durch Initialisierung des Frequenzumrichters nicht verandert werden

Nr. Parameter-Bezeichnung
C6-01 Auswahl Heavy Duty/Normal Duty
E1-03 Auswahl U/f-Kurve
02-04 Frequenzumrichter/kVA-Auswahl
L8-35 Auswahl Installation

74 YASKAWA ELECTRIC SIGP C710606 32A YASKAWA AC Drive - J1000 Technisches Handbuch



51 A: Initialisierung

B A1-04, A1-05: Passwort und Passworteinstellung

A1-04 dient zur Eingabe des Passwortes, wenn der Frequenzumrichter gesperrt ist. A1-05 ist ein verdeckter Parameter,
der zum Einstellen des Passwortes verwendet wird.

Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung
Al-04 Passwort .
- 0 bis 9999 0
A1-05 Passwort-Einstellung

Verwendung des Passwortes

Der Anwender kann den Frequenzumrichter mit einem Passwort versehen, um den Zugriff zu begrenzen. Das Passwort
wird in A1-05 eingestellt und muss in A1-04 eingegeben werden, um den Parameterzugrift freizugeben. Bis zur Eingabe
des korrekten Passwortes kdnnen die folgenden Parameter nicht eingesehen und nicht bearbeitet werden: A1-01 und A1-03.

Die folgenden Anweisungen zeigen, wie ein neues Passwort eingestellt wird. Hier wird das Passwort "1234" eingestellt.
Es folgt eine Erklarung, wie das Passwort zum Entsperren der Parameter eingegeben wird.

Tabelle 5.2 Passwort-Einstellung fiir die Parameterverriegelung
Schritt Anzeige/Ergebnis

Spannungsversorgung des Frequenzumrichters einschalten. Die Anfangsanzeige
erscheint.

aialnl

=
[EXEIE DR\ o]

AlYy,

2. |Blittern Sie zur Parameter-Setup-Anzeige und driicken Sie .

dJ
3. Blittern Sie nach rechts durch Driicken von .

ViV V4

>
4. Waihlen Sie die blinkenden Ziffern durch Driicken von . m
> Yy
5. Wihlen Sie A1-04 durch Driicken von .
Driicken Sie die Taste und halten Sie gleichzeitig die Taste gedriickt. ALi4
6. |A1-05 wird angezeigt. =) m
Anmerkung: A1-05 ist normalerweise verborgen, kann jedoch durch Befolgen der “05” blinkt
nachstehenden Anweisungen angezeigt werden.
Yy
J
7. Driicken Sie die Taste . nd m
vy
> -
8. Verwenden Sie , und zur Eingabe des Passwortes. nd m
d
9. | Driicken Sie zum Speichern der Eingabe. nd m
Yy

10. |Es erscheint automatisch wieder die in Schritt 5 gezeigte Anzeige.

\

Tabelle 5.3 Uberpriifung, ob A1-01 verriegelt ist (Fortsetzung nach Schritt 10 oben)
Schritt Anzeige/Ergebnis

vy

\

| prackensi cevon AL
Driicken Sie zur Anzeige von A1-01. «01” blinkt

\

J
2. | Driicken Sie zur Anzeige des fiir A1-01 eingegebenen Wertes.

3. |Driicken Sie und , um zu liberpriifen, dass die Einstellwerte nicht geédndert
werden konnen.

AlYy,

-

y
. B Esc . .
Driicken Sie . , um zur ersten Anzeige zuriickzukehren.

Tabelle 5.4 Passwort-Eingabe zur Entriegelung der Parameter (Fortsetzung von Schritt 4 oben)

Schritt Anzeige/Ergebnis
7
J e
L. | Driicken Sie zum Aufrufen der Parameter-Setup-Anzeige. nd A0
vy
4> o r_m
2. | Driicken Sie zur Auswahl der blinkenden Ziffern, wie gezeigt. nd « 01 , bkt

vy

\

3. Driicken Sie zum Blittern zu A1-04.
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Schritt Anzeige/Ergebnis
4. |Geben Sie das Passwort "1234" ein. -»> m
pr End
5- | Driicken Sie zum Speichern des neuen Passwortes. nd
vy
6. |Der Frequenzumrichter kehrt zur Parameteranzeige zuriick. -»> m
ATy
7. Driicken Sie und bléttern Sie zu A1-01. - m
8. |Driicken Sie ®Si=® zur Anzeige des Einstellwertes fiir A1-01. Wenn die erste "0" ->
blinkt, sind die Parametereinstellungen entsperrt. ——
> 9 .
9. |Verwenden Sie und zum Andern des Wertes, falls gewiinscht. Dies ist
normalerweise nicht der Fall.
‘4 y
10. |Driicken Sie zum Speichern der Einstellung oder zur Riickkehr zur -»> m
vorherigen Anzeige ohne Speicherung der Anderungen.
1Vy
11. |Es erscheint automatisch wieder die Parameteranzeige. -»> m

Beachte: Die Parametereinstellungen kénnen nach Eingabe des korrekten Passwortes bearbeitet werden. Eine Zweidraht- oder Dreidraht-
Initialisierung setzt das Passwort auf "0000" zuriick. Geben Sie nach Initialisierung des Frequenzumrichters das Passwort fiir den
Parameter A1-05 erneut ein.
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5.2 b: Anwendung

Die Anwendungsparameter konfigurieren die Quelle des Frequenzsollwerts, den Startbefehl, die Gleichstrombremse und
weitere anwendungsrelevante Einstellungen.

€ b1: Betriebsmodus

H b1-01: Auswahl Frequenzsollwert
Verwenden Sie Parameter b1-01 fiir die Wahl der Frequenzsollwert-Quelle fiir den REMOTE-Betrieb.

Beachte: 1. Wenn ein Startbefehl gesetzt, der eingegebene Frequenzsollwert jedoch 0 ist oder unter der minimalen Frequenz liegt, leuchtet die
LED-Anzeige RUN am digitalen Bedienteil und die STOP-Anzeige blinkt.

2. Betitigen Sie die LO/RE Taste, um den Frequenzumrichter auf LOCAL zu stellen, und geben Sie den Frequenzsollwert am
Bedientastenfeld ein.

Werksein-
stellung

b1-01 Auswahl Frequenzsollwert 0 bis 3 1

Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich

Einstellung 0: Bedientastenfeld

Mit dieser Einstellung kann der Frequenzsollwert wie folgt eingegeben werden:
» Umschaltung zwischen den Fixsollwertanwahlen in den d1-C000-Parametern.
» Eingabe des Frequenzsollwertes iiber das Bedientastenfeld.

Einstellung 1: Klemmen (Analoge Eingangsklemmen)
Bei Verwendung dieser Einstellung, kann ein analoger Frequenzsollwert iiber die Klemme A1 mit einem Signal 0 bis 10
V DC oder 0/4 bis 20 mA eingegeben werden.

Beachte: Die Art des Eingangssignals muss mit dem DIP-Schalter S1 und durch Setzen des Parameters H3-01 eingestellt werden. Siehe H3-01:
Klemme Al Signalpegelauswahl auf Seite 106.
Bei Verwendung eines Spannungseingangssignals 0 bis 10 V DC:

Verwenden Sie einen Schaltkreis wie den in Abb. 5.1 gezeigten oder eine externe Spannungsquelle 0 bis 10 V DC (z. B.
SPS-Analogausgang) und stellen Sie die Auswahl des Eingangspegels fiir Al in Parameter H3-01 wie gewiinscht ein.
Siehe H3-01: Klemme Al Signalpegelauswahl auf Seite 106 .

Frequenzumrichter

+V (+10,5 V, 20 mA)

0 bis 10V

O A1 Hauptfrequenzsollwert

2 kQ .
(Spannungseingang)

AC  Frequenzsollwert-
Bezugspotenzial

Abb. 5.1 Einstellung des Frequenzsollwertes durch Spannungseingangssignal

Bei Verwendung eines Stromeingangssignals 0/4 bis 20 mA:

Schlielen Sie Eingang A1 an eine externe Stromquelle an, siche Abb. 5.2. Stellen Sie sicher, dass Schalter S1 auf “I” steht,
und stellen Sie den richtigen Signalpegel durch Eingabe 2 (4 bis 20 mA) oder 3 (0 bis 20 mA) in Parameter H3-01 ein.
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4 N
DIP-Schalter S1

=
> O +V (+10,5 V, 20 mA)
o J

0 oder 4 bis 20 mA Eingang
(O A1 Frequenzsollwert (Stromeingang)

\AC Frequenzsollwert-
Bezugspotenzial

)
\

Abb. 5.2 Einstellung des Frequenzsollwertes durch Stromeingangssignal

Einstellung 2: MEMOBUS/Modbus-Kommunikation

Bei dieser Einstellung kann der Frequenzsollwert per serielle Kommunikation RS-422/485 unter Verwendung des
MEMOBUS/Modbus-Protokolls und einer optionalen SI-485/J Schnittstelle flir MEMOBUS-Kommunikation eingegeben
werden. Siehe Peripheriegeriite & Zusatzausriistungen auf Seite 165. Details zum MEMOBUS/Modbus-Protokoll siche
Siehe MEMOBUS/Modbus-Kommunikation auf Seite 209.

Beachte: Wenn die Frequenzsollwert-Quelle fiir MEMOBUS/Modbus eingestellt ist, jedoch keine optionale Kommunikationsschnittstelle
installiert wurde, wird am digitalen Bedienteil ein Programmierungsfehler oPEO5 angezeigt, und der RUN-Befehl wird nicht akzeptiert.

Einstellung 3: Potentiometer-Option

Bei dieser Einstellung kann der Frequenzsollwert iiber einen Potentiometer eingestellt werden, das unter Verwendung
einer optionalen Potentiometer-Einheit AI-V3/J am Frequenzumrichter installiert ist. Siehe Peripheriegeriite &
Zusatzausriistungen auf Seite 165 sowie die Dokumentation zur optionalen Einheit.
Beachte: Wenn die Frequenzsollwert-Quelle fiir die Potentiometer-Option (b1-01 = 3) eingestellt ist, jedoch keine Optionsboard installiert ist,
wird am digitalen Bedienteil ein Programmierungsfehler oPEO5 angezeigt, und der RUN-Befehl wird nicht akzeptiert.

W b1-02: Auswahl RUN-Befehl

Der Parameter b1-02 bestimmt die Quelle fiir deb Start- und Stopbefehls im REMOTE-Betrieb.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Weisen Sie vor der Inbetriebnahme des Frequenzumrichters das Personal an, einen
Sicherheitsabstand einzuhalten, sichern Sie die Anlage ab und liberpriifen Sie die Ablauf- und Sicherheitskreise. Eine Nichtbeachtung
kann den Tod oder schwere Verletzungen durch bewegliche Teile zur Folge haben.

Werksein-
stellung

b1-02 Auswahl RUN-Befehl 0 bis 2 1

Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich

Einstellung 0: Bedienteil

Bei dieser Einstellung wird der Motor iiber die RUN- und STOP-Tasten auf dem Bedientastenfeld gestartet und angehalten.
Die leuchtende LED in der LO/RE-Taste zeigt an, dass der Start-Befehl vom Bedienteil aus erteilt werden kann. Das
folgende Beispiel zeigt den Betrieb des Frequenzumrichters bei Einstellung b1-02 = 0.

Schritt Anzeige/Ergebnis
1L Srp;irﬁré?lﬁgsversorgung des Frequenzumrichters einschalten. Die Anfangsanzeige - £ 000 et
2. |Stellen Sie den Frequenzsollwert auf F6.00 (6 Hz) ein. =->

. D)
3. |Driicken Sie die Taste zum Starten des Motors. Die LED-Anzeige RUN leuchtet,| =
und der Motor beginnt sich mit 6 Hz zu drehen.
~
AUS EIN
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Schritt Anzeige/Ergebnis
L‘ 'A
4. |Driicken Sie die Taste zum Stoppen des Motors. Die RUN-Anzeigelampe blinkt,|  wip 'm B run
bis der Motor komplett anhalt. blinkt aus

Einstellung 1: Steuerkreisklemme

Diese Einstellung erfordert, dass die Start- und Stoppbefehle iiber die digitalen Eingangsklemmen eingegeben werden.

Die folgenden Abléufe konnen verwendet werden:
» Zweidraht-Sequenz:

Zwei Einginge (FWD/Stop-REV/Stop). Bei der Initialisierung des Frequenzumrichters durch Einstellung A1-01 = 2220

werden die Klemmen S1 und S2 fiir diese Funktionen voreingestellt. Das ist die Werkseinstellung fiir den

Frequenzumrichter. Siehe Einstellung 40/41: Vorwiirts/Riickwidrtslauf-Befehl fiir Zweidraht-Ansteuerung auf Seite

101.
* Dreidraht-Sequenz:

Eingénge S1, S2, S5 (Start-Stop-FWD/REV). Bei derlnitialisierung des Frequenzumrichters durch Einstellung A1-01

= 3330 werden die Klemmen S1, S2 und S5 fiir diese Funktionen voreingestellt. Siehe Einstellung 0: Dreidraht-
Ansteuerung auf Seite 96.

Einstellung 2: MEMOBUS/Modbus-Kommunikation

Bei dieser Einstellung kann der Run-Befehl per serielle Kommunikation RS-422/485 unter Verwendung des MEMOBUS/
Modbus-Protokolls und der optionalen SI-485/J Schnittstelle fiir MEMOBUS-Kommunikation eingegeben werden. Siehe

Peripheriegeriite & Zusatzausriistungen auf Seite 165. Details zum MEMOBUS/Modbus-Protokoll siche Siehe
MEMOBUS/Modbus-Kommunikation auf Seite 209.

H b1-03: Auswahl der Stoppmethode

Wihlen Sie, wie der Frequenzumrichter den Motor abbremst, wenn ein Stopp Befehl eingegeben wird, oder wenn der
Run-Befehl aufgehoben wird.

: : - Werksein-
Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich stellung
b1-03 Auswahl der Stoppmethode 0,1 0

Einstellung 0: Abbremsen bis zum Stillstand

Wenn ein Stoppbefehl eingegeben wird oder ein Startbefehl geloscht wird, bremst der Frequenzumrichter den Motor bis

zum Stillstand. Die Bremsgeschwindigkeit wird bestimmt durch die aktive Tieflaufzeit. Die Werkseinstellung der
Tieflaufzeit wird mit Parameter C1-02 eingestellt.

Am Ende eines Stoppvorganges kann eine Gleichstrombremsung angewandt werden, um Lasten mit hoher Trégheit
vollkommen zum Stillstand zu bringen. Siehe b2: Gleichstrombremsung auf Seite 82 fiir Details.

START-Befehl

EIN AUS

Ausgangsfrequenz

Bremst entsprechend der
festgelegten Bremszeit

Min. Ausgangsfrequen:
(E1-09)

C1-02, etc.
H DC-Injektions- ‘

strom (b2-02

DC-Bremsung | ( )
‘ DC-Bremszeit bei Stopp (b2-04) ‘

Abb. 5.3 Auslauf zum Stillstand

Einstellung 1: Austrudeln bis zum Stillstand

Wenn ein Stoppbefehl eingegeben oder ein RUN-Befehl geloscht wird, unterbricht der Frequenzumrichter seine
Ausgangsspannung und der Motor trudelt bis zum Stillstand aus. Die unkontrollierte Bremszeit wird durch die
Motorgeschwindigkeit und das Triagheitsmoment bestimmt.
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START-
Befehl

EIN AUS

Ausgangs-
spannung
und Frequenz

Ausgangsspannung und Frequenz
ist unterbrochen

Motor U/Min.

Abb. 5.4 Austrudeln bis zum Stillstand

Beachte: Nachdem ein Stopp eingegeben wurde, wird jeder nachfolgend eingegebene RUN-Befehl fiir einen bestimmten Zeitraum (min.
Reglersperrzeit) ignoriert. Es darfnicht versucht werden, den Motor erneut zu starten, bevor dieser vollstédndig zum Stillstand gekommen
ist. Um einen Motor zu starten, bevor dieser vollstdndig zum Stillstand gekommen ist, benutzen Sis zuvor eine Gleichstrombremse
(Siehe b2-03: Gleichstrom-Bremszeit beim Start auf Seite 82).

B b1-04: Auswahl Riickwartslauf

Fiir einige Anwendungen ist der Riickwértslauf des Motors nicht geeignet und kann sogar Probleme verursachen ( z. B.
Druckluftgerite, Pumpen, usw.). Durch Einstellen von Parameter b1-04 auf 1 wird ein Riickwértslauf verhindert.

. . . Werksein-
Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich stellung
bl1-04 Auswahl Riickwirtslauf 0 oder 1 0

Einstellung 0: Riickwartslauf aktiviert
Der Motor kann sowohl vorwérts als auch im riickwérts betrieben werden.

Einstellung 1: Riickwaértslauf deaktiviert
Der Frequenzumrichter ignoriert einen Riickwértslautbefehl oder einen negativen Frequenzsollwert.

W b1-07: Auswahl LOCAL/REMOTE Start

Der Frequenzumrichter verfiigt iiber drei getrennte Steuersignalquellen, die tiber Digitaleingéinge oder die Taste LO/RE

am digitalen Bedienteil geschaltet werden konnen (Details sieche Siehe Einstellung 1: Auswahl LOCAL/REMOTE auf

Seite 97 und Siehe Einstellung 2: Sollwert-Auswabhl fiir serielle Kommunikation auf Seite 97):

* LOCAL - Das digitale Bedienteil wird fiir die Einstellung der Referenz und des RUN-Befehls verwendet.

* REMOTE - Die Einstellung von b1-01 und b1-02 bestimmen, von wo der Frequenzsollwert und der RUN-Befehl
eingegeben werden.

* Serielle Kommunikatio iber MEMOBUS/Modbus.

Bei Umschaltung von LOCAL auf REMOTE oder auf serielle Kommunikation kann der RUN-Befehl bereits eingegeben

sein, wenn auf die andere Quelle geschaltet wird. Mit dem Parameter b1-07 kann bestimmt werden, wie der RUN-Befehl
in diesem Fall behandelt werden soll.

. . - Werksein-
Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich stellung
b1-07 Auswahl LOCAL/REMOTE Start 0 oder 1 0

Einstellung 0: Der Startbefehl muss aus- und wieder eingeschaltet werden

Wenn der Startbefehl in der neuen und alten Steuerungsquelle unterschiedlich angegeben wurde (zum Beispiel alt -
Kemmen, neu - serielle Kommunikation) und bei der Umschaltung in der neuen Quelle aktiv ist, wird der
Frequenzumrichter entweder nicht starten oder wird angehalten, wenn er bereits lauft. Der RUN-Befehl muss aus- und
eingeschaltet werden, um einen Start von der neuen Steuerungsquelle aus durchzufiihren.

Einstellung 1: Betrieb fortsetzen

Wenn der Startbefehl in der neuen Steuerungsquelle aktiv ist, startet der Frequenzumrichter bzw. lauft weiter. Es ist hierbei
nicht erforderlich, den Startbefehl aus- und einzuschalten.

WARNUNG! Der Frequenzumrichter kann beim Umschalten der Steuerquelle unerwartet anlaufen, wenn b1-07 = 1 ist. Veranlassen
Sie, dass sich alle Personen in sicherem Abstand von rotierenden Anlagenteilen und elektrischen Anschliissen aufhalten, bevor Sie
die Steuerquellen umschalten. Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
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Bl b1-08: Auswahl des Startbefehls im Programmiermodus

Als SicherheitsmafBnahme wird der Frequenzumrichter normalerweise nicht auf einen Startbefehl reagieren, wihrend sich
der Benutzer im Programmiermodus befindet (Uberpriifungsmenii, Setup-Modus, Parameter-Einstellmodus). Wenn es die
Anwendung erfordert, kann diese Funktionsweise mit b1-08 geéndert werden.

. . . Werksein-
Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich stellung
b1-08 Auswabhl des Startbefehls im Programmiermodus 0 bis 2 0
Einstellung 0: Deaktiviert
Ein Startbefehl wird nicht akzeptiert, wihrend die Programmierbetriebsarten verwendet werden.
Einstellung 1: Aktiviert
Ein Startbefehl wird in allen Betriebsarten des digitalen Bedienteils akzeptiert.
Einstellung 2: Programmierung wahrend des Betriebs verboten
Der Programmiermodus kann nicht aktiviert werden, so lange der Frequenzumrichter-Ausgang aktiv ist.
B b1-14: Auswahl Phasenfolge
Stellt die Phasenfolge fiir die Ausgangsklemmen U/T1, V/T2 und W/T3 des Frequenzumrichters ein.
. . c Werksein-
Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich stellung
bl-14 Auswahl Phasenfolge 0 oder 1 0

Einstellung 0: Standardphasenfolge

Einstellung 1: Geanderte Phasenfolge

B b1-17: Startbefehl beim Einschalten der Spannungsversorgung

Mit diesem Parameter kann festgelegt werden, ob ein externer Startbefehl, der wiahrend des Einschaltens der
Spannungsversorgung aktiv ist, den Frequenzumrichter startet oder nicht.

Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich Werkse;’nstellun
bl-17 Startbefehl beim Einschalten der Spannungsversorgung 0 oder 1 0

Einstellung 0: Startbefehl beim Einschalten der Frequenzumrichterspannungsversorgung wird nicht akzeptiert
Der Startbefehl muss ein- und ausgeschaltet werden, um den Frequenzumrichter zu starten.

Beachte: Aus Sicherheitsgriinden wird der Frequenzumrichter so eingestellt, dass er beim Einschalten der Spannungsversorgung keinen
Startbefehl akzeptiert (b1-17 ="0"). Wenn wiahrend des Einschaltens der Spannungsversorgung ein Startbefehl gegeben wird, beginnt
die LED-Anzeige RUN schnell zu blinken. Andern Sie Parameter b1-17 auf 1, wenn der Frequenzumrichter wéhrend des Einschaltens
der Spannungsversorgung einen Startbefehl annehmen soll.

Einstellung 1: Startbefehl beim Einschalten der Spannungsversorgung wird akzeptiert

Ein wihrend des Einschaltens der Spannungsversorgung aktiver externer Startbefehl wird akzeptiert und der
Frequenzumrichter beginnt den Motor anzusteuern, sobald er betriebsbereit ist.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn b1-17 auf 1 eingestellt ist und ein externer Startbefehl waéhrend des Einschaltens
der Spannungsversorgung aktiv ist, beginnt der Motor zu drehen, sobald die Spannungsversorgung eingeschaltet wird. Es miissen
entsprechende SicherheitsmalRnahmen ergriffen werden, um den Bereich um den Motor herum zu sichern, bevor der Frequenzumrichter
eingeschaltet wird. Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

n Parameter-Details
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@ b2: Gleichstrombremsung

Diese Parameter bestimmen die Funktionsweise der Gleichstrombremse. Hier finden Sie die Parameter fiir Startfrequenz,
Strompegel, Bremszeit.

B b2-02: Gleichstrom-Bremsstrom

Legt den Gleichstrom-Bremsstrom als Prozentsatz des Frequenzumrichter-Nennstroms fest. Bei Einstellung auf grofer
als 50 % wird die Taktfrequenz automatisch auf 1 kHz verringert.

. . . Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
b2-02 Gleichstrom-Bremsstrom 0 bis 75 % 50%

Die Hohe des Gleichstrom-Bremsstroms beeinflusst die Stirke des Magnetfeldes zum Verriegeln der Motorwelle. Eine
Erhohung des Stroms fiihrt zu einer hoheren Warmeentwicklung in den Motorwicklungen. Dieser Parameter sollte nur so
weit erhoht werden, wie ese zum Halten der Motorwelle erforderlich ist.

B b2-03: Gleichstrom-Bremszeit beim Start

Stellt die Gleichstrom-Bremszeit beim Start ein. Kann dazu verwendet werden, einen im Leerlauf drehenden Motor vor
dem erneuten Start zu stoppen oder um beim Start ein Bremsmoment anzubauen. Deaktiviert, wenn auf 0,00 s eingestellt.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkse;nstellun
b2-03 Gleichstrom-Bremszeit beim Anlauf 0,00 bis 10,00 s 0,00 s

Beachte: Vor dem Start eines unkontrolliert drehenden Motors (z. B. eines durch Windmiihleneffekt gedrehten Liiftermotors) muss die
Gleichstrombremsung angewandt werden, um den Motor vor dem Start zu stoppen. Andernfalls kann es zu einem Kippen des Motors
oder zu anderen Stérungen kommen.

B b2-04: Gleichstrom-Bremszeit beim Stoppen

Wenn die Ausgangsfrequenz unter die minimale Ausgangsfrequenz-Einstellung E1-09 abfillt, wendet der
Frequenzumrichter eine Gleichstrombremsung iiber einen in b2-04 eingestellten Zeitraum an. Dient zum Anhalten eines
Motor mit hohem Tragheitsmoment nach dem Abbremsen. Der Einstellwert ist zu erhdhen, wenn der Motor nach dem
Anbhalten infolge der Massentrégheit im Leerlauf weitertrudelt.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkselgnstellun
b2-04 Gleichstrom-Bremszeit beim Stoppen 0,00 bis 10,00 s 0,50 s
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5.3 C: Tuning

C-Parameter werden verwendet, um die Hochlauf-/Tieflaufeigenschaften sowie die S-Kurven einzustellen. Weitere
Parameter dieser Gruppe dienen zur Einstellung der Schlupfkompensation, der Drehmomentkompensation und der
Taktfrequenz.

€ C1: Hochlauf- und Tieflaufzeiten
B C1-01 bis C1-04: Hochlauf-/Tieflaufzeiten 1 und 2

Zwei Sitze von Hochlauf- und Tieflaufzeiten konnen in dem Frequenzumrichter eingestellt werden. Sie kdnnen {iber einen
Digitaleingang gewihlt werden. Hochlaufzeit-Parameter stellen immer die Zeit fiir den Hochlauf von 0 auf die maximale
Ausgangsfrequenz (E1-04) ein. Tieflaufzeit-Parameter stellen immer die Zeit fiir den Tieflauf von der maximalen
Ausgangsfrequenz auf 0 ein. C1-01 und C1-02 sind die werksseitig als die aktiven Hochlauf-/Tieflauf-Einstellungen
eingestellt.

. . . Werksein-
Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich stellung
C1-01 Hochlaufzeit 1
C1-02 Tieflaufzeit 1 .
- 0,0 bis 6000,0 s 10,0 s
C1-03 Hochlaufzeit 2
C1-04 Tieflaufzeit 2

Umschaltung der Hochlaufzeiten iiber Digitaleingang

Hochlauf-/Tieflaufzeit 1 sind standardméBig aktiv, wenn kein Eingang gesetzt ist. Die Hochlauf-/Tieflaufzeit 2 kann {iber
einen Digitaleingang aktiviert werden. (H1-OO= 7) siehe Erklarung in Tabelle 5.5.

Tabelle 5.5 Auswahl Hochlauf-/Tieflaufzeit Giber Digitaleingang

Ausw. Hochlauf-Tieflaufzeit H1-OO = 7 Aktive Zeiten
Hochlauf Tieflauf
0 C1-01 C1-02
C1-03 Cl1-04

Abb. 5.5 zeigt ein Betriebsbeispiel fiir die Anderung der Hochlauf-/Tieflaufzeiten. Das folgende Beispiel erfordert die
Einstellung des Stoppverfahrens auf "Verzogerung bis zum Stillstand" (b1-03 = 0).

Bremszeit 1

Bremszeit 2
Beschl, zeit1  (C102) - (C1-04)
Beschl. Zeit 2
Ausgangs- | (C1-01) /(C1-03)
frequenz — .
\ Bremszeit 1
(C1-02)
Vorwarts(Riickwarts)- EIN |AUS EIN
Startbefehl
Beschl.-/Verzdg.-Zeitauswahl EIN

(Digitaleingang H1-0x = ,7%)

Abb. 5.5 Ablaufdiagramm fiir Anderungen der Hochlauf-/Tieflaufzeiten

B C1-09: Schnellhalt-Zeit

Der Parameter C1-09 stellt eine besondere Bremszeit ein, die beim Auftreten bestimmter Fehler verwendet wird oder der
durch SchlieBen eines Digitaleingangs, konfiguriert als HI-LID = 15 (SchlieBerkontakt) oder H1-0O =17
(Offnerkontakt) aktiviert werden kann. Der Eingang muss nicht stindig geschlossen sein, da auch ein kurzzeitiges
SchlieBen den Schnellhalt auslost.

Anders als beim Standard-Bremsen kann nach Initiierung des Schnellhalt der Frequenzumrichter erst dann neu gestartet
werden, wenn der Tieflauf vollstandig erfolgt ist, der Schnellhalt-Eingang riickgesetzt und der Startbefehl aus-/
eingeschaltet wurde.

Ein fiir Schnellhalt programmierter Digitalausgang (H2-01/02/03 = 4C) bleibt so lange geschlossen, wie der Schnellhalt
aktiv ist.
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. . - Werksein-
Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich stellung
C1-09 Schnellhalt-Zeit 0,0 bis 6000,0 s 10,0 s

HINWEIS: Eine Schnellhalt-Bremsung kann einen Uberspannungsfehler auslésen. Wenn ein Fehler vorliegt, wird der
Frequenzumrichter-Ausgang abgeschaltet und der Motor trudelt aus. Um diesen ungesteuerten Motorzustand zu vermeiden und um
sicherzustellen, dass der Motor schnell und sicher angehalten wird, ist in C1-09 eine geeignete Schnellhalt-Zeit einzustellen.

€ C2: S-Kurven-Werte

Mit Hilfe der S-Kurven kann der Hoch- und Tieflauf sanft durchgefiihrt werden, um abrupte StoBeinwirkungen auf die
Last zu verringern.

B C2-01 bis C2-04: S-Kurven-Charakteristik
C2-01 bis C2-04 stellen getrennte S-Kurven fiir jeden Abschnitt des Hoch- oder Tieflaufs ein.

. . - Werksein-
Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich stellung
C2-01 S-Kurve am Beginn des Hochlaufs 0,20's
C2-02 S-Kurve am Ende des Hochlaufs . 0,20 s
; ; 0,00 bis 10,00 s
C2-03 S-Kurve am Beginn des Tieflaufs 0,20 s
C2-04 S-Kurve am Ende des Tieflaufs 0,00 s

Abb. 5.6 erklért die Verwendung der S-Kurven.

Vorwartslauf !

Ruckwartslauf

Ausgangs-
frequenz

Re "\/ : f
C2-02  C2-03

Abb. 5.6 Ablaufdiagramm der S-Kurven - FWD/REV-Betrieb
Die Einstellung der S-Kurven erh6ht die Hochlauf- und Tieflaufzeiten.

Tatsédchliche Hochlaufzeit = Hochlaufzeiteinstellung + (C2-01 + C2-02)/2
Tatsdchliche Tielfuafszeit = Tielflaufzeiteinstellung + (C2-03 + C2-04)/2

€ C3: Schlupfkompensation

Die Schlupfkompensation wird zur Verbesserung der Drehzahlgenauigkeit bei Betrieb unter Last verwendet.
Beachte: Vor der Durchfithrung von Anderungen der Schlupfkompensationsparameter ist sicherzustellen, dass die Motorparameter und die U/
f-Kurve korrekt eingestellt sind.

B C3-01: Schlupfkompensationsverstarkung

Dieser Parameter stellt die Verstirkung fiir die Motorschlupfkompensation ein. Obwohl dieser Parameter nur selten
gedndert werden muss, konnen Anpassungen in folgenden Féllen erforderlich sein:

» Wenn die Drehzahl bei konstantem Frequenzsollwert niedriger als der Frequenzsollwert ist, ist C3-01 zu erhéhen.
* Wenn die Drehzahl bei konstantem Frequenzsollwert hoher als der Frequenzsollwert ist, ist C3-01 zu verringern.

. . . Werksein-
Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich stellung
C3-01 Schlupfkompensationsverstarkung 0,0 bis 2,5 0,0

B C3-02: Schlupfkompensations-Verzégerungszeit

Passt das Filter am Ausgang der Schlupfkompensationsfunktion an. Obwohl dieser Parameter nur selten gedndert werden
muss, konnen Anpassungen in folgenden Fallen erforderlich sein:

* Verringerung der Einstellung, wenn die Schlupfkompensation zu langsam reagiert.
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* Erhohung dieser Einstellung, wenn die Drehzahl nicht stabil ist.

; : - Werksein-
Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich stellung
C3-02 Schlupfkompensations-Verzdgerungszeit 0 bis10000 ms 2000 ms

€ C4: Drehmomentkompensation

Die Drehmomentkompensationsfunktion erkennt eine steigende Last und erhoht das Antriebsmoment.

Beachte: Vor Anderungen der Verstirkungseinstellung fiir die Drehmomentkompensation muss sichergestellt werden, dass die Motorparameter
und die U/f-Kurve richtig eingestellt sind.

B C4-01: Verstarkung Drehmomentkompensation

Stellt die Verstarkung flir die Drehmomentkompensation ein.

) . . Werksein-
Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich stellung
C4-01 Verstirkung Drehmomentkompensation 0,00 bis 2,50 1,00

Der Frequenzumrichter berechnet den Priméarspannungsverlust des Motor anhand des Ausgangsstroms und des

Klemmenwiderstandes (E2-05) und stellt dann die Ausgangsspannung so ein, dass ein unzureichendes Drehmoment beim
Anfahren oder beim Zuschalten der Last ausgeglichen wird. Die Wirkung dieser Drehmomentkompensation kann mit dem
Parameter C4-01 verstérkt oder abgeschwicht werden.

Anpassung

Obwohl dieser Parameter selten angepasst werden muss, kdnnen kleine Anderungen in Schritten von 0,05 in folgenden

Fillen hilfreich sein:

* Erhohen Sie den Einstellwert, wenn ein langes Motorkabel verwendet wird.
* Verringern Sie diesen Einstellwert, wenn Motorschwankungen auftreten.
Stellen Sie C4-01 so ein, dass der Ausgangsstrom den Frequenzumrichter-Nennstrom nicht {iberschreitet.

€ C6: Taktfrequenz
Bl C6-01: Auswahl Heavy Duty/Normal Duty

Der Frequenzumrichter verfiigt iiber zwei verschiedene Beanspruchungsmodi, aus denen die Lastkennwerte gewéhlt
werden konnen. Der Nennstrom, die Uberlastkapazitét und Taktfrequenz des Frequenzumrichters &ndern sich abhéngig
von der Auswahl des Beanspruchungsmodus. Wahlen Sie mit Parameter C6-01 entweder Heavy Duty (HD) oder Normal
Duty (ND) fiir die Anwendung. Die Werkseinstellung ist ND. Siehe Spezifikationen auf Seite 181 fiir Details zum

Nennstrom.
Nr Parameter-Bezeichnung Einstellbereich Werksein-
' stellung
C6-01 Auswahl Heavy Duty/Normal Duty 0 oder 1 0
Tabelle 5.6 Unterschiede zwischen Heavy und Normal Duty
Betriebsart Kurve fiir Heavy Duty (HD) Kurve fiir Normal Duty (ND)
Co6-01 0 1
Y Uberlast
150 % 120 % Uberlast
Nennlast
100 % Nennlast 100 %
Kurven
0 Motordrehzahl 100 % 0 Motordrehzahl 100 %
Verwenden Sie die Kurve fiir hohe Belastung fiir Verwenden Sie die Kurve fiir Normale Beanspruchung fiir
S 2 . Anwendungen, in sich die Anforderungen an das
Anwendungen, die eine hohe Uberlasttoleranz bei . . . ..
Anwendung Drehmoment mit der Drehzahl verringern. Hierzu gehoren
konstantem Lastdrehmoment erfordern. Solche - p >
Anwendungen sind z. B. Extruder und Férderbidnder z B. Liifter oder Pumpen, bei denen cine hohe
g T ) Uberlasttoleranz nicht erforderlich ist.
Uberlastfihigkeit (0L2) 150 % des Nennstroms bei ksloher Beanspruchung fiir 60 | 120 % des Nennstroms bei n(;rrnaler Beanspruchung fiir 60
L3-02 Kippschutz beim o o
Hochlauf 150% 120%
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Betriebsart Kurve fir Heavy Duty (HD) Kurve fiir Normal Duty (ND)
L3-06 Kippschutz im
Betrieb 150% 120%
Werkseinstellung .
Taktfrequenz 8/10 kHz 2 kHz Swing-PWM

Beachte: Bei Anderung der Beanspruchung éndert sich der maximal anzuwendende Motorstrom des Frequenzumrichters und die E2-
OOParameter stellen sich automatisch auf die geeigneten Werte ein.

B C6-02: Auswahl der Taktfrequenz
Der Parameter C6-02 stellt die Taktfrequenz der Ausgangstransistoren des Frequenzumrichters ein. Er kann verédndert
werden, um die akustischen Gerdusche sowie den Leckstrom zu verringern.

Beachte: Der Nennstrom des Frequenzumrichters wird verringert, wenn die Taktfrequenz auf einen hoheren Wert als den Standardwert eingestellt
wird. Siehe Nennstrom abhiingig von der Taktfrequenz auf Seite 87.

Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung
. Bestimmt durch 02-04.
C6-02 Auswahl der Taktfrequenz 1bis7,F Zuriicksetzen, wenn C6-01 gedndert wird.

Einstellungen:

C6-02 Taktfrequenz C6-02 Taktfrequenz
1 2,0 kHz 5 12,5 kHz
2 5,0 kHz 6 15,0 kHz
3 8,0 kHz 7 Swing-PWM
4 10,0 kHz F Benutzerdefiniert (C6-03 bis C6-05)

Beachte: Swing-PWM verwendet eine Taktfrequenz von 2,0 kHz als Basis, jedoch wird durch Anwendung besonderer PWM-Kurven das
akustische Gerdusch des Motors reduziert.

Richtlinien fiir die Einstellung der Taktfrequenz-Parameter

Symptom Abhilfe
Drehzahl und Drehmoment sind bei niedrigen Drehzahlen instabil.

Storemmissionen des Frequenzumrichters beeintrachtigen Peripheriegerite.

- - - Verri Sie die Taktfi .
UberméBiger Leckstrom des Frequenzumrichters. crrngemn Sie die Laktireqienz

Leitung zwischen Frequenzumrichter und Motor ist zu lang. </>

Das akustische Motorgerédusch ist zu laut. Erhghen Sie die Taktfrequenz oder verwenden Sie Swing-PWM. <2>

<I> Eine Reduzierung der Taktfrequenz kann erforderlich sein, wenn die Motorleitung zu lang ist. Siehe nachfolgende Tabelle.

<2> Bei normaler Beanspruchung ist die Werkseinstellung 7 (Swing-PWM), entsprechend der Einstellung 2 kHz. Die Taktfrequenz kann erhoht
werden, wenn der Frequenzumrichter auf Normal Duty eingestellt ist. Hierbei ist jedoch zu beriicksichtigen, dass der Nennstrom des
Frequenzumrichter mit zunehmender Taktfrequenz abnimmt.

Leitungslange Bis zu 50 m Bis zu 100 m Mehr als 100 m
C6-02 (Auswahl Taktfrequenz) 1 bis F (15 kHz) 1,2 (5 kHz), 7 1 (2 kHz), 7

B C6-03/C6-04/C6-05: Obergrenze/Untergrenze/Proportionalverstarkung

Verwenden Sie diese Parameter zur Einstellung einer benutzerdefinierten oder variablen Taktfrequenz. Zum Einstellen
der Ober- und Untergrenze setzen Sie zuerst C6-02 auf “F”.

Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich Werkselgnstellun
C6-03 Obergrenze Taktfrequenz 1,0 bis 15,0 kHz
C6-04 Untergrenze Taktfrequenz 1,0 bis 15,0 kHz <I>
C6-05 Proportionalverstirkung Taktfrequenz 0 bis 99

<I> Der Standardeinstellwert wird bestimmt durch die Frequenzumrichter-Typenleistung (02-04) und wird neu initialisiert, wenn der in C6-01
eingestellte Wert gedndert wird.
Einstellung einer festen benutzerdefinierten Taktfrequenz

Eine Taktfrequenz zwischen den festen wéahlbaren Werten kann in Parameter C6-03 eingegeben werden, wenn C6-02 auf
“F” eingestellt ist. Der Parameter C6-04 muss ebenfalls auf den gleichen Wert wie C6-03 eingestellt werden.

Einstellung einer variablen Taktfrequenz

Die Taktfrequenz kann so eingestellt werden, dass sie sich linear mit der Ausgangsfrequenz dndert. In diesem Fall miissen
die Ober- und Untergrenze der Taktfrequenz und die Proportionalverstirkung der Taktfrequenz (C6-03, C6-04, C6-05)
eingestellt werden wie in Abb. 5.7.
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Taktfrequenz

C6-03

Ausgangs-
C6-04 frequenz x C6-05 x K*

Ausgangsfrequenz

E1-04
Max. Ausgangsfrequenz

Abb. 5.7 Die Taktfrequenz verdndert sich im Verhéltnis zur Ausgangsfrequenz

K ist ein durch den Wert C6-03 festgelegter Koeffizient:
* 10,0 kHz > C6-03 > bis 5,0 kHz: K =2

* 50kHz>C6-03: K=1

* C6-03>10,0kHz: K=3

Beachte: 1. Ein Taktfrequenzfehler (oPE11) tritt auf, wenn die Proportionalverstirkung der Taktfrequenz groBer als 6 ist, wihrend C6-03 kleiner
als C6-04 ist.

2. Wenn C6-05 auf kleiner als 7 eingestellt ist, wird C6-04 deaktiviert, und die Taktfrequenz wird auf den in C6-03 eingestellten Wert
festgelegt.

B Nennstrom abhangig von der Taktfrequenz

Die folgenden Tabellen zeigen den Ausgangsstrom des Frequenzumrichters in Abhingigkeit von den
Taktfrequenzeinstellungen. Der Wert 2 kHz Wert entspricht dem Nennstrom fiir Normal Duty, der Wert 8/10 kHz
entspricht dem Nennstrom fiir Heavy Duty. Die Taktfrequenz bestimmt den Ausgabestrom linear. Verwenden Sie die
folgenden Daten, um die Ausgangsstromwerte fiir die in den Tabellen nicht genannten Taktfrequenzen zu berechnen.

Beachte: Im Modus fiir Heavy Duty entspricht der maximale Nennausgangsstrom dem Wert von 8/19 kHz, auch wenn die Taktfrequenz verringert
wird.

Tabelle 5.7 Frequenzumrichter mit der Werkseinstellung der Taktfrequenz 10 kHz fiir Heavy Duty

Einphasige Gerate 200 V Dreiphasige Gerate 200 V
Nennstrom [A Nennstrom [A
Modell JO 2 kHz 10 kHz - 15 kHz Modell JO 2 kHz 10 kHz - 15 kHz
BA0001 1,2 0,8 0,6 BA0001 1,2 0,8 0,6
BA0002 1,9 1,6 1,3 BA0002 1,9 1,6 1,3
BA0003 3,5 3,0 2,4 BA0004 3,5 3,0 2,4
BA0006 6,0 5,0 4,0 BA0006 6,0 5,0 4,0

Tabelle 5.8 Frequenzumrichter mit der Werkseinstellung der Taktfrequenz 8 kHz fiir Heavy Duty

Einphasige Gerate 200 V Dreiphasige Gerate 200 V Dreiphasige Gerate 400 V
Modell Nennstrom [A] Modell Nennstrom [A] Modell Nennstrom [A]
JOo 2kHz | 8kHz | 15kHz Jo 2kHz | 8kHz | 15kHz JO 2kHz | 8kHz | 15kHz
BA0010 9,6 8,0 6,4 — — — — 4A0001 1,2 1,2 0,7
— — — — 2A0010 9,6 8,0 6,4 4A0002 2,1 1,8 1,1
— — — — 2A0012 12,0 11,0 8,8 4A0004 4,1 3,4 2,0
— — — — — — — — 4A0005 5,4 4,8 2,9
— — — — 2A0020 19,6 17,5 14,0 4A0007 6,9 5,5 3,3
— — — — — — — — 4A0009 8,8 7,2 43
— — — — — — — — 4A0011 11,1 9,2 5,5
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5.4 d: Sollwerteinstellungen

Der Frequenzumrichter bietet verschiedene Moglichkeiten zur Eingabe des Frequenzsollwertes. Die Abbildung unten
enthélt eine Ubersicht flir Sollwerteingabe, Auswahlmoglichkeiten und Prioritéten.

b1-01
(Frequenzsollwert 1)

Optionskarte =3
1 Kom.-Ref.

=2 1
MEMOBUS-Komm 1 0 /4
=1
Klemme A1 — Digitaleingang REMOTE MS 1

3101 =0 H1-O00O=2 ]
- T — LOCAL
(Frequ.Ref 1) ‘ ‘

d1-02 —
"y

sollwert
Frequenz- d1-04 !

sollwert |

2 bis 8 Ms7 |
d1-07 —
d1-08 =

) -
Jog-Frequenz [ di-17 = ?ggét_aéeérf\s?gggga?ﬂ)

=

@

©
o

Abb. 5.8 Einstellhierarchie fiir die Sollwerteingabe

€ d1: Frequenzsollwert
W d1-01 bis d1-08, d1-17: Frequenzsollwert 1 bis 8 und Jog-Frequenz

bis zu 9 voreingestellte Sollwerte (einschlieBlich der Jog-Frequenz) kénnen iim Frequenzumrichter programmiert werden.
Die Sollwerte konnen im Betrieb durch Digitaleingénge geschaltet werden. Der Hochlauf/Tieflauf auf den neuen Sollwert
erfolgt unter Verwendung der aktiven Hochlauf-/Tieflaufzeit.

Der Sollwert fiir die Jog-Frequenz muss iiber einen separaten Digitaleingang gewéhlt werden und hat Vorrang vor den
Sollwerten 1 bis 8.

Der Sollwert 1 fiir die Fixsollwertanwahl kann iiber Analogeingang A1 geliefert werden.

. . - Werksein-
Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich stellung
d1-01 bis d1-08 Frequenzsollwert 1 bis 8 0,00 bis 400,00 Hz <> 0,00 Hz
d1-17 Jog-Frequenz 0,00 bis 400,00 Hz </~ 6,00 Hz

<1> Die Obergrenze wird von der maximalen Ausgangsfrequenz (E1-04) und die Obergrenze fiir den Frequenzsollwert (d2-01) bestimmt.

Auswahl Drehzahlstufen

Je nach Anzahl der verwendeten Geschwindigkeiten miissen einige Digitaleingénge fiir die Auswahl der Festdrehzahl 1,
2, 3 und 4 programmiert werden (H1-O0O = 3, 4, 5). Fiir den Jog-Geschwindigkeit-Sollwert muss ein Digitaleingang auf
H1-0O0 = 6 eingestellt werden.

Hinweise fiir die Verwendung von Analogeingéngen fiir Festdrehzahl 1 und 2:

* Wenn die Frequenzsollwertquelle dem Analogeingang A1l (b1-01 = 1) zugeordnet ist, wird dieser Eingang anstelle von
d1-01 fiir den Frequenzsollwert 1 verwendet. Wenn die Sollwertquelle dem digitalen Bedienteil (b1-01 = 0) zugeordnet
ist, wird d1-01 als Frequenzsollwert 1 verwendet.

Die Auswabhl der verschiedenen Drehzahlsollwerte erfolgt wie in Tabelle 5.9. Abb. 5.9 veranschaulicht die Auswahl der

Drehzahlstufen.
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Tabelle 5.9 Kombinationen der Sollwerte fiir Festdrehzahlen und digitale Eingédnge

Drehzahl- Drehzahl- Drehzahl- .
Sollwert Stufe Stufe 2 Stufe 3 TI_?.IP_ -Sgl\;v%rt
H1-00 =3 H1-00 = 4 H1-OO =5
Frquenzsollwert 1 (d1-01/A1) AUS AUS AUS AUS
Frequenzsollwert 2 (d1-02) EIN AUS AUS AUS
Frequenzsollwert 3 (d1-03) AUS EIN AUS AUS
Frequenzsollwert 4 (d1-04) EIN EIN AUS AUS
Frequenzsollwert 5 (d1-05) AUS AUS EIN AUS
Frequenzsollwert 6 (d1-06) EIN AUS EIN AUS
Frequenzsollwert 7 (d1-07) AUS EIN EIN AUS
Frequenzsollwert 8 (d1-08) EIN EIN EIN AUS
Frequenzsollwert fiir Jog-Betrieb (d1-17) </> - - - EIN
<1> Die Frequenz fiir Jog-Betrieb hebt den verwendeten Frequenzsollwert auf.
Frequenz- \
sollwert
d1-08
| ‘ | ZEIT
Vorwarts(Riickwarts) | ; ¥ N
Start/Stopp | : ;
Festdrehzahl- EIN [ EIN1 EIN [EN ] EIN
sollwert 1
Festdrehzahl- EIN EIN
sollwert 2
Festdrehzahl- | EIN |
sollwert 3
Jog-Referenz I EIN 1

Abb. 5.9 Ablaufdiagramm fiir Fixsollwerte

€ d2: Frequenz-Obergrenze/Untergrenze

Durch Eingabe der Ober- und Untergrenzen fiir die Frequenz kann der Programmierer den Betrieb des Frequenzumrichters
oberhalb und unterhalb von Werten verhindern, bei denen Resonanzen und/oder Beschiddigungen der Anlage auftreten
konnten.

Parameter-Details

B d2-01: Obergrenze Frequenzsollwert

Stellt den maximalen Frequenzsollwert als Prozentsatz der maximalen Ausgangsfrequenz ein. Dieser Grenzwert gilt fiir ﬂ
alle Frequenzsollwerte.

Auch bei Einstellung des Frequenzsollwertes auf einen hoheren Wert wird der interne Fequenzsollwert des Umrichters
diesen Wert dann nicht iiberschreiten.

. . - Werksein-
Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich stellung
d2-01 Obergrenze Frequenzsollwert 0,0 bis 110,0 % 100,0%

B d2-02: Untergrenze Frequenzsollwert

Stellt den minimalen Frequenzsollwert als Prozentsatz der maximalen Ausgangsfrequenz ein. Dieser Grenzwert gilt fiir
alle Frequenzsollwerte.

Wenn eine niedrigerer Sollwert als dieser Wert eingegeben wird, arbeitet der Frequenzumrichter mit dem in d2-02
eingestellten Wert. Wenn der Frequenzumrichter mit einem niedrigeren Sollwert als d2-02 gestartet wird, l4uft er bis auf
d2-02 hoch.
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>

. . . Werksein-
Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich stellung
d2-02 Untergrenze Frequenzsollwert 0,0 bis 110,0 % 0,0%
Interner A
Frequenz- [ A
sollwert  4o_g1
Oberer Frequenzsollwert
Betriebsbereich
Unterer Frequenzsollwert
d2-02| .~ ;

Eingestellter Frequenzsollwert

Abb. 5.10 Frequenzsollwert: Ober- und Untergrenzen

€ d3: Frequenz zur Ausblendung von Resonanzen

H d3-01, d3-02, d3-04 : Sprungfrequenzen 1, 2 und Sprungfrequenzbreite

Diese Funktion ermdglicht das Sperren oder “Uberspringen” bestimmter Frequenzen des Ausgangsfrequenzbereiches des
Frequenzumrichters, damit der Motor nicht bei durch Resonanzfrequenzen der maschinenbedingten
Resonanzschwingungen betrieben wird. Diese Funktion kann zur Erzeugung eines Totbandes benutzt werden. Wahrend
Hochlauf und Tieflauf durchlduft die Ausgangangsfrequenz die gesperrten Frequenzbénder linear, d.h. es finden keine
Frequenzspriinge statt. Wiahrend des Betriebs mit konstanter Drehzahl werden die gesperrten Frequenzbinder beachtet,
es findet also kein Betrieb in einem der gesperrten Frequenzbinder statt.

Durch Einstellen der Parameter d3-01 und d3-02 auf 0,0 Hz wird die Ausblendung von Resonanzfrequenzen deaktiviert.

Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich Werkselgnstellun
d3-01 Sprungfrequenz 1 0,0 bis 400,0 Hz 0,0 Hz
d3-02 Sprungfrequenz 2 0,0 bis 400,0 Hz 0,0 Hz
d3-04 Sprungfrequenzbreite 0,0 bis 20,0 Hz 1,0 Hz

Abb. 5.11 zeigt die Beziehung zwischen Sprungfrequenz und Ausgangsfrequenz.
Ausgangs-
frequenz
Frequenz- Frequenz-
sollwert sollwert
fallt steigt
1 Ausblend-
| | \ frequenz-
' | / ! breite d3-04
' ' Ausblend- 1
' ' frequenz- '
—»——€— breite d3-04 !
v \i Frequenz-
Ausblendfrequenz 2  Ausblendfrequenz 1 sollwert
d3-02 d3-01

Abb. 5.11 Sprungfrequenzbetrieb

Beachte: 1. Der Frequenzumrichter verwendet die aktive Hochlauf-/Tieflaufzeit zum Durchlaufen des spezifizierten
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Unempfindlichkeisbereichs, ldsst jedoch keinen Dauerbetrieb in diesem Bereich zu.
2. Bei Verwendung mehrerer Sprungfrequenzen muss sichergestellt werden, dass d3-01 = d3-02.
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€ d4: Frequenzhaltefunktion
H d4-01: Auswahl Frequenzsollwert-Haltefunktion

Dieser Parameter ist wirksam, wenn eine der folgenden digitalen Eingangsfunktionen verwendet wird.
* Haltefunktion fiir Hochlauf-/Tieflauframpe (H1-OO= A)
* Auf/Ab-Funktion (H1-O0O = 10 und 11, stellt den Frequenzsollwert {iber digitale Eingédnge ein)

Parameter d4-01 bestimmt, ob der Frequenzsollwert gespeichert wird, wenn der Startbefehl geloscht oder die
Spannungsversorgung abgeschaltet wird.

Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich Werkselgnstellun
d4-01 Auswahl Frequenzsollwert-Haltefunktion 0 oder 1 0

Der Betrieb ist abhidngig von der Funktion, mit der der Parameter d4-01 verwendet wird.

Einstellung 0: Deaktiviert
* Beschleunigung unterbrechen
Der gehaltene Wert wird auf 0 Hz zuriickgesetzt, wenn der Startbefehl aufgehoben oder die Spannungsversorgung des

Frequenzumrichters abgeschaltet wird. Der aktive Frequenzsollwert ist der Wert, den der Frequenzumrichter bei einem
Neustart verwendet.

» Aufwirts/Abwirts
Der Frequenzsollwert wird auf 0 Hz zuriickgesetzt, wenn der Startbefehl aufgehoben oder die Spannungsversorgung
des Frequenzumrichters abgeschaltet wird. Der Frequenzumrichter startet bei 0 Hz, wenn er erneut gestartet wird.
Einstellung 1: Aktiviert
* Beschleunigung unterbrechen
Der letzte gehaltene Wert wird gespeichert, wenn der Startbefehl aufgehoben oder die Spannungsversorgung des
Frequenzumrichters abgeschaltet wird. Der Frequenzumrichter verwendet beim Neustart den als Frequenzsollwert

gespeicherten Wert. Der Eingang fiir die Hochlauf-/Tieflauf-Haltezeit muss die gesamte Zeit gesetzt sein, da sonst der
Haltezeitwert geloscht wird.

EIN EIN
Spannungsversorgung AUS
) AUS | EIN | AUS EIN
Vorwarts Start/Stopp ' » '
~ Aus! [EN AUS [[EN
Beschl./Verzdg. — ! :
Frequenzsollwert
Ausgangsfrequenz | § A — ———————— G- - d4-01=1
' ‘ ‘ | R4
LA d4-01=0
Halten Halten

Abb. 5.12 Unterbrechen des Frequenzsollwertes mit Frequenzhaltefunktion

» Aufwirts/Abwirts

Der letzte Frequenzsollwert wird gespeichert, wenn der Startbefehl aufgehoben oder die Spannungsversorgung des
Frequenzumrichters abgeschaltet wird. Der Frequenzumrichter verwendet beim Neustart den als Frequenzsollwert
gespeicherten Wert.

Loschen des gespeicherten Wertes

Abhéngig von der verwendeten Funktion kann der gespeicherte Frequenzsollwert wie folgt geldscht werden:

* Freigabe des Aufwérts-Haltezeit-Eingangs.

* Einstellung eines Aufwirts- oder Abwirts-Befehls, wiahrend kein Startbefehl ansteht.
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5.5 E: Motorparameter

Die E-Parameter dienen zur Einstellung der U/f-Kurven und der Motordaten.

€ E1: Uif-Kurven
Bl E1-01: Einstellung der Eingangsspannung

Stellen Sie fiir den Eingangsspannungsparameter die Nennspannung der Wechselspannungsversorgung ein. Dieser
Parameter dient zur Einstellung der Pegel fiir mehrere Schutzfunktionen des Frequenzumrichters (Uberspannung,
Kippschutz, usw.)

HINWEIS: Stellen Sie den Parameter E1-01 entsprechend der Eingangsspannung des Frequenzumrichters ein. Fiir eine

ordnungsgemélle Funktion der Schutzfunktionen des Frequenzumrichters muss die Eingangsspannung (nicht die Motorspannung) in
E1-01 eingestellt werden. Die Nichteinhaltung dieser Vorgabe kann zu Funktionsstérungen des Frequenzumrichters fiihren.

. . . Werksein-
Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich stellung
E1-01 <> Einstellung der Eingangsspannung 155 bis 255V 200V

<1> Der hier angegebene Einstellbereich und der Standardeinstellwert gelten fiir Frequenzumrichter der 200 V-Klasse. Diese Werte miissen fiir
Geréte der 400 V-Klasse verdoppelt werden.
Werte fiir E1-01

Die Eingangsspannungseinstellung bestimmt den Pegel fiir die Uber-/Unterspannungserkennung und die Arbeitspegel des
Bremstransistors.

(ungefdhre Werte)
Spannung Einstellwert fiir E1-01 OV- BTR-Arbeit | UV-Erk |
Erkennungspegel -Arbeitspege -Erkennungspege
. 190 V
200 V-Klasse alle Einstellungen 410V 394V (cinphasig = 160 V)
Einstellung 2 400 V 820V 788V 380V
400 V-Klasse -
Einstellung < 400 V 740 V 708 V 350V

Beachte: Die Bremstransistor-Arbeitspegel gelten fiir die internen Bremstransistoren des Frequenzumrichters. Wenn ein externer CDBR-
Bremssteller verwendet wird, siche Anweisungen in der Anleitung zu diesem Gerét.

B Einstellung der U/f-Kurve

Der Frequenzumrichter verwendet eine eingestellte U/f-Kurve zur Bestimmung der geeigneten Ausgangsspannung fiir
jeden Frequenzsollwert.

Einstellung der U/f Kurve

1. Einstellung der Eingangsspannung fiir den Frequenzumrichter. Siehe E1-01: Eingangsspannungseinstellung auf
Seite 195.

2. Einstellung der U/f-Kurve. U/f-Kurven-Einstellungen E1-04 bis E1-10 siehe Seite 195.
B Beispiele fur die Einstellung der U/f-Kurve
In diesem Abschnitt finden Sie Beispiele fiir die Einstellung der U/f-Kurve unter Verwendung von E1-04 bis E1-10.
Tabelle 5.10 Beispiele fiir U/f-Kurven

Beispiel Spezifikation Merkmal Anwendung
0 50 Hz (Werkseinstellung)
1 60 Hz Konstantes Drehmoment Fiir universelle Anwendungen. Das Drehmoment bleibt
P 60 Hz (mit 50 Hz-Basis) auch bei Drehzahldnderungen konstant.
3 72 Hz (mit 60 Hz-Basis)
4 50 Hz, starke Beanspruchung 2
5 50 Hz, starke Beanspruchung 1 Fiir Liifter, Pumpen und sonstige Anwendungen, die ein
Herabgesetztes Drehmoment herabgesetztes Drehmoment im Verhéltnis zur Last
6 50 Hz, starke Beanspruchung 1 erfordern.
7 50 Hz, starke Beanspruchung 2
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Beispiel

Spezifikation Merkmal Anwendung
8 50 Hz, mittleres Startmoment Hohes Startmoment wahlen, wenn:
9 50 Hz, hohes Startmoment + die Leitungsldnge zwischen Frequenzumrichter und
10 60 Hz, mittleres Startmoment Hohes Startmoment Moto'r me.hr als 150 m betrdgt .

+ Es wird ein hohes Startmoment bendtigt

11 60 Hz, hohes Startmoment * Es ist eine Netzdrossel installiert
12 90 Hz (mit 60 Hz-Basis) ' ' ' o
13 120 Hz (mit 60 Hz-Basis) Konstante Ausgangsspannung Egrllth:;Izeb mit mehr als 60 Hz st die Ausgangsspannung
14 180 Hz (mit 60 Hz-Basis)

Die folgenden Tabellen zeigen Details der U/f-Kurven.

Die folgenden Diagramme gelten fiir Frequenzumrichter der 200 V-Klasse. Verdoppeln Sie die Werte, wenn
Frequenzumrichter der 400 V-Klasse verwendet werden.

Beispiele fiir U/f-Kurven

Tabelle 5.11 Kurven fiir konstantes Drehmoment Beispiele 0 bis 3

01325 50
Frequenz (Hz)

01325 50
Frequenz (Hz)

015 3 60

Frequenz (Hz)

50 Hz
Beispiel 0 (Werksein- Beispiel 1 60 Hz Beispiel 2 60 Hz Beispiel 3 72 Hz
stellung)
200 200 200 p------------my 200 (----mmmmmmmema
s s s S
16 é 16 |--- E 16 }--- S 16|-
Sz} : & 12t-{ S P gt 1 ]
01325 50 0153 0153 50 60 0153 60 72
Frequenz (Hz) Frequenz (Hz) Frequenz (Hz) Frequenz (Hz)
Tabelle 5.12 Kennlinen fiir herabgesetztes Drehmoment Beispiele 4 bis 7
Beispiel 4 50 Hz Beispiel 5 50 Hz Beispiel 6 60 Hz Beispiel 7 60 Hz
200 p---=-ncmemannn 200 p-----mmmmmom e 200 pmmmmmmem e 200 p---m-mememeeeeeaas
= = S =
2 2 ° s
S 50 |------5 g 50 f------,
E35f------ g 235 |--o g
© © - c
I N &° P Gt : g1 :
013 25 50 013 25 50 015 30 60 ? 9 1,5 30 60
Frequenz (Hz) Frequenz (Hz) Frequenz (Hz) Frequenz (Hz)
Tabelle 5.13 Hohes Startmoment Beispiele 8 bis 11
Beispiel 8 50 Hz Beispiel 9 50 Hz Beispiel 10 60 Hz Beispiel 11 60 Hz
200 200 200 10 S
S 2 s s
2 €24 ey Zoaf-
g19 § £ £ 15
a2 #13 St & |

015 3 60
Frequenz (Hz)

Tabelle 5.14 Betrieb mit Nennausgangsspannung, Beispiele 12 bis 14

Beispiel 12

90 Hz

Beispiel 13

120 Hz

Beispiel 14

180 Hz

Spannung (V)

N o

200

0153
Frequenz (Hz)

60 90

200

Spannung (V)

60120
Frequenz (Hz)

Spannung (V)

60180
Frequenz (Hz)
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B U/f-Kurven-Einstellungen E1-04 bis E1-10
U/f-Kurve einstellen gemal Abb. 5.13.

Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich vgferhf:‘ig'
E1-04 Maximale Ausgangsfrequenz 40,0 bis 400,0 Hz 50 Hz
E1-05 Maximale Spannung 0,0 bis 255,0 V <I> 200 V
E1-06 Eckfrequenz 0,0 bis 400,0 Hz 50 Hz
E1-07 Mittlere Ausgangsfrequenz 0,0 bis 400,0 Hz 2,5Hz
E1-08 Spannung bei mittlerer Ausgangsfrequenz 0,0 bis 255,0 V <I> 16,0 V
E1-09 Minimale Ausgangsfrequenz 0,0 bis 400,0 Hz 1,3Hz
El-10 Spannung bei minimaler Ausgangsfrequenz 0,0 bis 255,0 V <I> 12,0V

<I> Die hier angegebenen Werte gelten fiir Frequenzumrichter der 200 V-Klasse Verdoppeln Sie die Werte, wenn Frequenzumrichter der 400 V-
Klasse verwendet werden.

Beachte: 1.
2.
3.

Spannungsausgang (V)

E1-09 E1-07 E1-06 E1-04
Frequenz (Hz)

Abb. 5.13 U/f-Kurve

Die folgende Bedingung muss bei der Einstellung der U/-Kurven erfiillt werden: E1-09 < E1-07 <E1-06 < E1-04
Damit die U/f-Kurve eine Gerade ergibt, ist E1-09 = E1-07 einzustellen. In diesem Fall wird die Einstellung von E1-08 ignoriert.

E1-03 ist von der Initialisierung des Frequenzumrichters mit dem Parameter A1-03 nicht betroffen, aber die Einstellungen fiir E1-04
bis E1-10 werden auf ihre Standardwerte zuriickgesetzt.

€ E2: Parameter Motor 1

Diese Parameter beinhalten die wichtigsten Motordaten, die fiir eine optimale Motorsteuerung erforderlich sind.

B E2-01: Motornennstrom

Stellen Sie in E2-01 den auf dem Motor-Typenschild angegebenen Strom ein.

Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich vi?;hﬁﬁ';'
10 % bis 200 % des .
E2-01 Motornennstrom Frequenzumrichter- Abhingig von
Nennstroms 02-04
(Einheit: 0,01 A)
H E2-02: Motornennschlupf
Stellt den Motornennschlupf in Hz ein.
. . . Werksein-
Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich stellung
E2-02 Motornennschlupf 0,00 bis 20,00 Hz Abhirgig von

Berechnen Sie den Motornennschlupf unter Verwendung der Daten auf dem Typenschild des Motors und der folgenden

Formel:

E2-02 =f- (nx p)/120
(f: Nennfrequenz (Hz), n: Nenndrehzahl des Motors (r/min), p: Anzahl der Motorpole)
H E2-03: Motorleerlaufstrom

Stellen Sie E2-03 auf den Motorleerlaufstrom bei Nennspannung und Nennfrequenz ein. Informationen zum Leerlaufstrom
erhalten Sie beim Motorhersteller.
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; . . Werksein-
Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich stellung
0 bis [E2-01] Abhingig von
E2-03 Motorleerlaufstrom (Einheit: 0,01 A) 0204

B E2-05: Motor-Klemmenwiderstand

Stellt den Klemmenwiderstand der Motor-Standerwicklung ein. Bitte beachten Sie, dass dies der Widerstand zwischen
zweil Phasen und nicht zwischen Phase und Nullleiter.

. - c Werksein-
Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich stellung
E2-05 Motor-Klemmenwiderstand 0,000 bis 65,000 Q Abhglzlig(i)% von

Beachte: Der Einstellbereich betrégt 0,00 bis 130,00 bei Verwendung von JOBA0002, JOO2A0002, JO4A0001 und weniger.

Den Klemmenwiderstand erfahren Sie vom Motorhersteller oder konnen ihn per Hand messen. Anhand des
Motorpriifberichts (Motor Test Report) des Hersteller konnen Sie E2-05 mit den folgenden Formeln berechnen.

* Isolation Typ E Multiplizieren Sie den Widerstandswert () aus dem Testbericht bei 75 °C mit 0,92.
* Isolation Typ B Multiplizieren Sie den Widerstandswert (€2) aus dem Testbericht bei 75 °C mit 0,92.
* Isolation Typ F Multiplizieren Sie den Widerstandswert (Q2) aus dem Testbericht bei 115 °C mit 0,87.
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5.6 H: Klemmenfunktionen

Mit den H-Parameter konnen den externen Klemmen Funktionen zugeordnet werden.

€ H1: Digitale Multifunktionseingange
B H1-01 bis H1-05: Funktionen fiir Klemmen S1 bis S5

Mit diesen Parametern konnen den digitalen Multifunktionseingéngen Funktionen zugeordnet werden. Die Einstellungen
0 bis 67 bestimmen die Funktion fiir alle Klemmen und werden nachfolgend erklért.

Beachte: Wenn eine Eingangsklemme nicht benutzt wird oder wenn der Durchgangsbetrieb (Through Mode) verwendet wird, ist die Klemmen
auf “F” einzustellen.

Nr. Parameter-Bezeichnung ItE)i(;Iritiiltr Werkseinstellung
H1-01 |[Funktionsauswahl fiir Digitaleingéinge S1 1 bis 9F |40: Vorwirtslaufbefehl (Zweidraht-Sequenz)
H1-02 |Funktionsauswahl fiir Digitaleingénge S2 1 bis 9F |41: Riickwértslaufbefehl (Zweidraht-Sequenz)
H1-03 |Funktionsauswahl fiir Digitaleingénge S3 0 bis 9F |24: Externer Fehler
H1-04 |Funktionsauswahl fiir Digitaleingénge S4 0 bis 9F |14: Fehler-Reset
H1-05 |Funktionsauswahl fiir Digitaleingénge S5 0 bis 9F |3 (0) </>: Fest-Drehzahlsollwert 1

<I> Die Zahl in Klammern ist der Standardeinstellwert nach Durchfiihrung einer Dreidraht-Initialisierung.

Tabelle 5.15 Einstellungen fiir digitale Multifunktionseingéange

stEIiIrl:; g Funktion Seite SttElil?,l;‘l g Funktion Seite
0 Dreidraht-Ansteuerung 96 10 Aufwirts Befehl 98
1 Auswahl LOCAL/REMOTE 97 11 Abwirts Befehl
2 Sollwert-Auswabhl fiir serielle Kommunikation 97 14 Fehler-Reset 100
3 Fest-Drehzahlsollwert 1 15 Schnellhalt (SchlieBer) 100
4 Fest-Drehzahlsollwert 2 97 17 Schnellhalt (Offner) 100
5 Fest-Drehzahlsollwert 3 20 bis 2F |Externer Fehler 100
6 Auswahl Jog-Frequenz 97 40 Vorwirtslauf/Stop (Zweidraht-Ansteuerung) 101
7 Hochlauf-/Tieflaufzeit 1 97 41 Riickwirtslauf/Stop (Zweidraht-Ansteuerung)
8 Baseblock-Befehl (s.chlieBer) 98 61 Fangfunktion 1 101
9 Baseblock-Befehl (Offner) 62 Fangfunktion 2
A Hochlauf-/Tieflauframpen-Haltefunktion 98 67 Verbindungstestmodus 101
F Nicht verwendet/Durchgangsmodus 98

Einstellung 0: Dreidraht-Ansteuerung

Wenn einer der Digitaleinginge fiir Dreidraht-Ansteuerung programmiert ist, wird dieser Eingang zu einem Eingang fiir
Vorwirts-/Riickwértsrichtung, S1 wird Eingang fiir den Startbefehl, und S2 wird Eingang fiir den Stopbefehl.

Der Frequenzumrichter startet den Motor, wenn der Starteingang S1 lianger als 50 ms geschlossen ist. Der
Frequenzumrichter stoppt den Betrieb, wenn der Stopeingang S2 kurzzeitig freigegeben wird. Wenn der fiir Dreidraht-
Ansteuerung programmierte Eingang gedffnet ist, wird der Frequenzumrichter auf Vorwirtslauf eingestellt. Wenn der
Eingang geschlossen ist, wird der Frequenzumrichter auf Riickwértslauf eingestellt.

Beachte: Wenn Dreidraht-Ansteuerung gewahlt wurde, muss der Start- und Stopp-Befehl in S1 und S2 eingegeben werden.

Stoppschalter Betriebsschalter J1000
(N/G) (NOo) o

—

Start-Befehl (startet wenn geschlossen)

S2
Stopp-Befehl (stoppt wenn offen)

S5

Vorlauf/Riicklauf (Multifunktionseingang)
(H1-05 = 0)

Sequenzeingangs-Bezugspotential

SC

Abb. 5.14 Anschlussplan fiir Dreidraht-Ansteuerung
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L 50 ms min.
START-Befehl ’ Kann EIN oder AUS sein l
STOPP-BefehI‘ AUS (gestoppt)
Vorwirts- ‘ AUS (vorwarts) | EIN (rickwarts) |
/Rickwarts- :
Befehl ‘
Motordrehzahl 3 3 >
i i ZEIT
Stopp,_ i Vorwarts J‘ Riickwarts J‘ Stopp J‘ Vorwarts

Abb. 5.15 Dreidraht-Ansteuerung

Beachte: 1. Der Start- und Stopbefehl muss nur kurzzeitig gedtfnet/geschlossen werden, um den Frequenzumrichter zu starten und zu stoppen.

2. Wenn der Startbefehl beim Einschalten der Versorgungsspannung ansteht und b1-17 = (Startbefehl wahrend des Einschaltens der
Versorgungsspannung nicht akzeptiert), blinkt die Start-LED und zeigt dadurch an, dass Schutzfunktionen wirksam sind. Wenn es
die Anwendung erfordert, stellen Sie b1-17 auf “1”, so dass der Startbefehl beim Einschalten des Frequenzumrichters automatisch
generiert wird.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Der Frequenzumrichter kann nach dem Einschalten unerwartet riickwérts anlaufen,
wenn er fiir Dreidraht-Ansteuerung angeschlossen, aber auf Zweidraht-Ansteuerung (Werkseinstellung) eingestellt ist. Bei Verwendung
der Dreidraht-Ansteuerung stellen Sie zuerst den Frequenzumrichter richtig ein (H1-LJJ = 0) und schlieRen Sie dann die Steuerleitungen
an. Stellen Sie sicher, dass b1-17 auf "0" eingestellt ist (der Frequenzumrichter akzeptiert keine aktiven Startbefehle wéhrend des
Hochfahrens). Verwenden Sie beim Initialisieren des Frequenzumrichters die Dreidraht-Initialisierung. Eine Nichtbeachtung kann den
Tod oder schwere Verletzungen durch bewegliche Teile zur Folge haben.

Einstellung 1: Auswahl LOCAL/REMOTE

Durch diese Einstellung kann die Eingangsklemme bestimmen, ob der Frequenzumrichter in LOCAL- oder REMOTE-
Betrieb gefahren wird.

Status Beschreibung
Geschlossen |LOCAL: Frequenzsollwert und Startbefehl werden tiber das digitale Bedienteil eingegeben.
Offen REMOTE: Frequenzsollwert und Startbefehl werden iiber die ausgewéhlte externe Referenz eingegeben. (b1-01/b1-02)

Beachte: 1. Wenn eine der Multifunktionseingangsklemmen auf LOCAL/REMOTE eingestellt ist, ist die LO/RE-Taste am Bedienteil
deaktiviert.

2. Wenn der Frequenzumrichter auf LOCAL eingestellt ist, leuchtet die LO/RE-LED.

3. Die Werkseinstellung des Frequenzumrichters erméglicht keine Umschaltung zwischen LOCAL und REMOTE im laufenden
Betrieb. Siehe b1-07: Auswahl LOCAL/REMOTE Start auf Seite 80 , wenn diese Funktion fiir die Anwendung erforderlich ist.

Einstellung 2: Sollwert-Auswabhl fiir serielle Kommunikation

Diese Funktion kann verwendet werden, um den Startbefehl und den Frequenzsollwert von der aktuellen Auswahl (LOCAL
oder b1-01/02) auf serielle Kommunikation umzuschalten.

Status Beschreibung
Offen LOCAL oder Quelle definiert durch die Parameter b1-01/02
Geschlossen | Startbefehl und Frequenzsollwert werden iiber die serielle Kommunikation via MEMOBUS/Modbus eingestellt

Beachte: Die Werkseinstellung des Frequenzumrichters 14sst keine Umschaltung der Referenzquellen wihrend des Betriebs zu. Siehe b1-07:
Auswahl LOCAL/REMOTE Start auf Seite 80 wenn diese Funktion fiir die Anwendung erforderlich ist.

Einstellung 3 bis 5: Fest-Drehzahlsollwert 1 bis 3

Dient zur Umschaltung der Fest-Drehzahlsollwerte d1-01 bis d1-08 iiber Digitaleingénge. Siehe d1-01 bis d1-08, d1-17:
Frequenzsollwert 1 bis 8 und Jog-Frequenz auf Seite 88 fiir Details.

Einstellung 6: Auswahl Frequenzsollwert fiir Jog-Frequenz

Dient zur Auswahl der in Parameter d1-17 eingestellten Frequenz fiir Jog-Frequenz als aktiven Frequenzsollwert. Siehe
d1-01 bis d1-08, d1-17: Frequenzsollwert 1 bis 8 und Jog-Frequenz auf Seite 88 fir Details.

Einstellung 7: Auswahl Hochlauf-/Tieflaufzeit 1

Dient zur Umschaltung zwischen den Hochlauf-/Tieflaufzeiten 1 und 2. Siehe C1-01 bis C1-04: Hochlauf-/Tieflaufzeiten
1 und 2 auf Seite 83 fiir Details.
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Einstellung 8/9: Externer Baseblock (SchlieBer) und externer Baseblock (Offner)

Die Einstellungen 8 und 9 ordnen den Baseblock-Befehl den digitalen Eingangsklemmen zu. Wenn der Frequenzumrichter
einen Baseblock-Befehl erhilt, hort der Ausgangstransistor auf zu schalten, und der Motor trudelt aus. Wahrend dieser
Zeit blinkt der Alarm "bb" auf dem LED-Bedienteil und zeigt den Baseblock an. Weitere Informationen iiber Alarme siche
Siehe Alarmerkennung auf Seite 141. Wenn der Baseblock beendet ist und ein Startbefehl ansteht, fiihrt der
Frequenzumrichter die Fangfunktion durch, um den Motor wieder in Betrieb zu setzen.

. Eingédnge
Betrieb : - = =
Einstellung 8 (Schliefer) Einstellung 9 (Offner)
Normalbetrieb Offen Geschlossen
Baseblock (unterbricht den Geschlossen Offen
Frequenzumrichter-Ausgang)

HINWEIS: Bei Verwendung von Baseblock bei Anwendungen mit Hebevorrichtungen muss sichergestellt werden, dass die Bremse
anspricht, wenn der Ausgang des Frequenzumrichters durch einen Baseblock-Eingang abgeschaltet wird. Bei Nichtbeachtung dieser
Vorgabe kann bei Eingabe des Baseblock-Befehls ein austrudeln des Motors auftreten, und die Last kann herabfallen.

AUS| EIN
START-Befehl
Baseblock-

Baseblock- EIN Freigabe

Eingang

Frequenz-

liwert ;
solwe Drehzahlsuche ab vorherigem
/ Frequenzsollwert beginnen
Ausgangs-
frequenz
> -t Ausgang aus, Motorleerlauf

Abb. 5.16 Baseblock wahrend des Betriebs

Einstellung A: Hochlauf-/Tieflauframpen-Haltefunktion

Wird der Digitaleingang fiir die Hochlauf-/Tieflauframpen-Haltefunktion geschlossen, verriegelt ("hilt") der
Frequenzumrichters die Ausgangsfrequenz. Alle Hochlauf- und Tieflaufvorgéinge werden unterbrochen und der
Frequenzumrichter hélt die aktuelle Drehzahl. Hochlauf- und Tieflaufvorginge werden fortgesetzt, sobald der Eingang
wieder gedftnet wird.

Bei aktivierter Hochlauf-/Tieflauframpen-Haltefunktion (d4-01 = 1) speichert der Frequenzumrichter die
Ausgangsfrequenz bei jedem Schlielen des Rampen-Halte-Eingangs. Beim Neustart des Frequenzumrichters nach einem
Stopp oder nach einer Unterbrechung der Spannungsversorgung wird die gespeicherte Ausgangsfrequenz als
Frequenzsollwert angenommen (vorausgesetzt, dass der Eingang fiir die Hochlauf-/Tieflauframpen-Haltefunktion
weiterhin geschlossen ist). Siehe d4-01: Auswahl Frequenzsollwert-Haltefunktion auf Seite 91 fiir Details.

Einstellung F: Nicht verwendet/Durchgangsmodus

Alle nicht benutzten Digitaleingénge sollten auf F eingestellt werden. Bei Einstellung "F" 16st der betreffende Eingang
keine Funktion im Frequenzumrichter aus. In der Einstellung F kann jedoch der Eingangsstatus weiterhin iiber eine SPS
mit Hilfe einer optionalen MEMOBUS/MODBUS-Kommunikationsschnittstelle ausgelesen werden. . Auf diese Weise
konnen externe Sensoren an die nicht verwendeten Digitalleingdnge des Frequenzumrichters angeschlossen werden, so
dass weniger separate SPS E/A-Einheiten erforderlich sind.

Einstellung 10/11: Aufwarts/Abwarts-Befehl

Die Verwendung der Aufwirts/Abwarts-Funktion ermdglicht die Einstellung des Frequenzsollwertes iiber zwei Taster.
Ein Digitaleingang muss als Aufwirts-Eingang (H1-OO= 10) zur Erhhung des Frequenzsollwertes programmiert
werden, der andere als Abwirts-Eingang (H1-OO= 11) zur Verringerung des Frequenzsollwertes.

Die Aufwirts/Abwiérts-Funktion hat Vorrang vor den Frequenzsollwerten, die iiber das digitale Bedienteil und die
Analogeingénge (b1-01=0,1) eingestellt werden. Bei Verwendung der Aufwérts/Abwérts-Funktion werden die von diesen
Quellen kommenden Sollwerte ignoriert.

Die Eingéinge funktionieren wie in der nachfolgenden Tabelle gezeigt.
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Status i
= ” Beschreibung
Aufwiarts (10) Abwarts (11)
Offen Offen Halten des aktuellen Frequenzsollwertes
Geschlossen Offen Erhohen des Frequenzsollwertes
Offen Geschlossen Verringern des Frequenzsollwertes
Geschlossen Geschlossen Halten des aktuellen Frequenzsollwertes

Beachte: 1. Ein opE03-Alarm wird ausgelst, wenn fiir einen Digitaleingang nur eine der Aufwirts/Abwirts-Funktionen programmiert wurde.

2. Ein opE03-Alarm wird ausgelost, wenn die Aufwirts/Abwiérts-Funktion den Klemmen zugeordnet wurde, wihrend ein anderer
Eingang fiir die Hochlauf-/Tieflauframpen-Haltefunktion programmiert wurde. Weitere Informationen iiber Alarme Siehe Alarme,
Storungen und Fehlermeldungen des Frequenzumrichters auf Seite 131.

3. Die Aufwirts/Abwirts-Funktion kann nur fiir den externen Sollwert 1 verwendet werden. Dies ist bei Verwendung der Aufwirts/
Abwirts-Funktion und der Umschaltfunktion fiir den externen Sollwert (H1-OO = 2) zu beriicksichtigen.

Verwendung der Aufwirts/Abwérts-Funktion mit der Frequenzsollwert-Haltefunktion (d4-01)

Bei deaktivierter Frequenzsollwert-Haltefunktion (d4-01 = 0) wird der Aufwérts/Abwérts-Funktion fiir den
Frequenzsollwert auf 0 zuriickgesetzt, wenn der Startbefehl aufgehoben oder die Spannungsversorgung aus- und wieder
eingeschaltet wird.

Bei 4-01 = 1 speichert der Frequenzumrichter den mit der Aufwarts/Abwérts-Funktion eingestellten Frequenzsollwert.
Wenn der Startbefehl oder die Spannungsversorgung aus- und wieder eingeschaltet wird, lauft der Frequenzumrichter
mit dem gespeicherten Sollwert wieder an. Der gespeicherte Wert kann zuriickgesetzt werden, indem der Aufwiérts- oder
der Abwiérts-Eingang geschlossen wird, ohne dass ein Startbefehl anliegt. Siehe d4-01: Auswahl Frequenzsollwert-
Haltefunktion auf Seite 91.

Verwendung der Aufwirts/Abwérts-Funktion mit Frequenzsollwert-Grenzwerten

Der obere Grenzwert fiir den Frequenzsollwert wird von Parameter d2-01 bestimmt.

Der Wert fiir den unteren Frequenzsollwert-Grenzwert kann durch einen Analogeingang oder den Parameter d2-02
eingestellt werdfen. Wenn ein Startbefehl erteilt wird, funktioniert der untere Grenzwert wie folgt:

Wenn der untere Grenzwert nur {iber Parameter d2-02 eingestellt wird, lduft der Frequenzumrichter bis zu diesem
Grenzwert hoch, sobald der Startbefehl eingegeben wird.

Wenn der untere Grenzwert nur {iber einen Analogeingang eingestellt wird, lauft der Frequenzumrichter bis zu diesem
Grenzwert hoch, so lange der Startbefehl und ein Aufwérts/Abwarts-Befehl anliegen. Er 1auft nicht an, wenn nur der
Startbefehl anliegt.

Wenn der untere Grenzwert iiber einen Analogeingang und d2-02 eingestellt wird und der analoge Grenzwert hoher als
der d2-02 Wert ist, lauft der Frequenzumrichter auf den d2-02 Wert hoch, wenn ein Startbefehl eingegeben wird. Wenn
der d2-02 Wert erreicht ist, wird der Hochlauf bis zum analogen Grenzwert nur dann fortgesetzt, wenn ein Aufwirts/
Abwirts-Befehl eingestellt ist.

Abb. 5.17 zeigt ein Beispiel der Abwiérts/Aufwérts-Funktion, wobei der untere Grenzwert fiir den Frequenzsollwert durch
d2-02 eingestellt und die Frequenzswollwert-Haltefunktion aktiviert/deaktiviert ist.

Oberer Ausgangs-
frequenzgrenzwert Beschieunigt
bis unterer —
Grenzwert Dieselbe d:l/—01 =1
Frequen
SN2, 2 440120
Unterer : A
Grenzwert : \

Vorw. Start/Stopp EIN |

Aufwarts-Befehl EIN | ﬂ |

EIN : Frequenz-
| sollwert-
Abwarts-Befehl | Reset

EIN I_I EIN

Spannungsversorgung J

Abb. 5.17 Betrieb mit Aufwarts/Abwarts-Befehl
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Einstellung 14: Fehler-Reset

Immer wenn der Frequenzumrichter eine Fehlerbedingung erkennt, schlieft der Fehlerausgangskontakt, und der Ausgang
des Frequenzumrichters wird abgeschaltet. Der Motor trudelt aus (fiir bestimmte Fehler kdnnen spezifische Stoppmethoden
gewihlt werden, zum Beispiel L1-04 fiir Motoriiberhitzung). Nachdem der Startbefehl geloscht wurde, kann der Fehler
entweder mit der RESET-Taste am digitalen Bedienteil oder durch Schlielen eines als Fehler-Reset (H1-OO = 14)
konfigurierten Digitaleingangs geldscht werden.

Beachte: Fehler-Reset-Befehle werden ignoriert, so lange der Startbefehl anliegt. Um einen Fehler zuriickzusetzen, muss zuerst der Startbefehl
geldscht werden.

Einstellung 15/17: Schnellhalt (SchlieRer/Offner)

Die Schnellhalt-Funktion arbeitet dhnlich wie die Not-Halt-Eingangssignal fiir den Frequenzumrichter. Wenn der
Schnellhalt-Befehl eingegeben wird, wahrend der Frequenzumrichter lauft, bremst der Frequenzumrichter mit einer in
C1-19 eingestellten Tieflaufzeit bis zum Stillstand (Siehe C1-09: Schnellhalt-Zeit auf Seite 83). Der Frequenzumrichter
kann nur erneut gestartet werden, nachdem er vollstindig zum Stillstand gekommen ist, der Schnellhalt-Eingang aus ist,
und der Startbefehl ausgeschaltet wurde.

* Um die Schnellhalt-Funktion mit einem Schlie3erkontaktschalter auszulsen, ist H1-C10 = 15 einzustellen.
 Um die Schnellhalt-Funktion mit einem Offnerkontaktschalter auszuldsen, ist H1-OIO = 17 einzustellen.
Abb. 5.18 zeigt ein Betriebsbeispiel flir Schnellhalt.

Start/Stopp

EIN EIN

Schnellhalt
H1- O 17 EIN EIN

/—\/Bremst mit C1-09
Ausgangsfrequenz - ZEIT

Abb. 5.18 Schnellhalt-Ansteuerung

HINWEIS: Ein Schnellhalt-Befehl kann einen Uberspannungsfehler auslésen. Wenn ein Fehler vorliegt, wird der Frequenzumrichter-
Ausgang abgeschaltet und der Motor trudelt aus. Um diesen ungesteuerten Motorzustand zu vermeiden und um sicherzustellen, dass
der Motor schnell und sicher angehalten wird, ist in C1-09 eine geeignete Schnellhalt-Zeit einzustellen.

Einstellung 20 bis 2F: Externer Fehler

Bei Verwendung der externen Fehlerfunktion kann der Frequenzumrichter gestoppt werden, wenn Probleme mit externen
Einrichtungen auftreten.

Um die externe Fehlerfunktion zu verwenden, stellen Sie einen der digitalen Multifunktionseinginge auf einen Wert
zwischen 20 bis 2F ein. Das Bedienteil zeigt EFCan, wobei [0 die Nummer der Klemme ist (Klemme S[J), der das externe
Fehlersignal zugeordnet wurde.

Beispiel: Wenn ein externes Fehlersignal an Klemme S3 angelegt wird, wird "EF3" angezeigt.

Wihlen Sie den in H1-0O0O einzugebenden Wert aus einer Kombination der folgenden drei Bedingungen:

« Signaleingangspegel von Peripheriegerite (SchlieBer/Offner)

» Erkennungsmethode fiir externe Fehler

* Betrieb nach Erkennung externer Fehler

Die folgende Tabelle zeigt die Beziehung zwischen den Bedingungen und den in H1-OI[O eingestellten Werten:

Klemmenstatus <> | Erkennungsmethode <2> Stoppmethode
Ein- . Nur Alarm
stlling | Scriieter | Ofiner | JIMT | nurwanron | Auerudein | sy illetang | Sefnelfalt | (Welterbe-
es Betriebs (Fehler) méglich)
20 O O O
21 O O (0]
22 (@) (6] (@)
23 O O O
24 O O O
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Klemmenstatus <’> | Erkennungsmethode <?> Stoppmethode
Ein- ; Nur Alarm
stellung | schlieBer | Offner el:'?(g]nel:t nlf;;'kve;lr'a"nlrj:r?d Alill:s;mgsln lej- ;eggﬁitbalﬁd s?pgﬁ:g;)alt (W?:;‘:l';be'
des Betriebs (Fehler) méglich)

25 (0] (6] (0]

26 O O (0]

27 (0] (0] (0]

28 (6] (0] (6]

29 (0] (6] O

2A O O (0]

2B (0] (0] (0]

2C (6] (0] (0]

2D (0] (6] (0]

2E O O (0]

2F (0] (0] (0]

<1> Bestimmen Sie den Klemmenzustand fiir jeden Fehler, d.h. ob die Klemme SchlieBer- oder Offnerfunktion hat.

<2> Bestimmen Sie, ob die Erkennung jedes Fehler nur wéhrend des Betriebs aktiviert sein soll oder ob eine Erkennung immer stattfinden soll.

Einstellung 40/41: Vorwarts/Riickwartslauf-Befehl fiir Zweidraht-Ansteuerung
Stellt den Frequenzumrichter auf Zweidraht-Ansteuerung ein.

Wenn der auf 40 eingestellte Eingang geschlossen ist, dreht der Frequenzumrichter in der Vorwirtsrichtung. Wenn der
auf 41 eingestellte Eingang geschlossen ist, arbeitet der Frequenzumrichter in der Riickwértsrichtung. Das gleichzeitige

Schlielen beider Eingidnge verursacht einen externen Fehler.

Beachte: Diese Funktionen werden den Anschlufklemmen S1 und S2 zugeordnet, wenn der Frequenzumrichter fiir Zweidraht-Ansteuerung

initialisiert ist.

Vorwartsbetrieb

Ruckwartsbetrieb
L

Frequenzumrichter

S1

S2

SC Digitaleingang-Bezugspotenzial

Abb. 5.19 Beispiel eines Anschlussplans fiir Zweidraht-Ansteuerung

Einstellung 61/62: Fangfunktion 1/2

Diese Eingangsfunktionen dienen zur Aktivierung der Fangfunktion.Einstellung 61/62: Wenn der Fangfunktion-Eingang
2 (H1-O0 = 62) aktiviert ist, erfolgt die Fangfunktion ab dem letzten aktuellen Frequenzsollwert.

Beachte: Ein Bedienungsfehler oPE0O3 ergibt sich fiir Fangfunktion 1 und 2, wenn beide gleichzeitig den Eingangsklemmen zugeordnet wurden.

Einstellung 67: Verbindungstestmodus

Wenn der Frequenzumrichter mit einer RS-422/485-Kommunikationsoption ausgestattet ist, kann diese Funktion zur
Durchfiihrung von Selbstdiagnosen der Kommunikationsschnittstelle verwendet werden. Der Frequenzumrichter {ibertragt
Daten und bestétigt anschlieBBend, dass die Daten ordnungsgeméall empfangen wurden. Siehe Selbstdiagnose: auf Seite
235 fiir Details zur Verwendung dieser Funktion.
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5.6 H: Klemmenfunktionen

€ H2: Multifunktionsausgang
B H2-01: Terminal MA/MB/MC Funktionswahl

Der Frequenzumrichter verfiigt iiber eine Multifunktions-Ausgangsklemme Parameter H2-01 zwischen 0 und 13D
einstellen, um dieser Klemme Funktionen zuzuordnen. Die Standardeinstellwerte werden in der folgenden Tabelle
aufgelistet.

Nr. Parameter-Bezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung
H2-01 Funktionswahl Klemme MA, MB und MC (Relais) 0 bis 13D E: Fehler

Beachte: Wenn keine Eingangsklemme verwendet oder aber der Durchgangsmodus verwendet wird, stellen Sie die Klemmen auf “F” ein.

Tabelle 5.16 Einstellung der Multifunktions-Ausgangsklemmen

Einstellung Funktion Seite |Einstellung Funktion Seite
0 Im Betrieb 102 E Fehler 104
1 Nulldrehzahl 102 F Nicht verwendet/Durchgangsmodus 104
2 Frequenziibereinstimmung 103 10 Alarm 105
4 Frequenzerkennung 1 103 17 Drehmomenterkennung 1 (Offner) 104
5 Frequenzerkennung 2 103 1A Riickwartslauf aktiv 105
6 Frequenzumrichter betriebsbereit 104 1E Neustart aktiviert 105
7 Zwischenkreis-Unterspannung 104 3C LOCAL/REMOTE-Status 105
8 Baseblock (Schlief3er) aktiv 104 3D Fangfunktion aktiv 105
B Drehmomenterkennung 1 (Schlie3er) 104 100 bis 13D g;?aggéf:ggnigz%%r;gsgnmgcé?slgl; g fiir H2 105

Einstellung 0: Im Betrieb
Ausgang schlieit sich, wenn der Frequenzumrichter eine Ausgangsspannung liefert.

Status Beschreibung

Offen Frequenzumrichter ist angehalten.

Geschlossen | Ein Startbefehl wurde eingegeben, oder der Frequenzumrichter befindet sich im Tieflauf oder in Gleichstrombremsung.

START-Befehl—AUS| EIN

Baseblock- AUS EIN
Befehl

Ausgangs
frequenz

Wahrend  AUS| EIN
Betrieb

Abb. 5.20 Ablaufdiagramm fiir Betrieb

Einstellung 1: Nulldrehzahl
Die Klemme schlie3t sich, wenn die Ausgangsfrequenz unter die in E1-09 eingestellte minimale Ausgangsfrequenz abfillt.

Status Beschreibung

Offen Die Ausgangsfrequenz liegt tiber der in E1-09 eingestellten minimalen Ausgangsfrequenz.

Geschlossen |Die Ausgangsfrequenz liegt unter der in E1-09 eingestellten minimalen Ausgangsfrequenz.

Ausgangsfrequenz
oder

Motordrehzahl
E1-09 (max. Ausgangsfrequenz)

AUS
Nulldrehzahl EIN

Abb. 5.21 Ablaufdiagramm fiir Nulldrehzahl
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Einstellung 2: Frequenziibereinstimmung (f..{/f,,: Agree)

Schliefit sich, wenn die tatséchliche Ausgangsrequenz dem Frequenzsollwert plus oder minus 2 Hz entspricht, unabhéngig
von der Richtung.

Status Beschreibung
Offen Ausgangsfrequenz stimmt nicht mit dem Frequenzsollwert iiberein, wihrend der Frequenzumrichter in Betrieb ist.

Geschlossen | Ausgangsfrequenz liegt im Bereich des Frequenzsollwertes + 2 Hz.

Beachte: Erkennung arbeitet in beiden Richtungen, vorwirts und riickwiérts.

Frequenz- . *
sollwert -l X--- * N
Ausgangs-

frequenz

Drehzahl-
Uberein-
stimmung

AUS EIN

Abb. 5.22 Ablaufdiagramm fiir Frequenziibereinstimmung

Siehe L4-01: Erkennungspegel fiir Frequenziibereinstimmung auf Seite 115 fiir Details zur Einstellung der
Erkennungsbreite.

Einstellung 4: Frequenzerkennung 1

Der Ausgang ist geschlossen, so lange die Ausgangsfrequenz unterhalb des in L4-01 eingestellten Erkennungspegels plus
2 Hz liegt. Er wird geschlossen, wenn die Ausgangsfrequenz unter L4-01 abfillt.

Status Beschreibung
Offen Ausgangsrequenz iiberschreitet L4-01 + 2 Hz.

Geschlossen | Ausgangsfrequenz liegt unter L4-01 oder hat L4-01 + 2 Hz nicht iiberschritten.

Beachte: Die Erkennung arbeitet im Vorwirts- und Riickwértslauf. Der Wert von L4-01 wird als Erkennungspegel fiir beide Richtungen

verwendet.
Ausgangs-
frequenz
Frequenz- !

EIN AUS

erkennung 1

Abb. 5.23 Ablaufdiagramm fiir Frequenzerkennung 1

Siehe L4-01: Erkennungspegel fiir Frequenziibereinstimmung auf Seite 115 fir Details zur Einstellung der
Erkennungsbreite.
Einstellung 5: Frequenzerkennung 2

Der Ausgang schlieft sich, wenn die Ausgangsfrequenz dem im L4-01 eingestellten Erkennungspegel entspricht oder
dartiber liegt. Der Ausgang wird gedffnet, wenn die Ausgangsfrequenz unter L4-01 minus 2 Hz abfillt.

Status Beschreibung

Offen Ausgangsfrequenz liegt unter L4-01 minus 2 Hz oder hat L4-01 nicht tiberschritten.

Geschlossen | Ausgangsfrequenz hat L4-01 {iberschritten.

Beachte: Die Erkennung arbeitet im Vorwérts- und Riickwértslauf. Der Wert von L4-01 wird als Erkennungspegel fiir beide Richtungen
verwendet.
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Ausgangs-
frequenz / \ 2Hz

| ! H
Frequenz- )

erkennung 2 AUS EIN

Abb. 5.24 Ablaufdiagramm fiir Frequenzerkennung 2

Siehe L4-01: Erkennungspegel fiir Frequenziibereinstimmung auf Seite 115 fiir Details zur Einstellung der
Erkennungsbreite.

Einstellung 6: Frequenzumrichter betriebsbereit
Der Ausgang wird geschlossen, wenn der Frequenzumrichter keine Fehler erkennt und betriebsbereit ist.

Status Beschreibung

Offen Waihrend des Hochfahrens, der Initialisierung, bei Fehlern oder im Programmiermodus (bei b1-08 = 0 oder 2).

Geschlossen | Frequenzumrichter ist betriebsbereit.

Siehe b1-08: Auswahl des Startbefehls im Programmiermodus auf Seite 81 fir Details zur Einstellung von b1-08

Einstellung 7: Zwischenkreis-Unterspannung

Der Ausgang wird geschlossen, wenn die Zwischenkreisspannung oder die Steuerkreis-Versorgungsspannung unter den
Auslosepegel abfillt. Der Unterspannungsauslosepegel ist abhingig von der Parametereinstellung E1-01. Details finden
Sie unter E1-01. Ein Fehler im Zwischenkreis-Ladekreis verursacht ebenfalls ein SchlieBen des Zwischenkreis-
Unterspannungsausgangs.

Status Beschreibung

Offen DieZwischenkreisspannung liegt iiber dem Unterspannungspegel.

Geschlossen | Die Zwischenkreisspannung liegt unter dem Unterspannungspegel.

Einstellung 8: Baseblock (SchlieRer) aktiv

Der Ausgang wird geschlossen und zeigt damit an, dass sich der Frequenzumrichter in einen Baseblock-Zustand befindet.
Wihrend Baseblock ausgefiihrt wird, werden die Ausgngstransistoren nicht geschaltet, und es kann keine Spannung
ausgegeben werden.

Status Beschreibung

Offen Der Frequenzumrichter befindet sich nicht in einem Baseblock Zustand.

Geschlossen |Baseblock wird ausgefiihrt.

Einstellungen B und 17: Drehmomenterkennung 1 (SchlieBer/Offner)
Diese digitalen Ausgangsfunktionen dienen zum Melden einer mechanischen Motoriiberlastung an ein externes Gerét.

Stellen Sie die Drehmomenterkennung ein und wéhlen Sie eine Ausgangsfunktion in der nachfolgenden Tabelle aus.
Siehe L6: Drehmomenterkennung auf Seite 117 fiir Details.

Einstellung Status Beschreibung

Drehmomenterkennung (Schlief3er)
B Geschlossen |Der Ausgangsstrom/Drehmoment iiberschreitet den in Parameter L6-02 eingestellten Drehmomentwert langer als
die in Parameter L6-03 eingestellte Zeit.

Drehmomenterkennung (Offner)
17 Offen Der Ausgangsstrom/Drehmoment {iberschreitet den in Parameter L6-02 eingestellten Drehmomentwert lénger als
die in Parameter L6-03 eingestellte Zeit.

Einstellung E: Fehler

Der fiir die Fehlerfunktion konfigurierte Digitalausgang schlief3t sich, wenn im Frequenzumrichter ein Fehler auftritt
(einschlieBlich der Fehler CPF00 und CPFO1).

Einstellung F: Nicht verwendet

Verwenden Sie diese Einstellung, wenn die Klemme nicht verwendet wird oder wenn die Klemme als Durchgang
verwendet wird.
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Bei Einstellung auf "F" wird der Ausgang von keiner Frequenzumrichter-Funtion eingestellt, kann jedoch {iber eine SPS
via MEMOBUS/Modbus-Kommunikationsschnittstelle (Durchgangsmodus) geschaltet werden.

Einstellung 10: Geringfiuigiger Fehler Alarm
Der Ausgang schlief3t sich, wenn ein Alarmzustand vorliegt.

Einstellung 1A: Im Riickwaértslauf
Der Digitalausgang flir Riickwartslauf schlief3t sich, wenn der Frequenzumrichter den Motor im Riickwértslauf ansteuert.

Status Beschreibung
Offen Der Motor wird im Vorwértslauf angesteuert oder ist gestoppt.
Geschlossen |Motor wird im Riickwértslauf angesteuert.

Ausgangsfrequenz

Vorwarts-Startbefehl

Rickwarts-Startbefehl

Wahrend Riickwartslauf AUS EIN

—
Zeit

Abb. 5.25 Beispiel fiir Ablaufdiagramm des Riickwartslauf-Ausgangs

Einstellung 1E: Neustart aktiviert

Der Ausgang zur Neustart-Aktivierung wird geschlossen, wenn die Funktion Neustart nach Fehler aktiviert wird und bleibt
so lange geschlossen, bis ein erfolgreicher Neustart erfolgt ist oder die Anzahl der automatischen Neustartversuche wie
in L5-01 eingestellt erreicht wurde. Siehe LS5: Neustart bei Fehler auf Seite 116 fiir Details des automatischen Neustarts

nach Fehler.

Einstellung 3C: LOCAL/REMOTE-Status

Die Ausgangsklemme wird geschlossen, wenn der Frequenzumrichter auf LOCAL eingestellt ist und wird in REMOTE-
Betrieb gedftnet.

Status Beschreibung
Offen REMOTE: Die gewidhlte externe Frequenz (b1-01/02 oder MEMOBUS/Modbus) wird als Frequenzsollwert und Startbefehlquelle
verwendet.
Geschlossen |LOCAL: Das digitale Bedienteil wird als Fequenzsollwert und Startbefehlquelle verwendet.

Einstellung 3D: Fangfunktion aktiv
Die Ausgangsklemme schlief3t sich, wihrend die Fangfunktion durchgefiihrt wird.

Einstellung 100 bis 13D: Riickwartsschaltung fiir Funktionen 0 bis 3D

Diese Einstellungen kehren den Schaltstatus der spezifizierten Funktion um. Nehmen Sie die Einstellung als 1000 vor,
wobei die zwei letzten Ziffern die Nummer der Einstellung fiir die umzukehrende Funktion angeben.

Beispiele:

* Fiir die Reversierung des Ausgangs fiir "8: Baseblock aktiv" ist "108" einzustellen.
* Fiir die Reversierung des Ausgangs fiir “3C: LOCAL/REMOTE" ist "13C" einzustellen..
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€ H3: Einstellungen fiir Analoge Eingangsklemme A1

Diese Parameter dienen zur Einstellung des Signalpegels und der Eigenschaften des analogen Frequenzsollwerteingangs
Al.

B H3-01: Klemme A1 Signalpegelauswahl
Wihlen Sie den Eingangssignalpegel fiir Analogeingang Al.

. . . Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
H3-01 Klemme A1 Signalpegelauswahl 0 bis 3 0

Einstellung 0: 0 bis 10 V DC mit Begrenzung
Der Eingangspegel ist 0 bis 10 V DC. Negative Eingangswerte werden auf 0 begrenzt .

Beispiel: Klemme Al ist fiir die Lieferung des Frequenzsollwertes konfiguriert, und die Offsetspannung (H3-04) ist auf
-100 % eingestellt. Der Frequenzsollwert kann mit einem Analogeingang von 5 bis 10 V auf 0 bis 100 % eingestellt werden.
Der Frequenzsollwert wird auf Null gesetzt, wenn die analoge Eingangsspannung zwischen 0 und 5 V liegt.

100% [-==r==msmsnmrmsmnnanases .

Analog-
eingangswert

10V
Analog-
eingangsspannung

-100% [ Negativer Eingang ist auf 0 begrenzt

Abb. 5.26 Analogeingang mit Begrenzung (Offsetspannungseinstellung -100 %)

Einstellung 1: 0 bis 10 V DC ohne Begrenzung

Der Eingangspegel ist 0 bis 10 V DC. Negative Eingangswerte werden akzeptiert.

Beispiel: Klemme A1 ist fiir die Lieferung des Frequenzsollwertes konfiguriert, und die Vorspannung (H3-04) ist auf-100
% eingestellt. Der Frequenzsollwert kann mit einem Analogeingang von 5 bis 10 V auf 0 bis 100 % eingestellt werden.
Bei einer analogen Eingangsspannung von 0 bis 5 V kann der Frfequenzsollert auf -100 % bis 0 % eingestellt werden. Bei
einer negativen Eingangsspannung kehrt der Frequenzumrichter die Motor-Drehrichtung um.

100% |======mmmmmmmmmnamaaes ]
Analogein-
gangswert
ov 10V
Analogein-
gangsspannung
-100%

Abb. 5.27 Analogeingang ohne Begrenzung (Offsetspannungseinstellung -100 %)
Einstellung 2: 4 bis 20 mA Stromeingang

Der Eingangspegel ist 4 bis 20 mA. Negative Eingangswerte durch negative Vorspannungs- oder
Verstarkungseinstellungen werden auf 0 begrenzt (wie bei Einstellung 0).
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Einstellung 3: 0 bis 20 mA Stromeingang

Der Eingangspegel ist 0 bis 20 mA. Negative Eingangswerte durch negative Vorspannungs- oder
Verstarkungseinstellungen werden auf 0 begrenzt (wie bei Einstellung 0).

B H3-03/H3-04: Verstarkungs-/Offsetspannungseinstellung fur Klemme A1

Der Parameter H3-04 stellt den Pegel des gewédhlten Eingangswertes, der einer Eingangsspannung 10 V DC an Klemme

Al entspricht.

Beide konnen zum Einstellen der Eigenschaften von Analogeingang A1 verwendet werden.

Werkseinstellun

Nr. Bezeichnung Einstellbereich g
H3-03 Klemme A1 Verstirkungseinstellung -999,9 bis 999.,9 % 100,0%
H3-04 Klemme A1 Offsetspannungseinstellung -999,9 bis 999,9 % 0,0%

Werkseinstellungen

Bei Verwendung der Werkseinstellungen ergibt das 0 bis 10 V DC-Signal am Analogeingang einen

Frequenzsollwertbereich von 0 bis 100 %.

Verstarkung = 100 %

Frequenz-

sollwert

Offsetspannung = 0 %

A

HE -

oV

>

10V

Abb. 5.28 Analogeingang A 1 Standardmerkmale

Einstellbeispiele
* Verstarkung H3-03 =200 %, A1 als Frequenzsollwert-Eingang:

Eine Eingangsspannung von 10 V DC entspricht einem Frequenzsollwert von 200 % und 5 V DC entsprechen 100 %
Frequenzsollwert. Da die Ausgangsspannung des Frequenzumrichters durch den Parameter fiir die maximale Frequenz
(E1-04) begrenzt wird, entspricht der Frequenzsollwert dem Wert von E1-04 iiber 5 V DC.

Verstarkung = 200 %

Frequenz-
sollwert

100 %
E1-04

Offsetspannung = 0 %

A

oV

5V

10V

Abb. 5.29 Frequenzsollwert-Einstellung durch Analogeingang mit erhéhter Verstarkung

* Vorspannung H3-04 = -25 %, A1 als Frequenzsollwert-Eingang

Eine Eingangsspannung von 0 V DC entspricht 25 % Frequenzsollwert.

Bei Parameter H3-01 = 0 ist der minimale Frequenzsollwert 0 % bei einer Eingangsspannung zwischen 0 und 2,5 V DC.

Eine analoge Eingangsspannung von 2,5 bis 10 V DC entspricht jetzt 0 bis 100 % der Frequenzsollwert-Bereichs.

Bei Parameter H3-01 = 1 dreht der Motor im Riickwartslauf bei einer Eingangsspannung zwischen 0 und 2,5 V DC.
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Verstarkung = 100 %

Frequenz-
sollwert

S 2,0V 10V

Offsetspannung = -25%

H3-01 =1
Abb. 5.30 Frequenzsollwert-Einstellung durch Analogeingang mit negativer Offsetspannung

* Verstirkung = 0 %, Offsetspannung = 100 %, A1 als Frequenzsollwert-Eingang

Diese Einstellung fiihrt zu einem umgekehrt wirkenden Frequenzsollwert. Der minimale analoge Eingangspegel (0 V
DC) erzeugt 100 % Frequenzsollwert, und der maximale analoge Eingangspegel (10 V DC) erzeugt 0 %
Frequenzsollwert.

Offsetspannung 100 %A

Frequenz-
sollwert

Verstarkung 0 %

»
>

oV 10V

Abb. 5.31 Frequenzsollwert-Einstellung durch Analogeingang mit umgekehrten Verstarkungs- und
Offsetspannungseinstellungen

B H3-13: Filterzeitkonstante fur Analogeingang

Parameter H3-13 stellt die Zeitkonstante fiir ein Filter erster Ordnung ein, das am Analogeingang A1 sowie auf den Sollwert
der Potentiometer-Option (A1-V3/J) angewandt wird.

. . - Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
H3-13 Filterzeitkonstante fiir Analogeingang 0,00 bis 2,00 s 0,03 s

Ein analoges Eingangsfilter kann verwendet werden, um bei Verwendung eines stérungsbehafteten Frequenzsollwertes
eine instabile Ansteuerung zu vermeiden. Der Betrieb des Frequenzumrichters wird umso stabiler, je linger die
programmierte Zeit ist, er reagiert jedoch dann weniger schnell auf schnelle Anderungen der analogen Signale.

€ H4: Analoge Multifunktionsausgangsklemme AM
Diese Parameter ordnen der Analogausgangsklemme AM eine Funktion der Uberwachungsmonitore zu.
B H4-01: Auswahl der Uberwachungsfunktion fiir analoge Multifunktionsausgangsklemme

AM

Stellt den gewiinschten Umrichter-Uberwachungsparameter UO-O0 fiir die Ausgabe als Analogwert iiber die Klemme
AM ein. Siehe U : Uberwachungsparameter auf Seite 203 fiir eine Auflistung aller Uberwachungsfunktionen. Die
Spalten "Analog-Ausgangspegel" gibt an, ob eine Uberwachungsfunktion fiir den Analogausgang verwendet werden kann.

Beispiel: Eingabe ,,103* fiir U1-03.

. . : Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
Auswahl der Uberwachungsfunktion fiir analoge .
k=01 Multifunktionsausgangsklemme AM 000 bis 999 102

Eine Einstellung von 031 oder 000 programmiert keinen Frequenzumrichter-Uberwachungsparameter fiir den
Analogausgang. Mit dieser Einstellung kann der Ausgangspegel fiir Klemme AM von einer SPS iiber eine MEMOBUS/
Modbus Kommunikationsschnittstelle (Durchlaufmodus) eingestellt werden.

B H4-02/H4-03: Verstarkung/Offsetspannung fiir Multifunktions-Analogausgangsklemme AM

Der Parameter H4-02 stellt die Ausgangsspannung ein, die 100 % des Uberwachungsparameter-Wertes entspricht. Der
Parameter H4-03 stellt die Ausgangsspannung ein, die 0 % des Uberwachungsparameter-Wertes entspricht.
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Beide Werte werden als Prozentsatz von 10 V eingestellt. Die minimale Ausgangsspannung fiir die Klemme AM betragt
0V, die maximale 10 V DC. Abb. 5.32 zeigt die Funktion der Verstiarkungs- und Vorspannungs-Einstellungen.

. . . Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
H4-02 Verstirkung fiir analoge Multifunktionsausgangsklemme AM -999,9 bis 999.,9 % 100,0%
H4-03 Vorspannung fiir analoge Multifunktionsausgangsklemme AM -999,9 bis 999,9 % 0,0%

Offsetspannung = 30 %
Verstarkung = 100 %

0V fe-emmmmmm- - LA e Gt

Verstarkung = 150 %
/Temme AM ' Offsetspannung =0 % jemme AM !
usgangs- ' !
Ausgangs- !
spannung ' Verstarkung =100 % spannung .
BV |rmmmmfefoac e d Offsetspannung = 0 % '
! ] 1 Offsetspannung = 0 %
™erstérkung = 50 % 3V (oo 1 Verstarkung = 100 %
H Offsetspannung = 0 % !

|
ov : ov !
0%  Uberwachungswert  100% 0%  Uberwachungswert 100%

Abb. 5.32 Verstarkungs-/Vorspannungseinstellung fiir Analogsausgang

Bei der Anzeige der Einstellungen fiir H4-02 liefert die Klemme AM eine Spannung, die 100 % des
Uberwachungsparameter-Wertes entspricht (unter Beachtung der vorhandenen Einstellung). Bei der Anzeige der
Einstellungen fiir H4-03 liefert die Klemme AM eine Spannung, die 0 % des Uberwachungsparameter-Wertes entspricht.

& H5: Serielle MEMOBUS/MODBUS-Kommunikation

Uber die optionale RS-422/485-Schnittstelle des Ferquenzumrichters kénnen serielle Ubertragungen mit
speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) oder dhnlichen Geriten unter Verwendung des MEMOBUS/Modbus-
rotokolls durchgefiihrt werden.

Die H5-OO-Parameter dienen zur Einstellung des Frequenzumrichters auf MEMOBUS/Modbus-Kommunikation. Siehe
Serielle MEMOBUS/MODBUS-Kommunikation auf Seite 217 fiir detaillierte Beschreibungen der H5-OOJ-Parameter.

YASKAWA ELECTRIC SIGP C710606 32A YASKAWA AC Drive — J1000 Technisches Handbuch 109

n Parameter-Details



5.7 L: Schutzfunktionen

5.7 L: Schutzfunktionen

€ L1: Motorschutzfunktionen
B L1-01: Auswahl der Motor-Schutzfunktionen

Der Frequenzumrichter verfiigt iiber eine elektronische Uberlastschutzfunktion, die den Motoriiberlastpegel auf der Basis
von Eingangsstrom, Ausgangsfrequenz, thermischen Motoreigenschaften und Zeit berechnet. Ein OL1-Fehler wird
ausgeldst, wenn eine Motoriiberlastung erkannt wird.

L1-01 stellt die Merkmale der Uberlastschutzfunktionen entsprechend dem verwendeten Motor ein.

Werksein-
stellung

0bis2 1

Nr. Bezeichnung Einstellbereich

L1-01

Auswahl der Motor-Uberlastschutzfunktionen

Einstellung 0: Deaktiviert - Motoriiberlastschutz wird nicht realisiert

Diese Einstellung sollte verwendet werden, wenn kein Motoriiberhitzungsschutz gewiinscht wird oder wenn mehrere

Motoren an den Frequenzumrichter angeschlossen sind. In diesem Fall wird die Installation eines Thermorelais fiir jeden
Motor empfohlen, siche Abb. 5.33

Spannungs- J1000 v [
versorgung 777 MC1  L10 M1
MC2 L20

MC1, MC2: Magnetschaltschitze
L10, L20: Thermorelais

Abb. 5.33 Beispiel fiir die Auslegung des Schutzkreises fiir mehrere Motoren

HINWEIS: Jeder Motor sollte mit individuellen thermischen Uberlastschutzfunktionen geschiitzt werden, wenn mehrere Motoren an
einen Frequenzumrichter angeschlossen sind. Eine Nichtbeachtung dieser Vorgabe konnte zu Motorschaden fiihren. Deaktivieren Sie
den elektronischen Uberlastschutz des Frequenzumrichters (L1-01 = “0: Deaktiviert") und sichern Sie jeden Motor mit einem
individuellen thermischen Uberlastschutz ab.

Einstellung 1: Universalmotor (selbstkiihlender Standardmotor)

Da der Motor selbstkiihlend ist, wird die Uberlasttoleranz mit abnehmender Motordrehzahl geringer. Der
Frequenzumrichter nimmt eine geeignete Einstellung des thermoelektrischen Auslosungspunktes gema3 den Motor-
Uberlasteigenschaften vor und schiitzt den Motor vor Uberlastung iiber den gesamten Drehzahlbereich.

Uberlasttoleranz Uberlasteigenschaften Kuhlfahigkeit
150 Nenndrehzahl=100%
| 60 Sek.
£ 100 . o
£ 90 Der Motor ist fiir den Betrieb mit Eﬁfe?}?;llirzgrﬁEtrznflrteeﬁfgﬁfﬁ%g
5 | Netzspannung ausgelegt. o q
g | . 3 2 % Last kann den
5 28[ Kontinuierlich Die Motorkithlung ist im Nennpunkt Motoriiberlastschutz auslosen (oL1)
5 7| fpntinuleric am wirksamsten (kontrolliere Motor- . :
A Typenschild) Es erfolgt eine Fehlermeldung, und
L8 c yp ' der Motor trudelt aus.
| b
0533 100 120 167 200
(60 Hz)
Drehzahl (%)

Einstellung 2: Fiir Frequenzumrichter-Betrieb bestimmter Motor (konstantes Drehmoment 1:10)

Diese Einstellung sollte verwendet werden, wenn ein fiir Umrichterbetrieb bestimmter Motor mit einem
Drehmomentverhiltnis von 1:10 betrieben wird. Diese Motorenart kann mit 100 % Last von 10 % bis 100 % der Drehzahl
arbeiten. Der Betrieb mit niedrigeren Drehzahlen und Volllast kann einen Uberlastfehler ausldsen.
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Uberlasttoleranz Uberlasteigenschaften KiihIfahigkeit
150
Nenndrehzahl=100%
60 Sek.
9
< 100} ——
2
I H i ir el i . .
£ N Der M(_)_tor ist fiir eine ‘W{rksa}me Dauerbetrieb mit 100 % Last von 6
T 55 L Selbstkiihlung auch bei niedrigen Hz bis 50/60 Hz
o sof: AN Drehzahlen (unter 6 Hz) ausgelegt. )
Kontinuierlich i ™ | i
iiB
L ¥
0110 100120 167 200
(60 Hz)
Drehzahl (%)

B L1-02: Motor-Schutzzeitkonstante

Stellen Sie die Zeit ein, die der Frequenzumrichter zur Erkennung einer liberlastbedingten Uberhitzung des Motors
benétigt. Diese Einstellung erfordert nur selten eine Anpassung. Wenn Uberlastungsfihigkeit des Motors bekannt ist,
stellen Sie auch die Zeit fiir den Uberlastwiderstandsschutz bei einem Warmstart des Motors ein.

) . . Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
L1-02 Motor-Schutzzeitkonstante 0,1 bis 5,0 min 1,0 min

* Werkseinstellung fiir den Betrieb mit zuldssigem Uberlastbetrieb von 150 % fiir eine Minute.

* Abb. 5.34 zeigt ein Beispiel der fiir die Eigenschaften der Betriebszeit fiir den elektronischen thermischen Schutz bei
60 Hz mit einer Einstellung von L1-02 auf eine Minute arbeitet.

Betriebszeit (Minuten)

10

7

3

\ ~«— Kaltstart

1

4
0, ~«—— Warmstart
0,1 ; ; ;

Motorstrom (%)
0 100 150 200

E2-01 = 100% Motorstrom
Abb. 5.34 Motorschutz-Betriebszeit

B L1-13: Auswahl der kontinuierlichen Uberlasterkennung

Bestimmt, ob der Stromwert des thermoelektrischen Motorschutzes (L1-01) gehalten werden soll, wenn die
Spannungsversorgung unterbrochen wird.

. . . Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
Auswabhl des kontinuierlichen elektronischen thermischen
L1-13 0 oder 1 1
Uberlastschutzes

Einstellung 0: Deaktiviert
Einstellung 1: Aktiviert
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€ L2: Uberbriickung kurzzeitiger Netzausfille
B L2-01: Auswahl der Uberbriickung kurzzeitiger Netzausfille

Der Frequenzumrichter kann so eingestellt werden, dass er bei einer kurzzeitigen Unterbrechung der Spannungsversorgung
automatisch in die Betriebsart zuriickkehrt, die er zum Zeitpunkt des Spannungsausfalls ausfiihrte, wobei bestimmte
Bedingungen gelten.

. . . Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
L2-01 Auswahl der Uberbriickung kurzzeitiger Netzausfille 0 bis 2 0

Einstellung 0: Deaktiviert (Werkseinstellung)

Wenn die Spannungsversorgung nicht innerhalb von 15 Minuten wiederhergestellt wird, tritt ein Uv1-Fehler auf und der
Frequenzumrichter stoppt den Motor.

Einstellung 1: Aktiviert, mit Zeitbegrenzung

Bei eine kurzzeitigen Unterbrechung der Spannungsversorgung versucht der Fequenzumrichter, einen Neustart und die
Fangfunktion durchzufithren, wenn die Spannungsversorgung innerhalb einer bestimmten Zeit wiederhergestellt wird.
Wenn die Spannungsversorgung innerhalb dieses Zeitraums nicht wiederhergestellt wird, wird ein Uv1-Fehler ausgelost
und der Frequenzumrichter-Ausgang abgeschaltet. Die zuldssige Zeit fiir einen kurzzeitigen Netzausfall ist abhdngig von
der Typenleistung des Frequenzumrichters.

Einstellung 2: Wiederherstellen, solange die CPU mit Energie versorgt wird

Der Frequenzumrichter versucht einen Neustart, solange die CPU noch mit Energie versorgt wird. Dies ermdglicht eine
langere Uberbriickungszeit als die in L2-01 = 1 eingestellte. Es wird kein Uv1-Fehler ausgelost.
Beachte: 1. Wenn L2-01 auf 1 oder 2 eingestellt ist und ein Magnetschiitz zwischen Motor und Frequenzumrichter geschaltet ist, muss

sichergestellt werden, dass das Magnetschiitz geschlossen bleibt, wihrend der Frequenzumrichter versucht, einen Neustart
durchzufiihren.

2. Wenn L2-01 auf 1 oder 2 eingestellt ist, blinkt “Uv” auf dem Bedienteil, wéhrend der Frequenzumrichter versucht, nach einem
kurzzeitigen Netzausfall wieder anzulaufen. Ein Fehlersignal wir zu dieser Zeit nicht ausgegeben.

€ L3: Kippschutz

Wenn die Last zu hoch ist, oder die Typenleistungshochlauf- und Tieflaufzeiten zu kurz sind, kann es vorkommen, dass
der Motor den Frequenzsollwert nicht einhalten kann, was zu einem tiberméafBigen Schlupf fiihrt. Dieses "Kippen" macht
einen Hochlauf oder Tieflauf unmoglich. Der Frequenzumrichter kann den Motor vor dem Kippen schiitzen und die
erforderliche Drehzahl erreichen, ohne dass der Anwender die Hochlauf- und Tieflaufzeit-Einstellungen &ndern muss. Die
Kippschutzfunktion kann einzeln fiir Hochlauf, Betrieb mit konstanter Drehzahl und Tieflauf eingestellt werden.

B L3-01: Auswahl des Kippschutzes beim Hochlauf

Der Kippschutz beim Hochlauf wird verwendet, wenn der Motor wihrend des Hochlaufs bedingt durch eine relativ grof3e
Last an Drehzahl verliert. Dadurch werden Uberstrombedingungen und Motoriiberlastung (oL 1) vermieden.

Dieser Parameter stellt das Kippschutzverfahren fiir den Hochlauf ein.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkselgnstellun
L3-01 Auswabhl der Kippschutzfunktion beim Hochlauf Obis 1 1

Einstellung 0: Deaktiviert

Kein Kippschutz vorhanden. Bei kurzen Hochlaufzeiten konnte der Frequenzumrichter nicht in der Lage sein, in der
eingestellten Zeit einen Hochlauf durchzufiihren, und es kann zu einem Kippen des Motors kommen.

Einstellung 1: Aktiviert

Aktiviert den Kippchutz beim Hochlaufen.

Wenn der Ausgangsstrom 85 % des in Parameter L3-02 eingestellten Pegels iiberschreitet, wird die Hochlaufrate verringert.
Der Hochlauf wird gestoppt, wenn der Strom die Einstellungen in L3-02 iiberschreitet. Der Hochlauf wird fortgesetzt,

wenn der Strom unter die Einstellungen in L3-02 abfillt. Der Kippschutzpegel wird im Feldabschwéichungsbereich
automatisch verringert.
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Ausgangsstrom

Blockierschutzgrenzwert-
bei der Beschleunigun

L3-02 | S T
L3-02 ~~
-15% \

Zeit

Ausgangsfrequenz /

‘ Regelt die Ausgangsfrequenz,um das 3
Blockieren des Motors zu verhindern.

Zeit

Abb. 5.35 Kippschutz beim Hochlauf fiir Induktionsmotoren

B L3-02: Kippschutzpegel beim Hochlauf

Stellt den Ausgangsstrompegel ein, bei dem der Kippschutz beim Hochlauf aktiviert wird.

. . . Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
L3-02 Kippschutzpegel beim Hochlauf 0 bis 150 % ~I> <>

<1> Der obere Grenzwert und der Standardwert werden durch die Beanspruchungshéhe und die Herabsetzung der Taktfrequenz bestimmt (C6-01

bzw. L8-38).

Wenn mit dem Standardwert von L3-02 bei Verwendung eines relativ kleinen Motors im Verhéltnis zum

Frequenzumrichter ein Kippen eintritt, versuchen Sie L3-02 zu verringern.

B L3-04: Auswahl der Kippschutzfunktion beim Tieflauf

Der Kippschutz beim Tieflauf kann den Tieflauf auf der Basis der Zwischenkreisspannung steuern und einen
Uberspannungsfehler, hervorgerufen durch hohe Trégheit oder schnellen Tieflauf, vermeiden.

Waihlen Sie das Kippschutzverfahren beim Tieflauf.

Nr. Bezeichnung

Werksein-

Einstellbereich stellung

L3-04 Auswahl der Kippschutzfunktion beim Tieflauf

0,1,4 1

Einstellung 0: Deaktiviert

Mit dieser Einstellung erfolgt der Tieflauf des Frequenzumrichters entsprechend der eingestellten Tieflaufzeit. Bei Lasten
mit hoher Trigheit oder bei einem schnellen Tieflauf kann ein Uberspannungsfehler (ov) auftreten. In diesem Fall sollten
Bremsoptionen verwendet oder auf eine andere L3-04-Auswahl umgeschaltet werden.

Beachte: Verwenden Sie diese Einstellung, wenn ein dynamischer Bremswiderstand oder eine andere Bremsoption verwendet wird.

Einstellung 1: Universeller Kippschutz

Bei dieser Einstellung versucht der Frequenzumrichter, den Tieflauf innerhalb der eingestellten Tieflaufzeit durchzufiihren.
Wenn die Zwischenkreisspannung den Kippschutzpegel iiberschreitet, unterbricht der Frequenzumrichterin den Tieflauf.
Der Tieflauf wird fortgesetzt, sobald die Zwischenkreisspannung unter diesen Pegel abfillt. Die Kippschutzfunktion kann
wiederholt ausgeldst werden, um einen Uberspannungsfehler zu vermeiden. Der Zwischenkreisspannungspegel fiir den

Kippschutz ist abhédngig von der Eingangsspannungseinstellung E1-01.

Frequenzumrichter-Eingangsspannung

Kippschutzpegel beim Tieflauf

200 V-Klasse VDC=380V
E1-01>400 V VDC=760V

400 V-Klasse
E1-01 <400V VDC=660V

Beachte: 1. Diese Einstellung sollte nicht in Verbindung mit einem dynamischen Bremswiderstand oder anderen Bremsoptionen verwendet
werden. Wenn der Kippschutz beim Tieflauf aktiviert ist, wird er ausgelost, bevor die Bremswiderstandsoption eingreifen kann.
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2. Diese Methode kann die Gesamt-Tieflaufzeit im Vergleich zu dem eingestellten Wert verldngern. Wenn dies fiir die Anwendung
nicht geeignet ist, sollte eine Bremsoption in Betracht gezogen werden.

Abb. 5.36 zeigt die Funktion des Kippschutzes beim Tieflauf.

Ausgangsfrequenz

Dampfungscharakteristik wenn
Blockierschutz wahrend der
Verzogerung ausgeldst wurde

Zeit

angegebene Verzégerungszeit

Abb. 5.36 Kippschutz beim Tieflauf

Einstellung 4: Ubermagnetisierungsbremsen

Aktiviert das Ubermagnetisierungsbremsen. Das Ubermagnetisierungsbremsen (durch Erhohen des Motor-
Kraftlinienflusses) verkiirzt die Tieflaufzeit gegeniiber der Tieflaufzeit ohne Kippschutz (L3-04 = 0). Eine wiederholte
oder lange Uberrnagnetls1erungsbremsung kann ein Uberhitzen des Motors verursachen. In diesen Fillen muss entweder
die Tieflaufzeit verkiirzt oder eine Bremswiderstandoption verwendet werden.

Verwenden Sie Parameter n3-13 zum Feinabgleich dieser Funktion.

Beachte: Da der zuldssige Kraftlinienpegel fiir das Ubermagnetisierungsbremsen je nach Kraftfluss-Sattigungsmerkmalen des Motors
unterschiedlich hoch ist, ist der richtige Ubermagnetl51erungsbremspegel iiber die Einstellung der
Ubermagnetls1erungsbremsverstarkung in Parameter n3-13 eingestellt werden. Die MotorKurven und die Trégheit der Maschine wirken
sich auf die Tieflaufzeit wihrend des Ubermagnetisierungsbremsens aus.

B L3-05: Auswahl der Kippschutzfunktion im Betrieb

Der Kippschutz wihrend des Betriebs kann einen Motor vor dem Kippen schiitzen, indem automatisch die Drehzahl
verringt wird, wenn beim Motorlauf mit konstanter Drehzahl eine kurzzeitige Uberlast auftritt.

Dieser Parameter stellt das Kippschutzverfahren im Betrieb ein.

Werksein-
stellung

L3-05 Auswahl der Kippschutzfunktion im Betrieb 0 bis 2 1

Nr. Bezeichnung Einstellbereich

Beachte: Wenn die Ausgangsfrequenz 6 Hz oder weniger betrigt, ist der Kippschutz ungeachtet der Einstellungen in L3-05/06 deaktiviert.

Einstellung 0: Deaktiviert

Der Frequenzumrichter arbeitet mit dem eingestellten Frequenzsollwert. Eine schwere Last kann den Motor zum Kippen
bringen oder in dem Frequenzumrichter einen oC- oder oL-Fehler auslosen.

Einstellung 1: Tieflauf unter Verwendung von C1-02

Wenn der Strom den in Parameter L3-06 eingestellten Kippschutzpegel iiberschreitet, bremst der Frequenzumrichter mit
der Tieflaufzeit 1 (C1-02). Wenn der Strompegel 100 ms lang unter den Wert L.3-06 minus 2 % gefallen ist, erfolgt ein
erneuter Hochlauf auf den Freqenzsollwert der aktiven Hochlaufzeit.

Einstellung 2: Tieflauf unter Verwendung von C1-04
Gleiche Einstellung wie 1, jedoch bremst der Frequenzumrichter mit der Tieflaufzeit 2 (C1-04).
Bl L3-06: Kippschutzpegel im Betrieb

Legt den Strompegel fiir den Kippschutz im Betrieb fest. Abhéngig von der Einstellung in Parameter L3-23 wird der Pegel
in der Feldschwéchung automatisch verringert (Drehzahl iiber der Basisdrehzahl).

. - . Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
L3-06 Kippschutzpegel im Betrieb 30 bis 150 <1~ =

<1> Der obere Grenzwert und die Werkseinstellung fiir diese Einstellung werden in C6-01 und L8-38 festgelegt.
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€ L4: Frequenziibereinstimmung

Diese Parameter definieren die Funktionen "Frequenziibereinstimmung" und "Drehzahlerkennung", die der

Multifunktionsausgangsklemme MA-MB-MC zugewiesen werden kdnnen.

H L4-01: Erkennungspegel fur Frequenzubereinstimmung

Der Parameter L4-01 legt den Erkennungspegel fiir die digitalen Ausgangsfunktionen "Frequenziibereinstimmung",

"Frequenzerkennung 1" und "Frequenzerkennung 2" fest.

. . - Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
L4-01 Erkennungspegel fiir Frequenziibereinstimmung 0,0 bis 400,0 Hz 0,0 Hz
Siehe H2-01: Terminal MA/MB/MC Funktionswahl auf Seite 102, Einstellungen 2, 4 und 5.
B L4-07: Auswahl Erkennungspegel fiir Frequenzibereinstimmung
Bestimmt {iber den Parameter L4-01, wann die Frequenzerkennung aktiv ist.
. . . Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
L4-07 Auswahl Erkennungspegel fiir Frequenziibereinstimmung 0 oder 1 0

Einstellung 0: Keine Erkennung bei Baseblock
Einstellung 1: Erkennung immer aktiv

B Hinweise zur Bremssteuerung bei Krananwendungen

* Die Frequenzerkennungsfunktion wird zur Steuerung der Bremse verwendet.

Wenn ein externer Baseblock-Befehl anliegt, wiahrend ein Startbefehl aktiv ist, wird der Frequenzsollwert so lange
gehalten, wie der Startbefehl aktiv ist. Um eine nicht korrekte Bremsfunktion zu vermeiden, muss sichergestellt werden,
dass die Frequenzerkennung so eingestellt ist, dass die Bremse sich nicht wihrend des Baseblock 16sen kann (L4-07 =

"0", Werkseinstellung)

Bremse o6ffnen/schlieBen Bremsaktivierungspegel
Funktion Parameter Signal Parameter
Bedingungen fiir
glri:quenz erkennu L4-07=0 Frequenzerkennungspegel L4-01 =20 bis 3,0 Hz <I>
ng
E;eguenzerkennu H2-01=5 Frequenzerkennungsbreite 2,0 Hz (fest)

<I>Falls im Stop die Last durchrutscht, erhdhen Sie den Wert {iber E1-09 oder 2,0 Hz, bis die Last nicht mehr rutscht.

L4-01 /: \ 2,0 Hz (fest)
Ausgangs- —>ZEIT

frequenz

Frequenz- | EIN | AUS
erkennung 2

Abb. 5.37 Frequenzerkennung 2

* Die Bremssequenz sollte wie folgt ausgelegt werden:

Ein SchlieBer-Signal sollte fiir die Steuerung der Bremse verwendet werden, so dass diese sich beim Schlieen der

Klemme MA-MC 16st.

Ein externer Schaltkreis sollte hinzugefiigt werden, um sicherzustellen, dass die Bremse bei einem Fehler oder einer

Notsituation mit voller Wirkung greift.

Ein zusatzlicher externer Schaltkreis sollte auch hinzugefiigt werden, um sicherzustellen, dass die Bremse einwandfrei

geldst wird, wenn ein Aufwirts/Abwirts-Befehl eingegeben wird.

* Bei Verinderung der Drehzahl durch ein analoges Signal muss sichergestellt werden, dass die Quelle des

Frequenzsollwertes den Steuerkreisklemmen (b1-01 = 1) zugeordnet wird.

+ Eine Sequenz zum Offnen und SchlieBen der Haltebremse wird in dem folgenden Diagramm gezeigt.
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AUS | AN

S$1-SC  Aufwarts
b6-02

d1-01 (Aktiviert, wenn b1-01 = 0)
A . ; d1-03
usgangsfrequenz | . .
A /1401 b6-01 Nam b4-01
Ausgang
MA-MC

RN = Zeit
DC-Bremszeit

F Erf 2
requenz Erfassung AN | Aus

(H2-01=5)
Feststelloremse

geschlossen \_gedfnet geschlossen

Abb. 5.38 Ablaufdiagramm fiir die Haltebremse

& L5: Neustart bei Fehler

Der Frequenzumrichter kann eingestellt werden, dass er nach Auftreten eines Fehlers eine Selbstdiagnose durchfiihrt und
den Betrieb fortsetzt. Wenn der Selbsttest erfolgreich war und die Ursache des Fehlers behoben wurde, lauft der
Frequenzumrichter wieder an.

Der Frequenzumrichter kann nach den nachfolgend genannten Fehlern einen Neustart versuchen.

Fehler Bezeichnung Fehler Bezeichnung
oC (Uberstrom) PF (Eingangsphasenausfall)
oL1 (Motoriiberlast) rH (Bremswiderstandsfehler)
olL2 (Frequenzumrichter-Uberlast) Uvl (Zwischenkreis-Unterspannung) </~
oL3 (Mechanische Motoriiberlastung 1)

<I> Wenn L2-01 =1 oder 2 (Weiterlauf bei kurzzeitigem Spannungsausfall)

Verwenden Sie Parameter L5-01, um den automatischen Neustart nach einem Fehler einzustellen.

Fiir die Ausgabe eines Signals wihrend eines Neustarts nach einem Fehler stellen Sie H2-01 auf 1E ein.
H L5-01: Anzahl der automatischen Neustartversuche

Bestimmt, wie oft der Frequenzumrichter einen Neustart versuchen soll.

. . . Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
L5-01 Anzahl der automatischen Neustarts Obis 10 0

Der Neustartzahler wird bei jedem Neustartversuch hochgezdhlt unabhingig davon, ob der Versuch erfolgreich war. Wenn
der Zahler die in L5-01 eingestellte Anzahl erreicht, wird der Vorgang gestoppt, und der Fehler muss nach Behebung der
Fehlerursache manuell zuriickgesetzt werden.

die Anzahl der Fehlerneustarts wird auf 0 zuriickgesetzt, wenn:

* der Frequenzumrichter iiber eine Zeitspanne von zehn Minuten nach dem Neustart nach Fehler normal arbeitet.
* ein Fehler manuell geldscht wird, nachdem die Schutzvorrichtungen ausgel6st wurden.

* die Spannungsversorgung aus- und wieder eingeschaltet wird.
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€ L6: Drehmomenterkennung

Der Frequenzumrichter hat eine Drehmomenterkennungsfunktion, die einen Alarm oder ein Fehlersignal auslost, wenn
die Last zu schwer ist (oL). Sie wird mit den L6-CJJ-Parametern eingestellt. Um einen Uberlastzustand an einem externen
Gerit anzuzeigen, muss der digitale Ausgang wie nachfolgend beschrieben programmiert werden:

H2-01 Einstellung Beschreibung
B Drehmomenterkennung 1, SchlieBer (Ausgang schlieBt sich, wenn Uberlast erkannt wird)
17 Drehmomenterkennung 1, Offner (Ausgang 6ffnet sich, wenn Uberlast erkannt wird)

Abb. 5.39 zeigt die Funktion der Motortiberlasterkennung.

Motorstrom / Drehmoment

10 % Hysterese 10 % Hysterese
L6-02 ! y
""" A TN T—
L6-03 16-03
Drehmoment- “ .~
erkennung :
schliessen EIN | EIN

Abb. 5.39 Motoriiberlasterkennungsfunktion

Beachte: Die Drehmomenterkennung verwendet eine Hysterese von 10 % des Umrichter-Nennausgangsstroms/des Motor-Nenndrehmoments.

Beachte: Wenn in der Anwendung eine mechanische Motoriiberlastung eintrittt, kann der Frequenzumrichter wegen Uberstrom (0C) oder
Uberlast oL1) stoppen. Um dies zu vermeiden, sollte eine Uberlastsituation an den Controller weitergeleitet werden, bevor ein oC oder
oL1 in dem Umrichter verursacht werden. Verwenden Sie fiir diesen Zweck die Drehmomenterkennung.

Bl L6-01: Auswahl Drehmomenterkennung

Die Drehmomenterkennungsfunktion wird ausgeldst, wenn der Strom/das Drehmoment die in Parameter L6-02
eingestellten Pegel fiir ldnger als die in L6-03 eingestellte Zeit iiberschreitet.

. . - Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
L6-01 Auswahl Drehmomenterkennung 0 bis 4 0

Einstellung 0: Deaktiviert

Einstellung 1: oL3 bei Frequenziibereinstimmung - Alarm

Motoriiberlasterkennung ist nur aktiv, wenn die Ausgangsdrehzahl dem Frequenzsollwert entspricht, d. h. keine Erkennung
wihrend des Hoch- und Tieflaufs. Der Betrieb wird nach der Erkennung fortgesetzt, und ein oL.3 Alarm wird ausgelost.
Einstellung 2: oL3 bei Betrieb - Alarm

Die Motoriiberlasterkennung ist immer aktiv, wenn ein Startbefehlt aktiv ist. Der Betrieb wird nach der Erkennung

L)
fortgesetzt, und ein oL.3 Alarm wird ausgeldst. g

o
Einstellung 3: oL3 bei Frequenziibereinstimmung - Fehler 3.:,
Motoriiberlasterkennung ist nur aktiv, wenn die Ausgangsdrehzahl dem Frequenzsollwert entspricht, d. h. keine Erkennung %
wihrend des Hoch- und Tieflaufs. Der Betrieb wird gestoppt, und ein oLL.3 Fehler wird ausgelost. 5
Einstellung 4: oL3 bei Betrieb - Fehler ﬂ
Die Motoriiberlasterkennung ist immer aktiv, wenn ein Startbefehlt aktiv ist. Der Betrieb wird gestoppt, und ein oL.3 Fehler

wird ausgeldst.

Bl L6-02: Drehmomenterkennungspegel

Diese Parameter legen die Erkennungspegel fiir die Drehmomenterkennungsfunktion fest.

. . . Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
L6-02 Drehmomenterkennungspegel 0 bis 300 % 150%

Bl L6-03: Drehmomenterkennungszeit

Diese Parameter stellen die Zeit ein, in der die in L6-02 eingestellten Pegel iiberschritten werden miissen, bevor ein Alarm/
Fehler ausgelost wird.
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. . n Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
L6-03 Drehmomenterkennungszeit 0,0 bis 10,0 s 0,1s

€ L8: Hardware-Schutz
B L8-01: Auswahl des internen dynamischen Bremswiderstandsschutz (Typ ERF)

Dieser Parameter wihlt den dynamischen Bremswiderstandschutz, wenn eine mit Kiithlkorper montierte
Bremswiderstandsoption verwendet wird (Typ ERF, 3 % ED)

. . . Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
L8-01 Interner dynamischer Bremswiderstandsschutz 0 oder 1 0

Einstellung 0: Deaktiviert

Deaktiviert den Bremswiderstandsschutz. Verwenden Sie diese Einstellung fiir alle Bremsoptionen, ausgenommen den
Widerstand Yaskawa Typ ERF.

Einstellung 1: Aktiviert
Aktiviert den Schutz fiir Widerstdnde vom Typ ERF.

B L8-05: Auswahl Schutz bei Eingangsphasenverlust

Aktiviert oder deaktiviert die Eingangsphasenverlusterkennung

Werksein-
stellung

L8-05 Auswahl Schutz bei Eingangsphasenverlust 0 oder 1 1

Nr. Bezeichnung Einstellbereich

Einstellung 0: Deaktiviert

Einstellung 1: Aktiviert

Aktiviert die Eingangsphasenverlustkennung. Da die Erkennung durch Messung der Zwischenkreisspannungswelligkeit
durchgefiihrt wird, kann ein Phasenverlustfehler (PF) auch durch eine Spannungsversorgungsunsymmetrie oder die
Beschidigung des Leistungskondensators ausgelost werden. Die Erkennung ist nicht aktiv, wenn

* der Frequenzumrichter bremst.
* kein Startbefehl aktiv ist.
 der Ausgangsstrom niedriger als oder gleich 30 % des Umrichter-Nennstroms ist.

Bl L8-10: Auswahl Kiihlkorper-Lufterbetrieb
Wihlt den Kiihlkorper-Liifterbetrieb

. . . Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
L8-10 Liifterbetriebsauswahl 0 oder 1 0

Einstellung 0: Start mit Timer

Der Liifter wird eingeschaltet, wenn ein Startbefehl aktiv ist. Er wird 60 s nach Wegfall des Startbefehls ausgeschaltet.
Diese Einstellung verldngert die Lebensdauer des Liifters.

Einstellung 1: Immer starten

Der Liifter arbeitet, wenn der Frequenzumrichter mit Spannung versorgt wird.

B L8-12: Einstellung der Umgebungstemperatur

Wenn die Temperatur am Installationsort des Frequenzumrichters tiber den spezifizierten Werten liegt, muss der
Nennstrom des Frequenzumrichters verringert werden, um eine optimale Lebensdauer des Umrichters zu erreichen. Durch
Einstellung der Umgebungstemperatur in Parameter L8-12 und Anpassung der Installationsmethode in L8-35 werden fiir
den Frequenzumrichter automatisch sichere Werte eingestellt.

. . . Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
L8-12 Einstellung der Umgebungstemperatur -10 bis +50 [J 30 [
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B L8-18: Auswahl Software CLA

Die Software-Strombegrenzung (CLA) ist eine Frequenzumrichter-Schutzfunktion, die die Zerstérung der
Ausgangstransistoren durch zu hohe Strome verhindert. Der Parameter L8-18 aktiviert oder deaktiviert diese Funktion.

Beachte: Diese Einstellung sollte nur verdndert werden, wenn es unbedingt erforderlich ist. Fiir einen einwandfreien Schutz und Betrieb lassen
Sie die Software CLA Funktion aktiviert.

Werksein-

Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung

L8-18 Auswahl Software-Strombegrenzung 0 oder 1 1

Einstellung 0: Deaktiviert

Der Frequenzumrichter kann sich mit einem oC-Fehler abschalten, wenn die Last zu schwer oder der Hochlauf zu kurz
ist.

Einstellung 1: Aktiviert

Wenn der Soft-CLA-Strompegel erreicht wird, verringert der Frequenzumrichter die Ausgangsspannung, um den Strom
zu verringern. Wenn der Strompegel wieder unter den Soft-CLA-Pegel fillt, wird der normale Betrieb fortgesetzt.

B L8-35: Auswahl der Installationsmethode
Wihlt die Art der Installation und dndert die Grenzwerte fiir Frequenzumrichter-Uberlast (0L.2) entsprechend.

Beachte: 1. Dieser Parameter wird bei Initialisieren des Frequenzumrichters nicht zuriickgesetzt.

2. Der Frequenzumrichter wird ab Werk auf den geeigneten Wert voreingestellt. Verdndern Sie den Wert nur, wenn Sie mehrere
Frequenzumrichter Seite an Seite oder einen Standard-Frequenzumrichter mit Kithlkorper auBerhalb des Schaltschranks installieren.

. . . Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
1.8-35 Auswahl der Installationsmethode 0bis 3 0

Einstellung 0: IP20/Frequenzumrichter in offener Bauweise

Muss gewéhlt werden, wenn ein [P20 mit einem minimalen Abstand von 30 mm zum néchsten Frequenzumrichter oder
der Schaltschrankwand installiert ist.

Einstellung 1: Side-by-Side-Montage

Muss bei Side-by-Side-Montage der Frequenzumrichter mit einem minimalen Abstand von 2 mm gewéhlt werden.

Einstellung 2: Frequenzumrichter NEMA Typ 1
Muss gewihlt werden, wenn der Frequenzumrichter ein Gehduse NEMA Type 1 hat.

Einstellung 3: Finless-Frequenzumrichter oder externe Montage mit Kiithlkérper

Muss gewihlt werden fiir Finless-Frequenzumrichter oder bei Montage eines Frequenzumrichters mit Kiihlkorper
auBerhalb des Schaltschranks.

B L8-38: Auswahl der Taktfrequenz-Herabsetzung

Der Frequenzumrichter kann die Taktfrequenz verringern, wenn der Ausgangsstrom einen bestimmten Pegel iiberschreitet.
Hierdurch erhoht sich kurzzeitig die Uberlastfahigkeit (oL2-Erkennung), und der Frequenzumrichter kann kurzzeitige
Lastspitzen ohne Fehlerauslosung verarbeiten.

L8-38 wihlt den Betrieb fiir die Taktfrequenz-Herabsetzungsfunktion.

. - - Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
L8-38 Auswahl der Taktfrequenz-Herabsetzung 0 bis 2 BGStif)rlzlfl(;[4durCh

Einstellung 0: Deaktiviert
Keine Taktfrequenz-Herabsetzung bei hohem Strom.

Einstellung 1: Aktiviert fir Ausgangsfrequenzen unter 6 Hz

Die Taktfrequenz wird bei Drehzahlen unter 6 Hz verringert, wenn der Strom 100 % des Frequenzumrichter-Nennstroms
iiberschreitet. Der Frequenzumrichter verwendet wieder seine nomale Taktfrequenz, wenn der Strom unter 88 % abfillt
oder die Ausgangsfrequenz 7 Hz {liberschreitet.

Einstellung 2: Aktiviert fiir den gesamten Frequenzbereich

Die Taktfrequenz wird bei den folgenden Drehzahlen verringert:

» Unter 6 Hz, wenn der Strom 100 % des Frequenzumrichter-Nennstroms iiberschreitet.
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» Unter 7 Hz, wenn der Strom 112 % des Frequenzumrichter-Nennstroms iiberschreitet.

Der Frequenzumrichter verwendet eine Verzogerungszeit von 0,5 s und eine Hysterese von 12 % beim Zuriickschalten
der Taktfrequenz auf den eingestellten Wert.
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5.8 n: Spezielle Einstellungen

Die n-Parameter ermdglichen zahlreiche besondere Einstellungen und Funktionen, u. a. fiir die Schwingungskompensation.

€ n1: Schwingungskompensation

Die Schwingungskompensation vermeidet ein Schwingen des Frequenzumrichters infolge von geringer Trégheit und
Betrieb mit geringer Last.

B n1-02: Verstarkungseinstellung fiir Schwingungskompensation

Stellt die Verstérkung fiir die Schwingungskompensationsfunktion ein.

- - . Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
nl-02 Verstarkungseinstellung fiir die Schwingungskompensation 0,00 bis 2,50 1,00

Normalerweise muss n1-02 nicht geéindert werden, eine Anpassung kann jedoch unter den folgenden Bedingungen sinnvoll
sein:

* Wenn der Motor unter leichter Last vibriert, erhohen Sie die Verstarkung um 0,1, bis die Vibrationen aufhdren.

* Bei einem Kippen des Motors verringern Sie die Verstirkung um 0,1 bis das Kippen aufhort.

€ n3: Ubermagnetisierungsbremsen

Das Ubermagnetisierungsbremsen erhdht den magnetischen Fluss wihrend des Tieflaufs und erlaubt kiirzere
Bremszeiteinstellungen als mit normalem Tieflauf, ohne dass ein Bremswiderstand erforderlich ist. Aktiviert bei
Einstellung L.3-04 = 4.

Hinweise zum Ubermagnetisierungsbremsen

* Da die regenerative Energie hauptsiachlich in Warme im Motor umgesetzt wird, erhoht sich die Motortemperatur, wenn
das Ubermagnetisierungsbremsen hiiufig eingesetzt wird. In diesen Fillen muss sichergestellt werden, dass die
Motortemperatur den maximal zuléssigen Wert nicht iiberschreitet, oder die Verwendung eines Bremswiderstandes muss
in Betracht gezogen werden.

* Der Frequenzumrichter bremst mit der aktiven Tieflaufzeit. Stellen Sie sicher, dass diese Zeit so eingestellt wird, dass
kein Uberspannungsfehler (ov) auftritt.

» Wenn wihrend des Ubermagnetisierungsbremsens ein Startbefehl eingegeben wird, wird das
Ubermagnetisierungsbremsen aufgehoben, und der Frequenzumrichter beschleumgt erneut auf die vorgegebene
Drehzahl.

+ Das Ubermagnetisierungsbremsen darf nicht in Kombination mit einer Bremswiderstandsoption verwendet werden.
Verwenden Sie Parameter m3-13 zum Einstellen des Ubermagnetisierungsbremsens.

B n3-13: Verstirkung fiir Ubermagnetisierungsbremsen

Wendet wihrend des Ubermagnetisierungsbremsens eine Verstirkung auf den U/f Kurven-Ausgangswert an und bestimmt
damit den Ubermagnetisierungspegel. Der Frequenzumrichter kehrt zum normalen U/f-Wert zuriick, nachdem der Motor
angehalten hat oder wenn er auf den Referenzsollwert beschleunigt.

. - - Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
n3-13 Verstirkung fiir Ubermagnetisierungsbremsen 1,00 bis 1,40 1,10

Die optimale Einstellung fiir n3-13 richtet sich nach den Séttigungseigenschaften des Motor-Magnetflusses.
+ Erhohen Sie die Verstirkung um 1,25 bis 1,30, um die Bremsleistung der Ubermagnetisierung zu verbessern.

» Verringern Sie den Wert, wenn der Motorschlupf zu hoch wird, was Uberstrom- (0C), Motoriiberlast- (oL1) oder
Frequenzumrichter- -Uberlastfehler (oL12) auslosen kann.
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5.9 o: Einstellungen am digitalen Bedienteil

Diese Parameter betreffen die verschiedenen Funktionen und Merkmale des digitalen Bedienteils.

€ o1: Anzeige-Einstellungen und -Auswahlmdglichkeiten
Diese Parameter bestimmen, wie Daten am Bedienteil angezeigt werden.

B o01-02: Auswahl Anwender-Monitore nach dem Einschalten

Wihlt, welcher Anzeigemonitor beim Einschalten angezeigt wird. StandardméBig wird beim ersten Einschalten des
Frequenzumrichters der Frequenzsollwert angezeigt.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkselgnstellun
01-02 Auswahl Anzeigemonitor nach dem Einschalten 1 bis 4 1

Einstellung 1: Frequenzsollwert (U1-01)
Einstellung 2: Vorwarts/Riickwarts
Einstellung 3: Ausgangsfrequenz (U1-02)
Einstellung 4: Ausgangsstrom (U1-03)

H 01-03: Auswahl Anzeige am digitalen Bedienteil

Mit Parameter 01-03 kann der Programmierer die in den folgenden Parametern und Uberwachungsparametern verwendeten
Einheiten dndern.

» U1-01: Frequenzsollwert

» Ul1-02: Ausgangsfrequenz

» d1-01 bis d1-08: Frequenzsollwerte

. . . Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
01-03 Auswahl Anzeige am digitalen Bedienteil O0bis 1 0

Einstellung 0: Hz
Der Frequenzsollwert und die Uberwachungsparameter werden in Hz mit einer Aufldsung von 0,01 Hz angezeigt.

Einstellung 1: %

Der Frequenzsollwert und die Uberwachungsparameter werden als Prozentsatz mit einer Auflésung von 0,01 % angezeigt.
100 % entspricht der maximalen Ausgangsfrequenz.

€@ 02: Auswahl Tastenfunktionen am Bedienteil
Diese Parameter bestimmen die Funktionen, die den Bedientasten zugeordnet werden.

B 02-02: Auswahl Funktion der STOP-Taste

Wihlt aus, ob die STOP-Taste am digitalen Bedienteil zum Anhalten des Betriebs verwendet werden kann, wenn der
Frequenzumrichter von einer externen Quelle aus gesteuert wird (d. h. nicht am Bedienteil).

Werksein-
stellung

02-02 Auswahl Funktion der STOP-Taste 0 oder 1 1

Nr. Bezeichnung Einstellbereich

Einstellung 0: Deaktiviert

Die STOP-Taste hat keine Funktion, wenn der Frequenzumrichter von einer anderen Quelle als dem digitalen Bedienteil
Quelle gesteuert wird. Der Frequenzumrichter kann nur von der ausgewéhlten RUN-Befehlsquelle gestoppt werden.
Einstellung 1: Aktiviert

Die STOP-Taste kann verwendet werden, um den Betrieb zu beenden, auch wenn die RUN-Befehlquelle nicht der digitalen
Bedienungskonsole zugeordnet ist. Wenn der Betrieb durch die Betitigung der STOP-Taste unterbrochen wurde, muss
der RUN-Befehl aus- und eingeschaltet werden, um den Frequenzumrichter neu zu starten.
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59 o: Einstellungen am digitalen Bedienteil

H 02-04 Auswahl des Frequenzumrichter-Modells

Parameter 02-04 stimmt die Steuerung auf die Frequenzumrichter-Hardware ab. Die korrekte Einstellung von 02-04 ist

wichtig fiir eine optimale Leistung und den geeigneten Schutz der Frequenzumrichter-Hardware. Dieser Parameter wird
werkseitig konfiguriert und erfordert normalerweise keine Anderung vor Ort. Er wird hauptsédchlich beim Austausch einer
defekten Steuerung verwendet.

. . - Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
Abhingig von der
02-04 Auswahl des Frequenzumrichter-Modells - Frequenzumrichter
-GroBe

Beachte: 1. Siehe Werkseinstellung fiir Frequenzumrichter (02-04) und ND/HD (C6-01) auf Seite 206 fiir eine Auflistung der 02-04
Einstellungen und Parameter, die sich je nach gewéhlten Frequenzumrichter-Modell andern kénnen.

2. Die Frequenzumrichter-Leistung kann beeintrachtigt werden, wenn die korrekte Frequenzumrichter-Typenleistung nicht in 02-04

eingestellt wird, und die Schutzfunktionen kénnen nicht einwandfrei arbeiten.

Bl 02-05: Auswahl des Einstellverfahrens fiir den Frequenzsollwert

Legt fest, of die ENTER-Taste verwendet werden muss, um einen Frequenzsollwert am digitalen Bedienteil einzugeben.

. . - Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
02-05 Auswahl des Einstellverfahrens fiir den Frequenzsollwert 0 oder 1 0

Einstellung 0: ENTER-Taste erforderlich

Jede Anderung der Frequenzsollwert-Einstellung am digitalen Bedienteil muss mit der ENTER-Taste abgeschlossen
werden, um wirksam zu werden.

Einstellung 1: ENTER-Taste nicht erforderlich

Der Frequenzsollwert dndert sich sofort, wenn er mit der Aufwérts- und Abwérts-Taste am digitalen Bedienteil gedndert
wird. Die ENTER-Taste muss nicht betétigt werden. Der Referenzsollwert wird fiinf Sekunden nach Loslassen der
Aufwirts- und Abwiérts-Taste gespeichert.

B 02-06: Betriebsauswahl beim Trennen des LED- Bedienteils

Bestimmt, ob der Frequenzumrichter stoppt, wenn ein externes LED-Bedienteil (JVOP-182) im LOCAL-Modus oder
durch b1-02 = 0 getrennt wird.

. . . Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
02-06 Betrieb beim Trennen des digitalen Bedienteils 0 oder 1 0

Einstellung 0: Betrieb fortsetzen
Der Betrieb wird fortgesetzt.

Einstellung 1: Fehler auslosen
Der Betrieb wird gestoppt, und ein “oPr”-Fehler wird ausgeldst. Der Motor trudelt aus.

H 02-09: Auswahl Initialisierungsspezifikation

Dieser Parameter stellt die regionalen Spezifikationen fiir den Frequenzumrichter ein und sollte nicht verédndert werden.

€ 03: Kopierfunktion

Die 03 Parameter dienen zum Lesen, Kopieren und Uberpriifen der Parametereinstellungen zum und vom
Frequenzumrichter unter Verwendung eines LED-Bedienteils (Option).

H 03-01 Auswahl Kopierfunktion
Der Parameter 03-01 wéhlt den Kopierbetrieb.

: : - Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
03-01 Auswahl Kopierfunktion 0 bis 3 0
0: Keine Aktion
Standardwert
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1: READ (LESEN)
Alle Parameter werden aus dem Frequenzumrichter in das LED-Bedienteil kopiert.

2: WRITE (SCHREIBEN)
Alle Parameter werden aus dem LED-Bedieteil in den Frequenzumrichter kopiert.

3: VERIFY (PRUFEN)
Die Parametereinstellungen im Frequenzumrichter werden mit denen im LED-Bedienteil verglichen.

Beachte: Bei Verwendung der Kopierfunktion miissen die Frequenzumrichter-Modellnummer (02—-04) und die Softwarenummer (U1-14)
ubereinstimmen; andernfalls tritt ein Fehler auf.

B 03-02 Berechtigung fiir Kopierfunktion READ

Mit dem Parameter 03-02 kann ein unbeabsichtigtes Uberschreiben der im Bedienteil gespeicherten Daten vermieden
werden.

. . . Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
03-02 Berechtigung Kopierfunktion LESEN 0,1 0

0: READ nicht gestattet
Die Daten im Bedienteil sind schreibgeschiitzt. Der EAD-Vorgang kann nicht durchgefiihrt werden.

1: READ gestattet
Die Daten im Bedienteil sind nicht schreibgeschiitzt. Der READ-Vorgang kann durchgefiihrt werden.

€ o4: Einstellungen fiir die Wartungsiiberwachung

Bl 04-01: Einstellung der Gesamtbetriebszeit
Der Parameter 04-01 stellt die Gesamtbetriebszeit ein und ermdglicht dem Anwender die Festlegung des Anfangswertes
fiir die im Uberwachungsparameter U4-01 angezeigte Gesamtbetriebszeit.

Beachte: Der Wert in 04-01 wird in 10-Stunden-Einheiten eingestellt. Zum Beispiel setzt die Einstellung 30 stellt den Gesamtbetriebszeitzéhler
auf 300 Stunden. 300 Stunden werden ebenfalls im Uberwachugsparameter U4-01 angezeigt.

. . . Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
04-01 Einstellung der Gesamtbetriebszeit 0 bis 9999 0

B 04-02: Auswahl Gesamtbetriebszeit

Legt die Bedingungen dafiir fest, was als "Gesamtbetriebszeit" angesehen wird. Die Gesamtbetriebszeit wird in U4-01
angezeigt.

. . . Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
04-02 Auswahl Gesamtbetriebszeit 0 oder 1 0

Einstellung 0: Einschaltzeit

Der Frequenzumrichter zeichnet die Zeit auf, in der er mit Spannung versorgt wird, ungeachtet dessen, ob der Motor lauft
oder nicht.

Einstellung 1: Betriebszeit

Der Frequenzumrichter zeichnet die Zeit auf, wiahrend der der Ausgang aktiv ist, d.h. wenn ein RUN-Befehl aktiv ist (auch
wenn der Motor nicht dreht) oder eine Spannung ausgegeben wird.

B 04-03: Wartungseinstellung fur Kuhllifter

Stellt den Wert fiir den Liifterbetriebszeit-Basiswert ein, der fiir den in U4-04 angezeigten Wartungswert verwendet wird.
Dieser Parameter muss auf 0 zuriickgesetzt werden, wenn der Liifter ausgetauscht wird.

Beachte: 1. Der Wert in 04-03 wird in 10-Stunden-Einheiten eingestellt.
2. Die tatséchliche Wartungszeit ist von der Einsatzumgebung des Frequenzumrichters abhingig.

. . . Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
04-03 Liifterbetriebszeit 0 bis 9999 0
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B 04-05: Einstellung fiir Kondensatorwartung

Stellt den Wert fiir die Wartungsiiberwachung der Zwischenkreiskondensatoren ein, die in U4-05 als Prozentsatz der
erwarteten Gesamtlebensdauer angezeigt werden. Dieser Wert muss auf 0 zurilickgesetzt werden, wenn die
Zwischenkreiskondensatoren ausgetauscht wurden.

Beachte: Die tatséchliche Wartungszeit ist abhidngig von der Einsatzumgebung des Frequenzumrichters.

. . . Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
04-05 Einstellung fiir Kondensatorwartung 0 bis 150% 0%

B 04-07: Einstellung fiir Wartung des Zwischenkreis-Vorladerelais

Stellt den Wert fiir die Wartungszeit des Zwischenkreis-Vorladerelais ein, der in U4-06 als Prozentsatz der erwarteten
Gesamtlebensdauer angezeigt wird. Dieser Wert muss auf 0 zuriickgesetzt werden, wenn das Relais ausgetauscht wurde.

Beachte: Die tatséchliche Wartungszeit ist abhidngig von der Einsatzumgebung des Frequenzumrichters.

. . . Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
04-07 Einstellung fiir Wartung des Zwischenkreis-Vorladerelais 0 bis 150 % 0%

Bl 04-09: Einstellung fiir die IGBT-Wartung

Stellt den Wert fiir die IGBT-Wartungszeit ein, angezeigt in U4-07 als Prozentsatz der erwarteten Gesamtlebensdauer.
Dieser Wert muss auf 0 zuriickgesetzt werden, wenn die IGBTs ausgetauscht wurden.

Beachte: Die tatséchliche Wartungszeit ist von der Einsatzumgebung des Frequenzumrichters abhingig.

: : - Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
04-09 Einstellung fiir die IGBT-Wartung 0 bis 150 % 0%

H o04-11: U2 Initialisierung

Wenn der Frequenzumrichter initialisiert wird, werden die Uberwachungsparameter fiir die Fehleraufzeichnung (U2-
O0) nicht zuriickgesetzt. Der Parameter 04-11 kann verwendet werden, um diese zu initialisieren.

: : - Werksein-
Nr. Bezeichnung Einstellbereich stellung
04-11 U2 Initialisierung 0 oder 1 0

Einstellung 0: Keine Aktion
Der Frequenzumrichter zeichnet die Fehlerhistorie auf.

Einstellung 1: Zuriicksetzung der Fehlerdaten

Setzt die Daten fiir die U2-0000 Uberwachungsparameter zuriick. Wenn 04-11 auf 1 eingestellt ist und die ENTER-Taste
betitigt wird, werden die Fehlerdaten geloscht und die Anzeige auf 0 zuriickgesetzt.
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5.10 U : Uberwachungsparameter

Die Uberwachungsparameter informieren den Anwender iiber verschiedene Aspekte des Frequenzumrichter-Betriebs, die
am Bedienteil angezeigt werden.

Einige Uberwachungsparameter konnen iiber die Klemme AM ausgegeben werden, indem in H4-01 die jeweilige
Uberwachungsparameter-Nummer vorgegeben wird. Siehe H4-01: Auswahl der Uberwachungsfunktwn fiir analoge
Multifunktionsausgangsklemme AM auf Seite 108 fir Details der Zuordnung von Funktionen zum Analogausgang.

€ U1 Uberwachungsparameter fiir den Betriebszustand

Uberwachungsparameter fiir den Betriebszustand zeigen den Frequenzumrichter-Status an, z. B. Ausgangsfrequenz, -
strom, usw. Siehe Ul: Uberwachungsparameter fiir den Betriebszustand auf Seite 203 fiir eine komplette Auflistung und
Beschreibung der U1-00 Uberwachungsparameter fiir den Betriebszustand.

€@ U2 Fehlerhistorie

Die Uberwachungsparameter fiir die Fehlerhistorie konnen zur Anzeige des aktuellen und des zuletzt aufgetretenen Fehlers
verwendet werden. Siehe U2: Fehlerhistorie auf Seite 204 fiir eine komplette Auflistung Beschreibung der U2-000
Uberwachungsparameter.

U2-00 Uberwachungsparameter werden beim Initialisieren des Frequenzumrichters nicht zuriickgesetzt. Siehe 04-11:
U2 Initialisierung auf Seite 125 fiir Anweisungen zur Initialisierung der Fehlerhistorie.

€ U4: Uberwachungsparameter fiir die Wartung

Uberwachungsparameter fiir die Wartung zeigen an:

» Laufzeitdaten des Frequenzumrichters

» Wartungsdaten und Austauschinformationen fiir verschiedene Frequenzumrichter-Komponenten.

* Die hochsten aufgetretenen Stromspitzen und die Ausgangsfrequenz zum Zeitpunkt der Stromspitzen.

Siehe U4: Uberwachungsparameter fiir die Wartung auf Seite 204 fiir eine komplette Auflistung und Beschreibung der
U4-00 Uberwachungsparameter.
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6.1
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6.3

6.4
6.5
6.6
6.7
6.8

Dieser Abschnitt beschreibt Stérungen des Frequenzumrichters, Alarme, Fehler, zugehorige
Anzeigen und mogliche Losungen. Dieser Abschnitt kann auch als Referenz fiir die Einstellung
des Frequenzumrichters bei einem Probelauf dienen.
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6.1 Sicherheit

A GEFAHR

Stromschlaggefahr
Keine Leitungen anschlieffen oder trennen, wenn die Spannungsversorgung eingeschaltet ist.
Die Nichteinhaltung kann zum Tode oder zu schweren Verletzungen fiihren.

A WARNUNG
Stromschlaggefahr

Die Geriite nicht betreiben, wenn die Sicherheitsabdeckungen abgenommen wurden.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Die Diagramme in diesen Anleitungen kénnen ohne Abdeckungen oder Sicherheitsabschirmungen dargestellt sein, um
Details zeigen zu konnen. Die Abdeckungen und Abschirmungen miissen vor dem Betrieb des Frequenzumrichters erneut
angebracht werden, und der Frequenzumrichter muss wie in diesem Handbuch beschrieben betrieben werden.

Die motorseitige Erdungsklemme muss immer geerdet werden.

Eine unsachgeméfe Erdung kann bei Beriihrung des Motorgehéduses den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
Beriihren Sie keine Klemmen, bevor die Kondensatoren vollstindig entladen sind.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Trennen Sie das Gerét vor der Verdrahtung der Klemmen vollstdndig von der Spannungsversorgung. Der interne
Kondensator bleibt auch nach Ausschalten der Versorgungsspannung geladen. Die Ladungsanzeige-LED erlischt, wenn
die Zwischenkreisspannung 50 V DC unterschritten hat. Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden, warten Sie
mindestens eine Minute nachdem alle Anzeigen erloschen sind, und messen Sie die Zwischenkreisspannung, um einen
sicheren Spannungspegel zu bestitigen.

Nicht qualifiziertes Personal darf keine Arbeiten an dem Frequenzumrichter vornehmen.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Die Wartung, die Inspektion und der Austausch von Teilen diirfen nur von autorisiertem Personal vorgenommen werden,
das mit der Installation, Einstellung und Wartung von Frequenzumrichtern vertraut ist.

Fiihren Sie keine Arbeiten am Frequenzumrichter aus, wenn Sie lose anliegende Kleidung, Schmuck oder keinen
Augenschutz tragen.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Legen Sie alle Metallgegenstéinde wie Armbanduhren und Ringe ab, sichern Sie weite Kleidungsstiicke und setzen Sie
einen Augenschutz auf, bevor Sie mit der Arbeit am Frequenzumrichter beginnen.

Nehmen Sie die Abdeckungen nicht ab, und beriihren Sie keine Leiterplatten, wihrend das Gerit unter Spannung
steht.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Brandgefahr
Ziehen Sie alle Klemmenschrauben mit dem vorgegebenen Drehmoment fest.

Lose elektrische Anschliisse konnen tddliche oder schwere Verletzungen durch einen Brand, der durch Uberhitzung der
elektrischen Anschliisse entstehen kann, zur Folge haben.

Verwenden Sie keine ungeeignete Spannungsquelle.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge haben.

Vergewissern Sie sich, dass die Nennspannung des Frequenzumrichters mit der Spannung der
Eingangsspannungsversorgung libereinstimmt, bevor Sie den Strom einschalten.

Benutzen Sie keine ungeeigneten brennbaren Materialien.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge haben.
Befestigen Sie den Frequenzumrichter an Metall oder einem anderen nicht brennbaren Material.
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Beachten Sie beim Umgang mit dem Frequenzumrichter und den Leiterplatten die korrekten Verfahren im
Hinblick auf elektrostatische Entladung (ESD).

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters durch elektrostatische Entladung kommen.

Schliefien Sie niemals den Motor an den Frequenzumrichter an oder trennen Sie diese voneinander, wihrend der
Frequenzumrichter Spannung liefert.

UnsachgemaéfBes Schalten kann Schidden am Frequenzumrichter zur Folge haben.
Verwenden Sie keine ungeschirmten Leitungen als Steuerleitungen.

Eine Nichtbeachtung kann elektrische Stérungen verursachen, die eine schlechte Systemleistung zur Folge haben.
Verwenden Sie abgeschirmte, paarweise verdrillte Leitungen und verbinden Sie die Abschirmung mit der
Erdungsklemme des Frequenzumrichters.

Lassen Sie keine Personen das Gerit benutzen, die dafiir nicht qualifiziert sind.
Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters oder des Bremskreises kommen.

Die Anleitung TOBPC72060000 muss sorgfaltig durchgelesen werden, wenn eine Bremsoption an den
Frequenzumrichter angeschlossen wird.

Nehmen Sie keine Anderungen an den Frequenzumrichterschaltungen vor.

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters und zu einem Verlust des Garantieanspruchs
kommen.

Yaskawa haftet nicht fiir vom Benutzer am Produkt vorgenommene Anderungen.

Uberpriifen Sie nach der Installation des Frequenzumrichters und vor dem Anschluss weiterer Geriite die gesamte
Verdrahtung, um sicherzustellen, dass alle Anschliisse korrekt vorgenommen wurden.

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters kommen.
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6.2 Feineinstellungen fur optimalen Motorbetrieb

6.2 Feineinstellungen fiir optimalen Motorbetrieb

Dieser Abschnitt enthélt niitzliche Informationen fiir MaBnahmen gegen Schwingen, Pendeln oder andere Fehler, die
wihrend eines Probelaufs auftreten konnen.

Beachte: Hier werden die Parameter beschrieben, die iiblicherweise eingestellt werden. Kontaktieren Sie Yaskawa fiir weitere Informationen
iiber detaillierte Einstellungen und Feineinstellungen des Frequenzumrichters.

@ Parameter zur Abstimmung des Frequenzumrichters

Tabelle 6.1 Parameter zur Abstimmung des Frequenzumrichters

Problem

Parameter Nr.

AbhilfemaBnahme

Standard-
wert

Vorgeschlage
ne Einstellung

* Motor-Schwingung und

Verstirkung zur

Wenn ein unzureichendes Motordrehmoment im
Verhiltnis zur Last Schwingen verursacht, muss der
Einstellwert verringert werden.

Wenn ein Schwingen des Motors bei kleiner Last auftritt,
muss der Einstellwert erh6ht werden.

(C3-01).

Drehzahlschwankungen Unterdriickung der ) ’ ' ; ) ) 1,00 0,00 bis 2,00
zwischen 10 und 40 Hz Schwingung (n1-02) |* Diese Einstellung ist zu verringern, wenn Schwingen bei

Verwendung eines Motors mit einer relativ niedrigen

Induktanz verwendet wird, wie zum Beispiel ein

Hochfrequenzmotor oder ein Motor mit einer groferen

Baugrofle.

* Wenn das Motorengerdusch zu laut ist, ist die

Taktfrequenz zu erhdhen. 14

« Mot susch * Wenn Motor-Schwingen bei Drehzahlen bis zu 40 Hz .

. MZtZEgSeZ;l;icn eun und Auswahl der auftritt, ist die Taktfrequenz zu reduzieren. (ilz)l;aggg )
Drehzahlschwagnkl%ngen bis zu Tal(cgge_z(c)lg)enz * Die Werkseinstellungen fiir die Taktfrequenz sind Frequenz- 1 bis 7
40 Hz abhéngig von der Auswahl der Frequenzumrichter- umrichter-

Typenleistung (02-04) und der Auswahl des groBe)
Frequenzumrichter-Heavy Duty/Normal Duty Modus
(C6-01).
. * Wenn das Motordrehmoment nicht ausreichend ist bei
&%ﬁg;ﬁi‘;ﬁ?ﬁfﬁem bei Verstirkung Drehzahlen unter 10 Hz, muss der Einstellwert erhoht
Drehzahlen unter 10 Hz Drehmomentkompe werden. 1,00 0,50 bis 1,50
. nsation (C4-01) |+ Wenn Motor-Schwingen bei relativ kleiner Last auftritt,
* Motor-Schwingen : .
muss der Einstellwert verringert werden.
* Wenn das Motordrehmoment nicht ausreichend ist bei
. Drehzahlen unter 10 Hz, muss der Einstellwert erhoht

* Unzureichendes . A Mittlere werden. o8
Motordrehmoment bei usgAan(%sls p(;aél)nung + Wenn die Motorinstabilitit beim Motoranlauf auftritt, 16.0 V Anfaneswert
niedrigen Drehzahlen Minin;ale muss der Einstellwert erhoht werden. El’-l 0: + SgVW

* Motorinstabilitdt beim Ausgangsspannung | Anmerkung: Der empfohlene Einstellwert bezieht sich auf| 12,0 v
Motoranlauf (E1-10) Frequenzumrichter der 200 V-Klasse. Bei Verwendung

eines Frequenzumrichters der 400 V-Klasse ist der Wert zu
verdoppeln.
. * Nach Einstellung des Motornennstroms (E2-01), Motor-

+ Ungeniigende Sc?llletfsila(rclfrlrlln%r?szr'[io Nennschlupf (E2-02) und Motor-Leerlaufstrom (E2-03), ) 0.5 bis 1.5
Drehzahlgenauigkeit S(C3-(§) 1) Einstellung der Verstirkung fiir Schlupfkompensation > ’

Beachte: Verwenden Sie die Schlupfkompensation, um die Dehzahlgenauigkeit zu verbessern Stellen Sie zuerst sicher, dass fiir Motornennstrom
(E2-01), Motornennschlupf (E2-02) und Motor Leerlaufstrom (E2-03) die richtigen Werte eingestellt wurden. AnschlieBend wird die

Verastirkung fiir die Schlupfkompensation in C3-01 so angepasst, dass sie zwischen 0,5 und 1,5 liegt.

@ Parameter zur Kontrolle des Motor-Schwingens

Die folgenden Parameter wirken sich indirekt auf das Motor-Schwingen aus.

Tabelle 6.2 Parameter zur Beeinflussung der Regelleistung in Anwendungen

Bezeichnung (Parameter-Nr.)

Anwendung

Hochlauf-/Tieflaufzeit (C1-01 bis
C1-09)

Die Anpassung der Hochlauf- und Tieflaufzeiten beeinflusst das Drehmoment des Motors beim Hochlauf

bzw. Tieflauf.

S-Kurven-Werte (C2-01 bis C2-04)

Vermeidet einen Stoff am Anfang und am Ende des Hochlaufs und Tieflaufs.

Ausblendung von Resonanzfrequenzen
(d3-01 bis d3-04)

Uberspringt die Resonanzfrequenzen der angeschlossenen Maschinen.

Analoge Filterzeitkonstante (H3-13)

Vermeidet gerduschbedingte Schwankungen im analogen Eingangssignal.
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6.2 Feineinstellung_jen fur optimalen Motorbetrieb

Bezeichnung (Parameter-Nr.) Anwendung

Vermeidet Motordehzahlverlust und Uberspannung. Wird verwendet, wenn die Last zu schwer ist,
sowie wihrend eines plotzlichen Hochlaufs/Tieflaufs.

Einstellung normalerweise nicht erforderlich, da der Kippschutz als Werkseinstellung aktiviert ist.

Der Kippschutz wahrend des Tieflaufs (L3-04 = “0”) ist zu deaktivieren, wenn ein Bremswiderstand
verwendet wird.

Kippschutz (L3-01 bis L3-06) .

YASKAWA ELECTRIC SIGP C710606 32A YASKAWA AC Drive — J1000 Technisches Handbuch
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6.3 Alarme, Stbrung_jen und Fehlermeldungen des Frequenzumrichters

6.3 Alarme, Storungen und Fehlermeldungen des
Frequenzumrichters

€ Arten von Alarmen, Stérungen und Fehlern

Priifen Sie bei Betriebsstorungen des Frequenzumrichters oder des Motors, ob am digitalen Bedienteil Fehlermeldungen
angezeigt werden. Siehe Verwendung des digitalen LED-Bedienteils auf Seite 58.

Im Falle von Stérungen, die in diesem Handbuch nicht behandelt werden, wenden Sie sich bitte an [hre zustidndige Yaskawa
Vertretung und halten Sie die folgenden Angaben bereit:

* Frequenzumrichter-Modell

* Softwarestand

» Kaufdatum

* Problembeschreibung

Tabelle 6.3 enthilt Beschreibungen verschiedener Arten von Alarmmeldungen, Stérungen und Fehlern, die wihrend des
Frequenzumrichter-Betriebs auftreten konnen.

Bei Ausfall von Frequenzumrichtern wenden Sie sich bitte an Yaskawa.

Tabelle 6.3 Arten von Alarmen, Stérungen und Fehlern

Art Reaktionen des Frequenzumrichters auf Alarmmeldungen, Ausfille und Fehler

Wenn der Frequenzumrichter einen Fehler erkennt:

+ Das digitale Bedienteil zeigt einen Text fiir den spezifischen Fehler an, und die ALM-LED leuchtet, bis der Fehler
zuriickgesetzt wird.

* Der Fehler unterbricht die Ausgangssignale des Frequenzumrichters, und der Motor trudelt aus.

Fehler * Je nach Einstellung kdnnen Frequenzumrichter und Motor auch mit anderen Verfahren als den genannten gestoppt
werden.

* Wenn ein Digitalausgang als Fehlerausgang (H2-01 = E) programmiert ist, wird er bei einem Fehler geschlossen.

Wenn der Frequenzumrichter einen Fehler erkennt, kann er den Betrieb erst nach Riicksetzen des Fehlers fortsetzen. Siehe
Verfahren zum Riicksetzen von Fehlern auf Seite 147.

Wenn der Frequenzumrichter einen Alarm oder Fehler erkennt:
+ Das digitale Bedienteil zeigt einen Text fiir den spezifischen Alarm oder geringfiigigen Fehler an, und die ALM-LED

blinkt.
Geringfiigige Fehler |* Der Motor stoppt nicht.
und Alarme * Der Multifunktionskontakt-Ausgang schlie3t sich, wenn er auf Auslésung durch einen Alarm eingestellt ist (H2-01 =

10), nicht aber durch einen Alarm.
+ Das digitale Bedienteil zeigt einen Text fiir den spezifischen Alarm an, und die ALM-LED blinkt.
Beseitigen Sie die Ursache fiir den Alarm oder geringfiigigen Fehler, so dass ein automatischer Reset erfolgen kann.

Bei einem Konflikt der Parametereinstellungen oder Abweichungen von den Hardware-Einstellungen (wie zum Beispiel
mit einer Optionseinheit), wird ein Betriebsfehler ausgeldst.
Wenn der Frequenzumrichter einen Betriebsfehler erkennt:

Betriebsfehler » Das digitale Bedienteil zeigt einen Text fiir den spezifischen Fehler an.
* Der Multifunktionskontaktausgang arbeitet nicht.

Wenn der Frequenzumrichter einen Betriebsfehler erkennt, steuert er den Motor nicht an, bis der Fehler zuriickgesetzt
wurde. Korrigieren Sie die Einstellungen, die zu dem Betriebsfehler gefiihrt haben, so dass ein Reset moglich ist.

€ Alarm- und Fehleranzeigen
B Fehler

Wenn der Frequenzumrichter einen Fehler erkennt, leuchten die ALM-LEDs weiter, ohne zu blinken. Wenn die LEDs
blinken, hat der Frequenzumrichter einen geringfiigigen Fehler oder Alarm erkannt. Siehe Geringfiigige Fehler und
Alarme auf Seite 133 beziiglich weiterer Informationen. Bedingungen wie Uberspannung oder externe Fehler konnen
sowohl Fehler als auch geringfiigige Fehler ausldsen; deshalb ist es wichtig, darauf zu achten, ob die LEDs leuchten oder
blinken.

Tabelle 6.4 Stérungsanzeigen

LED-Anzeige des q q LED-Anzeige des - q
Bedienteils Bezeichnung Seite Bedienteils Bezeichnung Seite
r MEMOBUS/Modbus- CPF11 — RAM-Fehler 134
Lt CE Kommunikationsfehler 134
—— e CPF00 |CPF12 — FLASH Speicherfehler 134

Laf CoF | Strom-Offset-Fehler 134 LFPFLL oder | oder CPF14 — Steucrkreis-Fehler 134
LHED CPFO01

<I> |CPF17 — Timing-Fehler 134

CPF18- Steuerkreis-Fehler 134
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LED-Anzeige des : . LED-Anzeige des : :
Bedienteils Bezeichnung Seite Bedienteils Bezeichnung Seite
LFPEODE | CPFO2 |A/D-Wandlerfehler 134 Err Err  |EEPROM Schreibfehler 136
Abweichung vonden ) ol oC |Uberstrom 136
CPEOS CPF06 Eéf%uzrﬁzs?grsﬁl t(;:er; SS?:&?}:]%?S;?; 134 of A0 oFA01 |Option abgeschaltet 137
oder der Steuerplatine aH i oH1 |Kiihlkérpertemperatur 137
COCn0 EEPROM Serieller al ! L1 |Motoriiberlast 137
Lrtuo CPFO8 | 1 ommunikationsfehler 135 = ° oonhee -
RAM_Fehler 135 olc oL2 |Frequenzumrichter-Uberlast 137
CPF20 _ ] .
TPF20oder | oder |FLASH Speicherfehler 135 ::n_-' 3 oL3 Mot.orubf.:rlasterkennung 1 138
rFREZ CPF21 [Watchdog-Fehler 135 of'r oPr |Bedienteil-Anschlussfehler 138
<2> ..
Taktgeberfehler 135 ou ov  |Uberspannung 143
[PF22 | CPF22 |A/D-Wandlerfehler 135 i PF__|Bingangsphasenausfall 139
£PF23 | CPF23 [PWM Riickfiihrungsdatenfehler | 135 rH tH__ | Dynamischer Bremswiderstand 139
o ; ; _ Lu ! Uvl |Unterspannun 140
T CPF24 glg%alfehler Frequenzumrichter 135 a P g
rofe uu3d Uv3 | Fehler Soft Charge-Schaltung 140
£Fl EF0 |Optionale Einheit Externer Fehler 135
cc 1. ccc | EF1 bis |Externer Fehler (Eingangsklemme
EFIbisERT | TERs T IS] bis S5) 135
<I> Angezeigt als L P 01 wenn der Frequenzumrichter an die Spannungsversorgung angeschlossen wird. Wenn einer der Fehler auftritt, nachdem

der Frequenzumrichter problemlos gestartet wurde, zeigt die Anzeige L r

der Frequenzumrichter problemlos gestartet wurde, zeigt die Anzeige L M-’ 1.

rocno
Ll-l_l I,

!

B Geringfugige Fehler und Alarme

Angezeigt als L - 'l/ wenn der Frequenzumrichter an die Spannungsversorgung angeschlossen wird. Wenn einer der Fehler auftritt, nachdem

Wenn ein geringfligiger Fehler oder Alarm auftritt, blinkt die ALM-LED, und die Textanzeige zeigt einen Alarmcode.

Ein Fehler ist aufgetreten, wenn der Text weiterhin leuchtet und nicht blinkt. Siehe Alarmerkennung auf Seite 141. So
kann z. B. ein Uberspannungszustand sowohl einen Fehler als auch einen geringfiigigen Fehler auslosen. Es ist deshalb
wichtig darauf zu achten, ob die LEDs leuchten oder LEDs blinken.

Tabelle 6.5 Anzeige von geringfiigigen Fehler und Alarmen

Ausgabe
LE%&?:ﬁitgﬁ scles Bezeichnung geripeg[f]lljegrlger Seite
(H2-01 = 10)
faki] bb Frequenzumrichter Baseblock Keine Ausgabe 141
CRLL CALL  |Ubertragungsfehler serielle Kommunikation JA 141
LE CE MEMOBUS/Modbus-Kommunikationsfehler JA 141
Lr5l CrST  |Kein Reset méglich JA 142
EF EF Startbefehl Eingabefehler JA 142
EF !visEF5 | EF1 bis EF5 |Externer Fehler (Eingangsklemme S1 bis S5) JA 142
oH oH Kiihlkérpertemperatur JA 142
ol 3 oL3 Mechanische Motoriiberlastung 1 JA 143
ou ov Uberspannung JA 143
PRSS PASS  |[MEMOBUS/Modbus Priifmodus komplett Keine Ausgabe 143
SE SE MEMOBUS/Modbus Priifmodus komplett JA 143
Uu Uv Unterspannung JA 144
B Betriebsfehler
Tabelle 6.6 Anzeige von Betriebsfehlern
LE%’:};;:ﬁitgﬁsdes Bezeichnung Seite LE%’Q‘;;:ﬁitgeﬁ sdes Bezeichnung Seite
ofE0 ! | oPEOl |Umrichtereinheit Einstellfehler 145 ofENS | oPEOS |Fehler Auswahl RUN-Befehl 145
oPEDC oPE02 |Parametereinstellung Bereichsfehler | 145 oFE D oPE10 |Einstellfehler U/f Kurve 145
oPENT | oPE03 |Einstellfehler Multifunktionseingang | 145 ofE 1! | oPEll |Taktfrequenz-Einstellfehler 146
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6.4 Fehlererkennung

€ Fehleranzeigen, Ursachen und Lésungsméglichkeiten

Tabelle 6.7 Detaillierte Fehleranzeigen, Ursachen und Losungsmaoglichkeiten

LED-Anzeige des Bedienteils

Fehlerbezeichnung

CE CE

MEMOBUS/Modbus-Kommunikationsfehler

Uber zwei Sekunden keine Daten erhalten.

Ursache

Losungsmoglichkeit

Fehlerhafte Kommunikationsverdrahtung
oder Kurzschluss.

» Auf Leitungsfehler iiberpriifen.
» Korrigieren Sie die Verdrahtung.
* Auflockere Leitungen und Kurzschliisse iiberpriifen. Gegebenenfalls reparieren.

Ein Kommunikationsdatenfehler wurde
durch Stéreinkopplung verursacht.

 Die verschiedenen verfiigbaren Optionen auf Stérungsunterdriickung iiberpriifen.
* Mafnahmen gegen Storeinkopplung in Steuerkreis, Leistungsteil und Erdleitungen tiberpriifen.

* Von Yaskawa empfohlene Leitungen oder andere geschirmte Leitungen verwenden. Die
Abschirmung an der Steuerungsseite oder am Frequenzumrichter-Spannungseingang erden.

* Sicherstellen, dass andere Gerite, wie Schalter oder Relais, keine Stérung verursachen und ggf.
Uberspannungsschutz verwenden.

» Verlegen Sie alle Leitungen fiir Kommunikationsgerite getrennt von den Umrichter-
Versorgungsleitungen. Installieren Sie EMV-Filter auf der Eingangsseite der Umrichter-
Spannungsversorgung.

LED-Anzeige des Bedienteils

Fehlerbezeichnung

- Strom-Offset-Fehler
Lar CoF - - -
Es besteht ein Problem mit dem Strommesskreis.
Ursache Losungsmoglichkeit
Waihrend der Frequenzumrichter
automatisch Strom-Offset einstellt, hat der Frequenzumrichter austauschen
berechnete Wert den zuldssigen q )
Einstellbereich tiberschritten.
LED-Anzeige des Bedienteils Fehlerbezeichnung

CPF11 — RAM-Fehler
CPF12 — ROM-Fehler (FLASH Speicher)

CPELD oder LFED 1| CPFOO oder CPFO1 |CPF14 — CPU-Fehler (CPU arbeitet fehlerhaft bedingt durch Stéreinkopplung, usw.)
CPF17 — Wihrend eines internen Ablaufs trat ein Timing-Fehler auf
CPF18 — CPU-Fehler (CPU arbeitet fehlerhaft bedingt durch Stéreinkopplung, usw.)
Ursache Losungsmoglichkeit
Die Hardware ist beschidigt Frequenzumrichter austauschen.
LED-Anzeige des Bedienteils Fehlerbezeichnung

oC
HE

=iy

CPF02

A/D-Wandlerfehler

Ein A/D-Wandlerfehler ist aufgetreten.

Ursache

Losungsmoglichkeit

Steuerkreis ist beschadigt.

Frequenzumrichter aus- und wieder einschalten. Wenn das Problem weiter besteht, Frequenzumrichter
austauschen.

Steuerkreisklemmen durch Kurzschluss
ausgefallen (+V, AC).

» Auf Leitungsfehler an den Steuerkreisklemmen priifen.
» Korrigieren Sie die Verdrahtung.

Den Widerstand des Drehzahlpotentiometers und der dazu gehérigen Verdrahtung iiberpriifen.

Eingangsstrom an den Steuerklemmen hat
die zuldssigen Grenzen iiberschritten.

 Eingangsstrom iiberpriifen.
 Eingangsstrom an den Steuerklemmen (+V) auf 20 mA verringern.

LED-Anzeige des Bedienteils Fehlerbezeichnung
reEnS CPFO6 EEPRQM Dat.enfehler .
Fehler in den im EEPROM gespeicherten Daten.
Ursache Losungsmaoglichkeit

Steuerkreis ist beschadigt.

Frequenzumrichter aus- und wieder einschalten. Wenn das Problem weiter besteht, Frequenzumrichter
austauschen.

Wihrend des Schreibens von Parametern
wurde die Spannungsversorgung
abgeschaltet (z.B. unter Verwendung einer
optionalen Einheit).

Frequenzumrichter neu initialisieren (A1-03).

LED-Anzeige des Bedienteils

Fehlerbezeichnung
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CPF08

EEPROM Kommunikationsfehler
EEPROM Kommunikation funktioniert nicht einwandfrei.

Ursache

Losungsmoglichkeit

Steuerkreis ist beschadigt.

Frequenzumrichter aus- und wieder einschalten. Sollte des Problem weiter bestehen, muss der
Frequenzumrichter ausgetauscht werden.

LED-Anzeige des Bedienteils

Fehlerbezeichnung

Einer der folgenden Fehler ist aufgetreten: RAM-Fehler, FLASH Speicherfehler, Watchdog-
FehlerTaktfrequenzfehler

* RAM-Fehler.

EPEC oder LPEC T | CPE20 oder CPE2LI, ) » oy Speicherfehler (ROM-Fehler).
» Watchdog-Fehler (Selbstdiagnose-Fehler).
» Taktfrequenzfehler.
Ursache Losungsmoglichkeit
Die Hardware ist beschédigt. Frequenzumrichter austauschen.
LED-Anzeige des Bedienteils Fehlerbezeichnung
reEaa CPF22 A/D-Wandlerfehler
A/D-Wandlerfehler
Ursache Losungsmoglichkeit

Steuerkreis ist beschadigt.

* Frequenzumrichter aus- und wieder einschalten. Siehe Diagnose und Zuriicksetzen von Fehlern
auf Seite 147.

* Wenn das Problem weiter besteht, Frequenzumrichter austauschen.

LED-Anzeige des Bedienteils Fehlerbezeichnung
P PWM-Riickfiihrungsfehler
Lrrc3d CPF23 —
PWM-Riickfithrungsfehler.
Ursache Losungsmoglichkeit
Die Hardware ist beschédigt. Frequenzumrichter austauschen.
LED-Anzeige des Bedienteils Fehlerbezeichnung

CPF24

Signalfehler Frequenzumrichter-Grof3e

Eingegebene Frequenzumrichter-Grof3e ist nicht verfiigbar. (wird beim Einschalten des
Frequenzumrichters tiberpriift)

Ursache Losungsmoglichkeit
Die Hardware ist beschadigt. Frequenzumrichter austauschen.
LED-Anzeige des Bedienteils Fehlerbezeichnung

L]
=

EFO0

MEMOBUS/Modbus Kommunikation Externer Fehler

Es liegt eine externe Fehlerbedingung vor.

Ursache

Losungsmoglichkeit

Ein externer Fehler wurde von der SPS
gesendet. Mit anderer Einstellung als H5-04
=3 "nur Alarm" (Umrichter arbeitet nach

externem Fehler weiter).

» Beseitigen Sie die Ursache des externen Fehlers.
+ Beseitigen Sie den externen Fehlereingang von der SPS.

Problem mit dem SPS-Programm.

Uberpriifen Sie das SPS-Programm und beheben Sie die Fehler.

LED-Anzeige des Bedienteils

Fehlerbezeichnung

o EF1 Externer Fehler (Eingangsklemme S1)
I |
Externer Fehler an der Multifunktionseingangsklemme S1.
cEz EF2 Externer Fehler (Eingangsklemme S2)
Externer Fehler an der Multifunktionseingangsklemme S2.
£F3 EF3 Externer Fehler (Eingangsklemme S3)
- Externer Fehler an der Multifunktionseingangsklemme S3.
£y EF4 Externer Fehler (Eingangsklemme S4)
- Externer Fehler an der Multifunktionseingangsklemme S4.
crc EFs Externer Fehler (Eingangsklemme S5)
- Externer Fehler an der Multifunktionseingangsklemme S5.

Ursache

Losungsmoglichkeit

ausgelost.

Ein externes Gerit hat eine Alarmfunktion

Beseitigen Sie die Ursache fiir den externen Fehler und setzen Sie den Fehler zuriick.
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Verdrahtung nicht korrekt.

« Sicherstellen, dass die Signalleitungen einwandfrei an die Klemmen fiir die externe
Fehlererkennung angeschlossen wurden (H1-OO = 20 to 2F).

» Die Signalleitung erneut anschliefen.

Nicht korrekte Einstellung der
Multifunktionskontakteingédnge.

+ Uberpriifen, ob die unbenutzten Klemmen auf H1-COO = 20 bis 2F (Externer Fehler) eingestellt
sind.

« Einstellungen fiir die Klemmen dndern.

LED-Anzeige des Bedienteils

Fehlerbezeichnung

l’:l_l_ Err

EEPROM-Schreibfehler

Daten passen nicht zum EEPROM, in das geschrieben wird.

Ursache

Losungsmaoglichkeit

L )
Driicken Sie die Taste .
» Korrigieren Sie die Parametereinstellungen.

» Frequenzumrichter aus- und wieder einschalten. Siehe Diagnose und Zuriicksetzen von Fehlern
auf Seite 147.

LED-Anzeige des Bedienteils

Fehlerbezeichnung

ol oC

Uberstrom

Die Umrichter-Sensoren haben einen Ausgangsstrom erkannt, der hoher als die vorgegebene
Uberstromgrenze ist.

Ursache

Losungsmoglichkeit

Der Motor wurde durch Uberhitzung
beschédigt, oder die Motorisolation wurde
beschadigt.

Uberpriifen Sie den Isolationswiderstand.
» Tauschen Sie den Motor aus.

Eine der Motorleitungen ist durch
Kurzschluss ausgefallen, oder es liegt ein
Erdungsproblem vor.

+ Uberpriifen Sie die MotorVerdrahtung.
* Beheben Sie den Kurzschluss und schalten Sie den Frequenzumrichter wieder ein.

+ Uberpriifen Sie den Widerstand zwischen den Motorleitungen und der Erdungsklemme..
» Ersetzen Sie beschddigte Leitungen.

Die Last ist zu schwer.

¢ Messen Sie die Stromaufnahme des Motors.

» Tauschen Sie den Frequenzumrichter gegen ein Modell mit groBerer Typenleistung aus, wenn der
Strom den Umrichter-Nennstrom iiberschreitet.

» Stellen Sie fest, ob plotzliche Schwankung des Strompegels auftreten.

« Verringern Sie die Last, um pl6tzliche Anderungen des Strompegels zu vermeiden, oder verwenden
Sie einen grofBeren Frequenzumrichter.

Die Hochlauf-/Tieflaufzeit ist zu kurz.

Berechnen Sie das wihrend des Hochlaufs erforderliche Drehmoment im Verhéltnis zur Tragheit und
der spezifizierten Hochlaufzeit. .

Wenn das richtige Drehmoment nicht eingestellt werden kann, nehmen Sie die folgenden Anderungen
vor:

» Erhohung der Hochlaufzeit (C1-01, -03 )
» Erhohen Sie die S-Kurven-Werte (C2-01 bis C2-04)
» Erhohen Sie die Typenleistung des Frequenzumrichters.

Der Frequenzumrichter versucht einen
Spezialmotor anzusteuern, oder aber einen
Motor mit einer héheren als der maximal
zulédssigen Leistung.

+ Uberpriifen Sie die Motor-Typenleistung.

 Stellen Sie sicher, dass die Typenleistung des Frequenzumrichters grofer oder gleich der
Typenleistung ist, die auf dem Typenschild des Motors angegeben ist.

Der Magnetschiitz (MC) auf der
Ausgangseite des Frequenzumrichter hat
ein- oder ausgeschaltet.

Stellen Sie den Betriebsablauf so ein, dass der MC nicht ausgeldst wird, wahrend der
Frequenzumrichter den Motor steuert.

Die U/f Einstellung arbeitet nicht wie
erwartet.

+ Uberpriifen Sie das Verhiltnis zwischen Spannung und Frequenz.
« Stellen Sie die Parameter E1-04 bis E1-10 entsprechend ein.
* Verringern Sie die Spannung, wenn sie im Verhéltnis zur Frequenz zu hoch ist.

UbermiBige Drehmomentkompensation.

+ Uberpriifen Sie die Drehmomentkompensation.

» Verringern Sie die Verstirkung fiir die Drehmomentkompensation (C4-01), bis kein
Drehzahlverlust mehr auftritt und weniger Strom flief3t.

Der Frequenzumrichter kann infolge von
Storeinkopplungen nicht einwandfrei
arbeiten.

+ Uberpriifen Sie die mdglichen Losungen fiir die Unterdriickung von Stdreinkopplungen.

» Konsultieren Sie den Abschnitt iiber die Bekdmpfung von Stdreinkopplungen und kontrollieren Sie
die Steuerkreisleitungen, Leistungskreisleitungen und Erdungsleitungen.

Die Verstirkung fiir das
Ubermagnetisierungsbremsen ist zu hoch
eingestellt.

+ Uberpriifen, ob der Fehler gleichzeitig mit dem Ubermagnetisierungsbremsen auftritt.

» Beobachten Sie die Motorflussséttigung und verringern Sie den Wert von n3-13 (Verstérkung fiir
Ubermagnetisierungsbremsen).

RUN-Befehl liegt an, wihrend der Motor
austrudelt.

* Programmieren Sie die Befehlseingabe fiir die Fangfunktion iiber eine der Multifunktionskontakt-
Eingangsklemmen (H1-OO = “61” oder “62”).

Die Motorleitung ist zu lang.

Verwenden Sie einen grofleren Frequenzumrichter.

LED-Anzeige des Bedienteils

Fehlerbezeichnung
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DI-I-,I,_-I’ /‘ oFAO01

Fehler in optionaler Einheit

Tauschen Sie die optionale Einheit aus.

Ursache

Losungsmoglichkeit

Die optionale Einheit ist nicht korrekt an den
Frequenzumrichter angeschlossen.

Schalten Sie das Gerét aus und schlielen Sie die optionale Einheit erneut an.

LED-Anzeige des Bedienteils

Fehlerbezeichnung

DH / oH1

Temperatur 1 (Kithlkérper zu warm)

Die Temperatur des Kiihlkorpers hat die Ubertemperatur-Erkennungsgrenze {iberschritten.

Ursache

Losungsmoglichkeit

Die Umgebungstemperatur ist zu hoch.

+ Uberpriifen Sie die Umgebungstemperatur des Frequenzumrichters.
* Verbessern Sie die Luftzirkulation im Schaltschrank.
» Bauen Sie einen Liifter oder eine Klimaanlage ein, um die Umgebung zu kiihlen.

» Beseitigen Sie alle Vorrichtungen in der Ndhe des Frequenzumrichters, die iberméfBige Wérme
produzieren konnten.

Die Last ist zu schwer.

* Messen Sie den Ausgangsstrom.
» Verringern Sie die Taktfrequenz (C6-02)
* Verringern Sie die Last.

Der Stromfluss zu der Steuerkreisklemme
+V hat die Toleranzgrenze iiberschritten.

+ Uberpriifen Sie den Strompegel an der Klemme.
+ Stellen Sie den Strom zu den Steuerkreisklemmen so ein, dass er 20 mA oder weniger betrégt.

LED-Anzeige des Bedienteils Fehlerbezeichnung
. Motortiberlast
oL oL1 - m
Der thermoelektrische Sensor hat den Uberlastschutz ausgelost.
Ursache Losungsmoglichkeit

Die Last ist zu schwer.

Verringerung Sie die Last.

Die Zykluszeiten beim Hochlauf und
Tieflauf sind zu kurz.

Erhohen Sie die Hochlauf- und Tieflaufzeiten (C1-01 bis C1-04).

+ Frequenzumrichter-Uberlast bei niedrigen
Drehzahlen.

» Uberlast kann bei niedrigen Drehzahlen
eintreten, wenn ein Universalmotor
verwendet wird, auch bei Betrieb
innerhalb der Nennstromgrenzen.

* Verringern Sie die Last.
» Erhohen Sie die Drehzahl.
* Wenn der Frequenzumrichter fiir den Betrieb mit niedrigen Drehzahlen arbeiten soll, muss entweder

die Motor-Typenleistung erh6ht werden, oder es muss ein Motor verwendet werden, der speziell
fiir den Umrichterbetrieb ausgelegt ist.

Obwohl ein Spezialmotor verwendet wird,
ist die Motorschutzauswahl fiir einen
Universalmotor eingestellt (L1-01 = 1).

Einstellung L1-01 = “2”.

Die Spannung ist zu hoch fiir die U/f
Kennwerte.

+ Stellen Sie die anwenderspezifischen U/f Kurven ein (E1-04 bis E1-10). Die Parameter E1-08 und
E1-10 miissen ggf. auf kleinere Werte eingestellt werden.

* Wenn E1-08 und E1-10 zu hoch eingestellt sind, kann die Lasttoleranz bei niedriger Drehzahl stark
eingeschrénkt sein.

Der Motornennstrom ist falsch eingestellt
auf E2-01

» Uberpriifen Sie den Motornennstrom.
* Geben Sie den Wert geméll Motor-Typenschild in den Parameter E2-01 ein.

Die maximale Frequenz fiir die Umrichter-
Eingangsspannung ist zu niedrig eingestellt.

» Kontrollieren Sie die auf dem Motor-Typenschild angegebene Nennfrequenz.
Geben Sie die Nennfrequenz in E1-06 (Eckfrequenz) ein.

Es werden mehrere Motoren am gleichen
Frequenzumrichter betrieben.

Motorschutzfunktion deaktivieren (L1-01 = “0”) und an jedem Motor ein Thermorelais installieren.

Die thermoelektrischen Schutzkennwerte
und die Motoriiberlast-Kennwerte passen
nicht zusammen.

+ Uberpriifen Sie die Motordaten.
+ Korrigieren Sie den in L1-01 (Motorschutzfunktion) eingestellten Wert.
* Installieren Sie ein externes Thermorelais.

Das thermoelektrische Relais arbeitet mit
dem falschen Pegel.

+ Kontrollieren Sie den auf dem Motor-Typenschild angegebene Nennstrom.
+ Kontrollieren Sie den fiir den Motornennstrom eingegebenen Wert (E2-01).

Motor durch Ubermagnetisierungsbremsen
iiberhitzt.

+ Ubermagnetisierungsbremsen erhdht die Motorverluste und damit die Motortemperatur. Bei zu
langer Anwendung kann der Motor Schaden nehmen. Uberméafiges Ubermagnetisierungsbremsen
vermeiden oder Motor ausreichend kiihlen.

* Verstirkung fiir das Ubermagnetisierungsbremsen (n3-13) verringern.
+ Stellen Sie L3-04 (Kippschutz beim Tieflauf) auf einen anderen Wert als 4 ein.

Ausgangsstrom-Schwingung durch
Eingangsphasenausfall

Spannungsversorgung auf Phasenausfall kontrollieren.

LED-Anzeige des Bedienteils

Fehlerbezeichnung

-

olc olL2

Frequenzumrichter-Uberlast

Der Thermosensor des Frequenzumrichters hat den Uberlastschutz ausgeldst.
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Ursache

Losungsmaoglichkeit

Die Last ist zu schwer.

Verringern Sie die Last.

Die Zykluszeiten beim Hochlauf und
Tieflauf sind zu kurz.

Einstellungen fiir Hochlauf- und Tieflaufzeiten verringern. (C1-01 bis C1-04).

Die Spannung ist zu hoch fiir die U/f
Kennwerte.

» Passen Sie die U/f-Kurve (E1-04 bis E1-10) an. Hierzu ist vorwiegend E1-08 und E1-10 zu
verringern.

* Die Werte von E1-08 und sind nicht zu stark zu reduzieren, da sonst die Lasttoleranz bei niedrigen
Drehzahlen beeintrachtigt wird.

Die Umrichter-Typenleistung ist zu gering.

GroBeres Frequenzumrichter-Modell verwenden.

Uberlastzustand bei niedrigen Drehzahlen.

 Last bei Betrieb mit niedrigen Drehzahlen verringern.
* Frequenzumrichter durch das néchstgroere Modell ersetzen.
» Verringern Sie die Taktfrequenz (C6-02).

UbermiBige Drehmomentkompensation.

Verringern Sie die Verstirkung flir die Drehmomentkompensation (C4-01), bis kein Drehzahlverlust
mehr auftritt und weniger Strom flief3t.

Ausgangsstrom-Schwingung durch
Eingangsphasenausfall

Spannungsversorgung auf Phasenausfall kontrollieren.

LED-Anzeige des Bedienteils

Fehlerbezeichnung

old oL3

Motoriiberlasterkennung 1

Der Strom hat den eingestellten Wert fiir die Drehmomenterkennung (L6-02) lédnger als die zulédssige
Zeit (L6-03) iiberschritten.

Ursache

Losungsmoglichkeit

Parameter-Einstellungen sind nicht richtig
eingestellt fiir diese Art der Last..

Einstellungen der Parameter L6-02 und L6-03 tiberpriifen.

Fehler auf der Maschinenseite (d.h.
Maschine wurde verriegelt).

Den Zustand der Last iiberpriifen. Beseitigen Sie die Ursache und setzen Sie den Fehler zuriick.

LED-Anzeige des Bedienteils

Fehlerbezeichnung

alfr oPr

Anschlussfehler externes digitales Bedienteil

Das externe digitale Bedienteil wurde vom Frequenzumrichter getrennt.
Anmerkung: Bei Erfiillung der beiden folgenden Bedingungen wird ein oPr-Fehler erzeugt:

* Ausgang wird beim Trennen des Bedienteils unterbrochen (02-06 = 1).
» Der RUN-Befehl ist dem Bedienteil zugeordnet (b1-02 = 0 und LOCAL wurden gewihlt)

Ursache

Losungsmoglichkeit

Externes Bedienteil ist nicht ordnungsgemalf
an den Frequenzumrichter angeschlossen.

» Verbindung zwischen Bedienteil und Frequenzumrichter kontrollieren

Leitung ersetzen, falls beschadigt

» Versorgungsspannung des Frequenzumrichters abschalten und Bedienteil abnehmen. Bedienteil
wieder anschlielen und Versorgungsspannung des Frequenzumrichters wieder einschalten.

LED-Anzeige des Bedienteils

Fehlerbezeichnung

ov

Uberspannung

Die Zwischenkreisspannung hat den Uberspannungserkennungspegel iiberschritten.
» Fiir 200 V-Klasse: ca. 410 V
» Fiir 400 V-Klasse: ca. 820 V (740 V wenn E1-01 < 400)

Ursache

Losungsmoglichkeit

Die Tieflaufzeit ist zu kurz, und regenerative
Energie flieBt vom Motor in den
Frequenzumrichter.

» Erhohen Sie die Tieflaufzeit (C1-02, -04).
* Installieren Sie einen Bremswiderstand oder ein dynamisches Bremswiederstandsgerit.

» Aktivieren Sie den Kippschutz beim Tieflauf (L3-04 = “1”).
Der Kippschutz ist standardméaBig aktiviert.

Zu hohe Bremslast.

Das Bremsmoment war zu hoch, so dass regenerative Energie in den Zwischenkreis gelangt.
Bremsmoment reduzieren, Bremsoption verwenden oder Tieflaufzeit erhdhen.

Spannungsspitze am Eingang des
Frequenzumrichters.

Zwischenkreisdrossel installieren.

Anmerkung: Die Spannungsspitze kann durch einen Thyristorwandler und einen
Phasenschieberkondensator hervorgerufen werden, die ebenfalls in der Hauptstromversorgung des
Umrichters liegen.

Erdschluss im Ausgangskreis, dadurch
Uberladung des
Zwischenkreiskondensators.

* Motorverdrahtung auf Erdfehler kontrollieren.
 Erdschliisse beheben und die Spannung erneut zuschalten.

Zu hoher regenerativer Betrieb verursacht
durch Frequenziiberschwingen am Ende des
Beschleunigungsvorgangs.

S-Kurve am Ende des Hochlaufs verldngern.

Eingangsspannung des Frequenzumrichters
ist zu hoch.

* Priifen Sie die Versorgungsspannung.

* Umrichter-Eingangsspannung auf einen Wert innerhalb der in den Spezifikationen angegebenen
Wert senken.
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Der dynamische Bremswiderstand ist
beschidigt.

Frequenzumrichter austauschen.

Der Bremstransistor ist falsch verdrahtet.

* Verdrahtung des Bremstransistors auf Fehler priifen.
» Bremswiderstand korrekt neu verdrahten.

Der Frequenzumrichter kann infolge von
Storeinkopplungen nicht einwandfrei
arbeiten.

» Konsultieren Sie die Liste der méglichen Losungen fiir die EMV-Stérungsunterdriickung.

+ Konsultieren Sie den Abschnitt iiber die Bekdmpfung von Stdreinkopplungen und kontrollieren Sie
die Steuerkreisleitungen, Leistungskreisleitungen und Erdungsleitungen.

Es tritt Motor-Schwingen auf.

» Parameter zur Kontrolle der Schwingungskompensation anpassen.
* Verstirkung fiir die Schwingungskompensation (n1-02) einstellen.

LED-Anzeige des Bedienteils

Fehlerbezeichnung

Fr PF

Eingangsphasenausfall

Frequenzumrichter-Spannungsversorgung hat eine offene Phase oder eine grof3e
Spannungsunsymmetrie zwischen den Phasen. Erkannt, wenn L8-05 = 1 (aktiviert).

Ursache

Losungsmoglichkeit

Phasenverlust in der Frequenzumrichter-
Spannungsversorgung.

» Kontrolle auf Verdrahtungsfehler in der Spannungsversorgung des Umrichter-Leistungskreises.
» Korrigieren Sie die Verdrahtung.

Lockere Drihte an den Eingangsklemmen
des Frequenzumrichters.

» Es muss sichergestellt werden, dass die Klemmen ordnungsgemil} angezogen wurden.

+ Die Klemmen mit dem im Handbuch vorgeschriebenen Anzugsdrehmoment festziehen. Siehe
Leiterquerschnitte und Anzugsdrehmoment auf Seite 39

Zu starke Schwankungen in der
Frequenzumrichter-Spannungsversorgung.

* Spannung der Frequenzumrichter-Spannungsversorgung kontrollieren.

» Konsultieren Sie die Losungsmoglichkeiten zru Stabilisierung der Frequenzumrichter-
Spannungsversorgung.

 Deaktivieren Sie die Eingangsphasenverlust-Erkennung (L8-05 = “0”). PF wird erkannt, wenn die
Welligkeit im Zwischenkreis zu hoch ist. Bei Deaktivierung erfolgt zwar keine Fehlermeldung, aber
die Welligkeit ist weiterhin zu hoch, wodurch die Kondensatoren tiberméfig beansprucht werden,
was ihre Lebenszeit verkiirzt.

Unsymmetrie zwischen den
Spannungsphasen.

» Frequenzumrichter-Spannungsversorgung stabilisieren oder Phasenverlusterkennung deaktivieren.

Verschleifl der Kondensatoren im
Leistungskreis.

» Wartungszeit fiir die Kondensatoren iiberpriifen (U4-05).
» Frequenzumrichter austauschen, wenn U4-05 héher als 90 % ist.

* Frequenzumrichter-Spannungsversorgung auf mogliche Fehler untersuchen.

» Wenn die Frequenzumrichter-Spannungsversorgung in Ordnung ist und der Alarm weiterhin
besteht, sind folgende Maflnahmen zu versuche:

» Deaktivieren Sie die Eingangsphasenausfall-Erkennung (L8-05 = “0”). PF wird erkannt, wenn die
Welligkeit im Zwischenkreis zu hoch ist. Bei Deaktivierung erfolgt zwar keine Fehlermeldung, aber
die Welligkeit ist weiterhin zu hoch, wodurch die Kondensatoren iibermifig beansprucht werden,
was ihre Lebenszeit verkiirzt.

 Frequenzumrichter austauschen.

LED-Anzeige des Bedienteils

Fehlerbezeichnung

rH

Bremswiderstandiiberhitzung

Der Temperaturschutz des Bremswiderstandes wurde ausgeldst.

Fehlererkennung ist aktiviert, wenn L8-01 = 1 (standardmaBig deaktiviert).

Anmerkung: Der Bremswiderstand-Temperaturalarm wird durch die Grofe der Bremslast ausgelegt,
NICHT durch die Oberflichentemperatur. Bei iiberméBig hdufiger Verwendung des
Bremswiderstandes wird der Alarm auch dann ausgeldst, wenn die Oberfldche des Bremswiderstandes
nicht sehr heif ist.

Ursache

Losungsmoglichkeit

Die Tieflaufzeit ist zu kurz, und regenerative

Energie fliet zuriick in den
Frequenzumrichter.

 Last, Tieflauf und Drehzahl kontrollieren.

* Verringern Sie die Last.

» Erhohen Sie die Hochlauf- und Tieflaufzeiten (C1-01 bis C1-04).

» Bremsoption durch ein groBeres Gerit ersetzen, das die Verlustleistung handhaben kann.

Zu grofle Bremslast.

Nehmen Sie eine erneute Berechnung der Bremslast und der Bremskraft vor. Versuchen Sie
anschlieend die Bremslast zu verringern, tiberpriifen Sie die Bremswiderstandseinstellungen und
verbessern Sie die Bremsleistung.

Es wurde kein geeigneter Bremswiderstand
eingebaut.

* Spezifikationen und Bedingungen des Bremswiderstandsgerits {iberpriifen.
+ Passenden Bremswiderstand auswihlen.

LED-Anzeige des Bedienteils

Fehlerbezeichnung
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l’_l,l_l I, Uvl

Zwischenkreis-Unterspannung

Eine der folgenden Situationen ist eingetreten, wihrend der Frequenzumrichter gestoppt war:
» Die Zwischenkreisspannung ist unter die Unterspannungs-Erkennungsschwelle abgefallen.
* Fiir 200 V-Klasse: ca. 190 V (160 V fiir Einphasen-Frequenzumrichter)

* Fiir400 V-Klasse: ca 380 V (350 V, wenn E1-01 weniger als 400 betrédgt). Der Fehler wird nur dann
ausgegeben, wenn L2-01 = 0 ist oder die Zwischenkreisspannung iiber eine bestimmte Zeit unter
dem Spannungserkennungspegel, liegt wahrend L2-01 = 1 ist.

Ursache

Losungsmoglichkeit

Phasenverlust in der Spannungsversorgung.

» Die Spannungsversorgung des Leistungskreises ist nicht korrekt verdrahtet.
» Korrigieren Sie die Verdrahtung.

Eine der Klemmen der Frequenzumrichter-
Spannungsversorgung ist locker.

 Stellen Sie sicher, dass keine Klemmen locker sind.

+ Die Klemmen mit dem im Handbuch vorgeschriebenen Anzugsdrehmoment festziehen. Siehe
Leiterquerschnitte und Anzugsdrehmoment auf Seite 39

Es liegt ein Problem mit der Umrichter-
Spannungsversorgung vor.

« Priifen Sie die Versorgungsspannung, ob sie im Bereich der Frequenzumrichterspezifikation liegt..
» Korrigieren Sie die Spannung.

Die Spannungsversorgung wurde
unterbrochen.

Korrigieren Sie die Frequenzumrichter-Spannungsversorgung.

Die internen Schaltkreise des
Frequenzumrichters sind verschlissen.

+ Uberpriifen Sie die Wartungszeit fiir die Kondensatoren (U4-05)
* Der Frequenzumrichter muss ausgetauscht werden, wenn U4-05 héher als 90 % wird.

Der Eingangstransformator des
Frequenzumrichters ist nicht grof3 genug, so
dass die Spannung nach dem Einschalten
abfillt.

Uberpriifen Sie die Typenleistung des Umrichter-Eingangstransformators.

Die Luft im Inneren des Frequenzumrichters
ist zu warm.

Kontrollieren Sie die Innentemperatur des Frequenzumrichters.

Problem mit der CHARGE (Laden)-
Anzeige.

Frequenzumrichter austauschen.

LED-Anzeige des Bedienteils

Fehlerbezeichnung

Uud Uv3

Unterspannung 3 (Fehler in der Uberbriickungsschaltung).

Ausfalls der Uberbriickungsschaltung.

Ursache

Losungsmaoglichkeit

Schiitz der Uberbriickungsschaltung ist
beschadigt.

« Frequenzumrichter aus- und wieder einschalten. Uberpriifen Sie, ob der Fehler erneut auftritt.

» Tauschen Sie den Frequenzumrichter aus, wenn der Fehler weiterhin auftritt.

+ Uberwachungsparameter U4-06 hinsichtlich der Lebensdauer des Uberbriickungsschaltung priifen.
* Der Frequenzumrichter muss ausgetauscht werden, wenn U4-05 héher als 90 % wird.
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6.5 Alarmerkennung

Alarme sind Schutzfunktionen, die den Fehlerkontakt nicht ausldsen. Der Frequenzumrichter kehrt in den urspriinglichen
Zustand zuriick, wenn die Ursache fiir den Alarm beseitigt wurde.

Wihrend eines Alarmzustands blinkt die Anzeige der digitalen Bedienteils, und ein Alarmsignal wird iiber den
Multifunktionsausgang (H2-01) erzeugt, wenn dies programmiert wurde.

Untersuchen Sie die Ursache fiir den Alarm und konsultieren Sie Tabelle 6.8 , um die geeigneten MaBinahmen zu ergreifen.

€ Alarmcodes, Ursachen und Lésungsméglichkeiten

Tabelle 6.8 Alarmcodes, Ursachen und Lésungsmoglichkeiten

LED-Anzeige des Bedienteils Bezeichnung des geringfiigigen Fehlers
L bb Baseblock
oo
- Frequenzumrichter-Ausgang unterbrochen, wie durch ein externes Baseblock-Signal angezeigt.
Gering-
.. - . fiigiger
Ursache Losungsmaoglichkeiten Fehler
(H2-01=10)
Externes Baseblock-Signal iiber . Keine
Multifunktionseingangsklemme Uberpriifen Sie die externe Sequenz und das Timing des Baseblock-Signals.
h h Ausgabe
eingegeben (S1 bis S5).
LED-Anzeige des Bedienteils Bezeichnung des geringfiigigen Fehlers
—_ Ubertragungsfehler serielle Kommunikation
LaLL CALL - -
Verbindung wurde noch nicht hergestellt.
Gering-
.. . . fiigiger
Ursache Losungsmoglichkeiten Fehler
(H2-01=10)

Die Verbindung ist fehlerhaft, es liegt ein | Uberpriifen Sie, ob Verdrahtungsfehler vorliegen.

Kurzschluss vor, oder etwas ist nicht » Korrigieren Sie die Verdrahtung. JA

einwandfrei angeschlossen. * Beseitigen und erden sie Kurzschliisse und schlieBen Sie lose Leitungen erneut an.

Programmierfehler auf der Master-Seite. | Uberpriifen Sie die Verbindung beim Starten und korrigieren Sie Programmierfehler. JA
Die Kgmmunikationskreise sind » Nehmen Sie eine Selbstdiagnose vor. IA
beschidigt. » Tauschen Sie den Frequenzumrichter aus, wenn der Fehler weiterhin auftritt.
Der Abschlusswiderstand ist nicht Fiir die Klemmen des Slave-Frequenzumrichters muss der interne Abschlusswiderstand A
korrekt. korrekt eingestellt sein. Schalten Sie den DIP-Schalter S2 auf ON (EIN).
LED-Anzeige des Bedienteils Bezeichnung des geringfiigigen Fehlers
re CE MEMOBUS/Modbus-Kommunikationsfehler
Kontrolldaten wurden iiber einen Zeitraum von zwei Sekunden nicht korrekt empfangen.
Gering-
Ursache Losungsmoglichkeiten ii;‘gﬁ%::
(H2-01=10)

» Uberpriifen Sie alle angeschlossenen Optionen fiir die Minimierung der
Auswirkungen von Rauschstdrungen.

* Gegenmalnahmen gegen Storeinkopplungen in der Steuerkreisverdrahtung, den
Leitungen des Leistungskreises und in der ErdVerdrahtung ergreifen.

* Verringern Sie die Stéreinkopplung auf der Steuerungsseite.

Datenfehler die durch Stéreinkopplung | ° V.erwgnden Sie Uberspannun.gsableiter an den Magnetschiitzen oder anderen Geriten, A
auftreten. die Storungen verursachen konnen.

* Verwenden Sie die von Yaskawa empfohlenen Leitungen oder andere geschirmte
Leitungen. Die Abschirmung sollte auf der Steuerungsseite oder auf der
Stromversorgungsseite des Frequenzumrichters geerdet werden.

» Verlegen Sie alle Leitungen fiir Kommunikationsgeréte getrennt von den Umrichter-
Versorgungsleitungen. Installieren Sie EMV-Filter auf der Eingangsseite der
Umrichter-Spannungsversorgung.

+ Uberpriifen Sie die H5 Parametereinstellungen, ebenso wie die Protokolleinstellungen
in der Steuereinheit. JA

« Stellen Sie sicher, dass die Einstellungen kompatibel sind.

Kommunikationsprotokoll nicht
kompatibel.

Der Kommunikationszyklus ist linger als |+ Uberpriifen Sie die SPS.

. - A
zwei Sekunden.  Andern Sie die Softwareeinstellungen in der SPS. !
Inkompatible SPS-Softwareeinstellungen |* Uberpriifen Sie die SPS. JA
oder Hardwareproblem. + Beseitigen Sie die Ursache fiir den Fehler auf der Steuerungsseite.
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Kommunikationsleitung ist getremmt

+ Uberpriifen Sie den Anschluss auf Signaldurchgang iiber die Leitung.

o A
oder beschidigt. * Tauschen Sie die Kommunikationsleitung aus. !
LED-Anzeige des Bedienteils Bezeichnung des geringfiigigen Fehlers
frsr CrST Kein Reset moglich
Ausgabe
.. - . geringfiigiger
Ursache Losungsmaoglichkeiten Fehler
(H2-01 =10)
.. . .|+ Sicherstellen, dass wihrend der Fehler-Riicksetzung kein Startbefehl von externen
Fehler wurde zurtickgesetzt, wahrend ein | - glemmen oder optionalen Einheiten eingegeben werden kann. JA
Startbefehl eingegeben wurde. ..
+ Startbefehl deaktivieren.
LED-Anzeige des Bedienteils Bezeichnung des geringfiigigen Fehlers
o EF Eingabefehler Vorwérts/Riickwirts-Befehl
C
l Vorwirts-und Riickwirtslaufbefehl schlieen gleichzeitig fiir mehr als 0,5 Sekunden.
Ausgabe
. R . geringfiigiger
Ursache Losungsmaoglichkeiten Fehler
(H2-01=10)
Ablauffehler Uberpriifen Sie den Vorwirts/Riickwirts-Befehlsablauf und beheben Sie das Problem. A
Anmerkung: Wenn der geringfiigige Fehler EF erkannt wurde, trudelt der Motor aus.
LED-Anzeige des Bedienteils Bezeichnung des geringfiigigen Fehlers
oo EF1 Externer Fehler (Eingangsklemme S1)
- Externer Fehler an der Multifunktionseingangsklemme S1.
£co EF) Externer Fehler (Eingangsklemme S2)
s Externer Fehler an der Multifunktionseingangsklemme S2.
£E7 EF3 Externer Fehler (Emgangskl.emme‘ S3) .
Externer Fehler an der Multifunktionseingangsklemme S3.
cry EF4 Externer Fehler (Eingangsklemme S4)
s Externer Fehler an der Multifunktionseingangsklemme S4.
cre EES Externer Fehler (Eingangsklemme S5)
- Externer Fehler an der Multifunktionseingangsklemme SS5.
Ausgabe
" R . geringfiigiger
Ursache Losungsmoglichkeiten Fehler
(H2-01=10)
Ein externes Gerit hat eine Alarmfunktion | Beseitigen Sie die Ursache fiir den externen Fehler und setzen Sie den A
ausgelost. Multifunktionseingang zuriick.
+ Sicherstellen, dass die Signalleitungen einwandfrei an die Klemmen angeschlossen
Verdrahtung nicht korrekt. wurden, die der externen Fehlererkennung zugeordnet wurden (H1-O0O = 20 bis 2F). JA
* Die Signalleitung erneut anschlieen.
Multifunktionsdigitaleingange sind nicht * Uberpriifen, ob die unbenutzten Klemmen auf H1-00 = 20 bis 2F (Externer Fehler)
K eingestellt sind. JA
korrekt eingestellt. . L .
* Einstellungen fiir die Klemmen &ndern.
LED-Anzeige des Bedienteils Bezeichnung des geringfiigigen Fehlers
, Kiihlkérpertemperatur
ohH oH - -
Die Temperatur iiberschreitet 90-100 °C.
Ausgabe
. - . geringfiigiger
Ursache Losungsmaoglichkeiten Fehler
(H2-01 =10)
+ Die Umgebungstemperatur iiberpriifen.
* Verbessern Sie die Luftzirkulation im Schaltschrank.
Die Umgebungstemperatur ist zu hoch. [+ Bauen Sie einen Liifter oder eine Klimaanlage ein, um die Umgebung zu kiihlen. JA
» Beseitigen Sie alle Vorrichtungen in der Nihe des Frequenzumrichters, die zusétzliche
Wairme erzeugen konnten.
 Tauschen Sie den Liifter aus. Siehe Liifteraustausch auf Seite 162.
Der interne Kiihlliifter 1duft nicht mehr. JA

» Nach einem Austausch des Liifters miissen die Wartungsparameter fiir den Liifter auf
(04-03 = “0”) zuriickgesetzt werden.
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6.5 AIarmerkennung

Die Luftzirkulation um den
Frequenzumrichter herum ist
eingeschrénkt.

+ Sorgen Sie fiir ausreichend Einbauraum um den Frequenzumrichter herum, wie im

Handbuch angegeben. Siehe Richtige Ausrichtung bei der Installation auf Seite 27.

» Beseitigen Sie Ablagerungen im Liifter, welche die Luftzirkulation behindern.

A
+ Sehen Sie den vorgeschriebenen Platz vor und sorgen Sie fiir ausreichende !
Luftzirkulation um die Steuerkonsole herum.
» Kontrollieren Sie, ob Staub oder Fremdkdrper den Liifter verstopfen. IA

LED-Anzeige des Bedienteils

Bezeichnung des geringfiigigen Fehlers

Mechanische Motoriiberlastung 1

geschlossen.

ol 3 oL3 Der Frequenzumrichter-Ausgangsstrom war langer als die in L6-03 eingestellte Zeitspanne hoher als
L6-02.
Ausgabe
.. - . geringfiigiger
Ursache Losungsmoglichkeiten Fehler
(H2-01=10)
Nicht geeignete Parametereinstellungen. |Parameter L6-02 und L6-03 iiberpriifen. JA
Fehler auf der Maschinenseite (z. B. * Den Zustand der Maschine {iberpriifen. A
Maschine wurde verriegelt). + Beseitigen Sie die Fehlerursache.
LED-Anzeige des Bedienteils Bezeichnung des geringfiigigen Fehlers
Zwischenkreis-Uberspannung
ou ov Die Zwischenkreisspannung iiberschreitet den Auslosungspunkt.
Fiir 200 V-Klasse: ca. 410 V
Fiir 400 V-Klasse: ca. 820 V (740 V wenn E1-01 < 400)
Ausgabe
.. - . geringfiigiger
Ursache Losungsmoglichkeiten Fehler
(H2-01=10)
. . » Zwischenkreisdrossel oder Netzdrossel einbauen.
Spannungsspitzen in der . . . . .
Spannungsversorgung des + Eine Spannungsspitze kann durch einen Thyristorwandler und einen JA
Frequenzumrichters. Phasenschiebekondensator, die an der gleichen Spannungsversorgung arbeiten,
hervorgerufen werden.
* Motorkurzschluss
« Der Erdungsstrom hat die * Das Motornetzkabel, die Relaisklemmen und die Motoranschlussklemmen miissen
Kondensatoren des Leistungskreises auf Kurzschliisse liberpriift werden. JA
iiber die Umrichter- * Erdschliisse beheben und die Spannung erneut zuschalten.
Spannungsversorgung iiberlastet.
+ Uberpriifen Sie die mdglichen Lésungen fiir die Unterdriickung von EMV-Stérungen.
» Konsultieren Sie den Abschnitt {iber die Behandlung von EMV-Stérungen und
EMV-Stérungen stéren den kontrollieren Sie Steuerkreisleitungen, Leistungskreisleitungen und Erdleitungen. JA
Umrichterbetrieb. + Wenn das Magnetschiitz als Storquelle erkannt wird, installieren Sie einen
Uberspannungsschutz.
Anzahl der Neustarts nach Fehler (L5-01) auf einen Wert ungleich 0 einstellen. JA
LED-Anzeige des Bedienteils Bezeichnung des geringfiigigen Fehlers
PRGS PASS MEMOBUS/Modbus Kommunikationstestmodus beendet
Ausgabe
.. - . geringfiigiger
Ursache Losungsmoglichkeiten Fehler
(H2-01=10)
MEMOBUS/Modbus Test normal Dadurch wird bestitig, dass der Test erfolgreich war. Keine
beendet. Ausgabe
LED-Anzeige des Bedienteils Bezeichnung des geringfiigigen Fehlers
5 SE MEMOBUS/Modbus Kommunikationstestmodus Fehler
Ausgabe
.. - . geringfiigiger
Ursache Losungsmoglichkeiten Fehler
(H2-01=10)
Im laufenden Frequenzumrichterbetrieb
wurde ein auf 67H (MEMOBUS/Modbus . ) Keine
. D Frequenzumrichter stoppen und den Test erneut durchfithren.
Test) programmierter Digitaleingang Ausgabe

LED-Anzeige des Bedienteils

Bezeichnung des geringfiigigen Fehlers
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6.5 AIarmerkennung

Zwischenkreisunterspannung

Eine der folgenden Bedingungen war erfiillt, als der Frequenzumrichter gestoppt und ein Startbefehl

eingegeben wurde:

o Uv » Abfall der Zwischenkreisspannung unter Unterspannungserkennungsgrenze.

* Das Schiitz zur Unterdriickung von Einschaltstromstden am Frequenzumrichter war ge6ffnet.

* Zu niedrige Frequenzumrichter-Versorgungsspannung. Dieser Alarm wird nur dann ausgegeben,
wenn L2-01 nicht auf 0 eingestellt und die Zwischenkreisspannung niedriger als die Erkennungsgrenze
ist.

Ausgabe
. - . geringfiigiger
Ursache Losungsmaoglichkeiten Fehler
(H2-01=10)
Phasenausfall in der Frequenzumrichter- |Kontrolle auf Verdrahtungsfehler in der Spannungsversorgung des Umrichter- JA
Spannungsversorgung. Leistungskreises. Korrigieren Sie die Verdrahtung.
Lose Leitungen an den » Esmuss sichergestellt werden, dass die Klemmen ordnungsgemif angezogen wurden.
Eingangsstromklemmen des * Die Klemmen mit dem im Handbuch vorgeschriebenen Anzugsdrehmoment JA
Frequenzumrichters. festziehen. Siehe Leiterquerschnitte und Anzugsdrehmoment auf Seite 39
. * Priifen Sie die V .

Storung der Frequenzumrichter- ru en sie die e_rsorgungsspannung . . .

+ Die Frequenzumrichter-Versorgungsspannung muss auf einen Wert innerhalb der in JA
Versorgungsspannung. - .

den Spezifikationen vorgegebenen Grenzen angepasst werden.
Die internen Schaltkreise des + Uberpriifen Sie die Wartungszeit fiir die Kondensatoren (U4-05). IA
Frequenzumrichters sind verschlissen.  Der Frequenzumrichter muss ausgetauscht werden, wenn U4-05 héher als 90 % wird.
Der Eingangs.transfoymat.or des * Priifen Sie, ob beim Einschalten des Magnetschiitzes, des Leitungsschalter und der
Frequenzumrichters ist nicht gro genug, | Fehlerstromschutzschalter ein Alarm ausgeldst wird. JA
so dass die Spannung nach dem .. .. . . . .
Einschalten abfillt. » Uberpriifen Sie die Typenleistung des Umrichter-Eingangstransformators.
FD ie Luft im Inneren des + Uberpriifen Sie die Innentemperatur des Frequenzumrichters. JA
requenzumrichters ist zu warm.

Die CHARGE (Lade-) Anzeigeleuchte ist | .
defekt oder nicht angeschlossen. Frequenzumrichter austauschen. JA
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6.6 Fehler bei Programmierung am Bedienteil

Ein Fehler bei der Programmierung am Bedienteil (oPE) tritt auf, wenn ein ungeeigneter Parameter eingestellt wird oder

eine einzelne Parametereinstellung nicht korrekt ist.

Der Frequenzumrichter arbeitet nicht, bis der Parameter korrekt eingestellt ist; es erfolgt jedoch keine Fehlerausgabe oder

Alarmmeldung. Wenn ein oEP eintritt, untersuchen Sie die Ursache und Siehe oPE Codes, Ursachen und
Losungsmaoglichkeiten auf Seite 145 , um die geeigneten MaBBnahmen zu ergreifen.

€ OoPE Codes, Ursachen und Lésungsméglichkeiten

Tabelle 6.9 oPE Codes, Ursachen und Lésungsmaéglichkeiten

LED-Anzeige des Bedienteils

Fehlerbezeichnung

oPEO1

Fehler bei Einstellung der Frequenzumrichterkapazitt

Frequenzumrichter-Typenleistung und fiir 02-04 eingestellter Wert
stimmen nicht iiberein.

Ursache

Losungsmoglichkeiten

Die Einstellung der Frequenzumrichter-Typenleistung (02-04) und die
tatsdchliche Typenleistung des Frequenzumrichters sind nicht identisch.

Korrigieren Sie den Wert in 02-04.

LED-Anzeige des Bedienteils

Fehlerbezeichnung

]
I}

()

oPE02

=y

Fehler bei Parameterbereichseinstellung

Ursache

Losungsmoglichkeiten

Parameter wurden auBlerhalb des zuldssigen Einstellbereichs eingestellt.

Legen Sie Parameter auf die richtigen Werte fest.

Anmerkung: Weitere Fehler erhalten Vorrang vor oPEo2, wenn mehrere Fehler zur gleichen Zeit auftreten.

LED-Anzeige des Bedienteils Fehlerbezeichnung
Fehler bei Auswahl des Multifunktionseingangs
oLl oPE03 Den Multifunktionskontakteingédngen H1-01 bis H1-05 wurde eine
Einstellung zugeordnet, die einen Konflikt verursacht.
Ursache Losungsmoglichkeiten

« Zwei Multifunktionseingéngen wurde dieselbe Funktion zugewiesen.
+ Ausgeschlossen sind "Unbenutzt" und "Externer Fehler".

* Sicherstellen, dass alle Multifunktionseingénge verschiedenen
Funktionen zugeordnet werden.

* Erneute Eingabe der Einstellungen fiir die Multifunktionseingénge,
um dies sicherzustellen.

Der Aufwiérts-Befehl wurde gesetzt, ohne dass auch der Abwirts-Befehl
gesetzt wurde, oder umgekehrt (Einstellungen 10 vs. 11).

Funktionen korrekt einstellen, die in Kombination mit anderen
Funktionen aktiviert werden miissen.

Ein Start-Befehl fiir eine 2-Draht-Ansteuerung wurde gesetzt, ohne dass
auch der Vorwirts/Riickwirts-Befehl fiir eine Zwei-Draht-Ansteuerung
gesetzt wurde.

Funktionen korrekt einstellen, die in Kombination mit anderen
Funktionen aktiviert werden miissen.

Die folgenden beiden Funktionen wurden gleichzeitig eingestellt:
* Aufwirts/Abwérts-Befehl (10 vs. 11)
+ Haltezeit Hochlauf/Tieflauf-Stopp (A)

Eine der folgenden Funktionen wurde in den
Multifunktionseingangsklemmen eingestellt:

» Externer Fangbefehl 1 und externer Fangbefehl 2 (61 vs. 62)

+ Schnell-Stopp SchlieBer und Schnell-Stopp Offner
(15 vs. 17)

+ Uberpriifen, ob den Multifunktionseingangsklemmen gleichzeitig
widerspriichliche Einstellungen zugeordnet wurden.

+ Einstellungsfehler berichtigen.

LED-Anzeige des Bedienteils

Fehlerbezeichnung

PEOS | oPE05

ortdh

Startbefehl/Fehler bei der Auswahl der Frequenzsollwertquelle

Ursache

Losungsmoglichkeiten

Frequenzsollwert ist einer optionalen Einheit (b1-01 =2 oder 3)
zugeordnet, die nicht an den Frequenzumrichter angeschlossen ist.

Der Startbefehl ist einer seriellen Kommunikation zugeordnet (b1-02 = 2),
jedoch ist keine Kommunikationsoption an den Frequenzumrichter
angeschlossen.

Die optionale Einheit wieder an den Frequenzumrichter anschlieB3en.

LED-Anzeige des Bedienteils

Fehlerbezeichnung

-
ofE il

oPEI10

Einstellfehler U/f Kurve

Die folgenden Einstellungsfehler sind aufgetreten, wobei: E1-04 grofer
oder gleich E1-06 grofBer oder gleich E1-07 groBer oder gleich E1-09 ist.

Ursache Losungsmoglichkeiten
— Einstellung fiir E1-04, -06, -07 und -09 berichtigen.
LED-Anzeige des Bedienteils Fehlerbezeichnung
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6.6 Fehler bei Programmierung am Bedienteil

a1 Taktfrequenz-Einstellfehler
DILI_ [ oPE11

Die Einstellungen fiir die Taktfrequenz berichtigen.

Ursache Loésungsmoglichkeiten

Die folgenden gleichzeitigen, widerspriichlichen Einstellungen: C6-05 ist
grofer als 6, und C6-04 ist grofer als C6-03 (unterer Grenzwert der

Taktfrequenz ist hoher als der obere Grenzwert). Wenn C6-05 geringer o L .
oder gleich 6 ist, wird der Frequenzumrichter mit 06-03 betrieben. Korrigieren Sie die Parametereinstellungen.

Die oberen und unteren Grenzwerte zwischen 06-02 und 06-05 sind
widerspriichlich.
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6.7 Diagnose und Zuruicksetzen von Fehlern

Wenn ein Fehler auftritt und der Frequenzumrichter stoppt, befolgen Sie die folgenden Anweisungen und beseitigen Sie
alle Bedingungen, die den Fehler ausgelost haben; anschlieBend kann der Frequenzumrichter wieder gestartet werden.

€ Fehler tritt gleichzeitig mit einem Stromausfall auf

WARNUNG! Stromschlaggefahr. Stellen Sie sicher, dass keine Kurzschliisse zwischen den Leistungskreisklemmen (R/L1, S/L2 und
T/L3) oder zwischen Erde und den Leistungskreisklemmen vorliegen, bevor Sie den Frequenzumrichter neu starten. Eine
Nichteinhaltung dieser Vorschrift kann schwere Verletzungen und sogar den Tod zur Folge haben und kann Beschédigungen an den
Ausriistungen verursachen.

1. Schalten Sie die Spannungsversorgung des Frequenzumrichters ein.
2. Beseitigen Sie die Fehlerursache und filhren Sie einen Reset durch.
Beachte: Um herauszufinden, wodurch die Fehler ausgel®st wurden, iberpriifen Sie U2-02 (Fehlerhistorie).

Beachte: Sollten die Fehler nach dem Aus- und Wiedereinschalten der Spannungsversorgung immer noch angezeigt werden,
beseitigen Sie die Fehlerursache und flihren Sie einen Reset durch.

€ Wenn die Spannungsversorgung des Frequenzumrichters nach Auftreten des
Fehlers noch vorhanden ist

1. Stellen Sie anhand der LED-Anzeige des Bedienteils fest, welcher Fehler aufgetreten ist.
2. Siehe Fehleranzeigen, Ursachen und Lésungsméglichkeiten auf Seite 134
3. Setzen Sie den Fehler zuriick. Siehe Verfahren zum Riicksetzen von Fehlern auf Seite 147.

€ Uberpriifen der Fehlerhistorie nach dem Fehler

Schritt Anzeige/Ergebnis
Schalten Sie die Spannungsversorgung des
1. | Frequenzumrichters ein. Es erscheint die erste —-p HIE
Anzeige. =2
2. | Driicken Sie bis die Uberwachungsanzeige ->
erscheint. -

<
3. | Driicken Sie zur Anzeige der -p

Parametereinstellungen.

y
4. | Driicken Sie und >, bis U2-02 (Fehlerhistorie) | = m
angezeigt wird.

<
5. | Driicken Sie zur Anzeige vorangegangener —p m
Fehler (hier: oC)

@ Verfahren zum Riicksetzen von Fehlern

Nach Auftreten des Fehlers Vorgehensweise

Beheben Sie die Fehlerursache, re
starten Sie den Frequenzumrichter neu | b i en Sie hierzu am digitalen

und setzen Sie die Fehleranzeige Bedi : u
. edienteil. >
e Dle dleeeranzelee\pedienteil. | ) e 7

Schlieflen und 6ffhenn Sie den Fehlersignal- 3 Antieb
Zuriicksetzen iiber Digitaleingang fiir | Digitaleingang iiber Klemme S4. S4 ist S4 Fehler-Reset-Digitaleingang
Fehlerriicksetzung S4 standardmiBig auf Fehlerriicksetzung SC Digiale

eingestellt (H1-04 = 14)

Wenn der Fehler mit den oben beschriebenen Verfahren nicht zuriickgesetzt werden
kann, schalten Sie die Spannungsversorgung des Frequenzumrichters ab. Wenn die
LED-Anzeige am Bedienteil erloschen ist, schalten Sie den Frequenzumrichter wieder
ein.
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6.8 Fehlersuche ohne Fehleranzeige

Dieser Abschnitt beschreibt die Behebung von Fehlern, die keine Alarme oder Fehleranzeigen auslosen.

€ Parametereinstellungen kdnnen nicht geindert werden

Ursache

Losungsmoglichkeiten

liegt ein Startbefehl an).

Der Frequenzumrichter steuert den Motor an (d. h. es | *

Stoppen Sie den Frequenzumrichter und schalten Sie auf Programmiermodus um.
* Die meisten Parameter konnen wihrend des Betriebs nicht bearbeitet werden.

Parametereinstellungen.

Die Zugriffsebene beschrankt den Zugriff auf die .

Stellen Sie die Zugriffsebene so ein, dass eine Bearbeitung der Parameter mdglich ist
(A1-01 =2).

Das Bedienteil befindet sich nicht im Parameter-
Einstellmodus (LED-Anzeige zeigt “PAr” an).

« Stellen Sie fest, auf welchen Modus der LED-Parameter momentan eingestellt ist.

* Die Parameter konnen im Einstellmodus (“STUP”) nicht bearbeitet werden. Wechseln Sie
den Modus, so dass “PAr” angezeigt wird.

Es wurde das falsche Passwort eingegeben.

* Wenn das in A1-04 eingegebene Passwort nicht mit dem in A1-05 gepeicherten
iibereinstimmt, konnen die Frequenzumrichter-Einstellungen nicht verédndert werden.

» Setzen Sie das Passwort zuriick.
Wenn Sie das Passwort vergessen haben:

Parameters A1-04 anzeigen. Betétigen Sie die Tasten und halten Sie gleichzeitig

-
gedriickt. Parameter A1-05 wird angezeigt.
¢ Stellen Sie das neue Passwort in Parameter A1-05 ein.

Es wurde eine Unterspannung erkannt.

« Uberpriifen Sie die Frequenzumrichter-Eingangsspannung anhand der
Zwischenkreisspannung (U1-07).

« iberpriifen Sie die gesamte Leistungskreisverdrahtung.

@ Der Motor dreht nach Betitigung der RUN-Taste oder nach Eingabe eines externen
Startbefehls nicht ordnungsgeman

B Motor dreht nicht

Ursache

Losungsmoglichkeiten

Der Frequenzumrichter befindet
sich nicht in dem
Betriebsmodus.

« Uberpriifen Sie, ob die DRV-Lampe am LED-Bedienteil leuchtet.

¢ Aktivieren Sie den Betriebsmodus, um den Motorbetrieb zu starten. Siehe Die Steuer- und
Programmierbetriebsarten auf Seite 61.

® g0
Die Taste wurde betitigt.

Stoppen Sie den Frequenzumrichter und tiberpriifen Sie, ob die korrekte Frequenzsollwertquelle gewéhlt wurde.
Wenn die Quelle das LED-Bedienteil ist, muss die LED in der LO/RE-Taste leuchten, wenn die Quelle REMOTE
ist, muss sie aus sein.

Ergreifen Sie folgende MaBnahmen, um das Problem zu 16sen:

® q0
Driicken Sie die Taste .

Ein Schnellhalt-Befehl wurde
durchgefiihrt und wurde noch
nicht zuriickgesetzt.

Der Schnellhalt-Befehl muss zuriickgesetzt werden.

Die Einstellungen fiir die Quelle
des Startbefehls sind nicht
korrekt.

Parameter iiberpriifen b1-02 (Auswahl RUN-Befehl
b1-02 fiir die richtige Startbefehl-Quelle einstellen.
0: LED-Bedienteil

1: Steuerklemmen (Werkseinstellung)

2: MEMOBUS/Modbus-Kommunikation

Fehlerhafte Verdrahtung an den
Steuerkreisklemmen.

Die Verdrahtung fiir die Steuerklemmen muss {iberpriift werden.
 Korrigieren Sie die Verdrahtung.
+ Uberpriifen Sie die Eingangsklemmen-Uberwachung (U1-10).

Der Frequenzumrichter wurde
so eingestellt, dass er den
Frequenzsollwert von der
falschen Quelle akzeptiert.

Uberpriifen Sie Parameter b1-01 (Bezugsfrequenz Auswahl 1).
Stellen Sie b1-01 auf die korrekte Quelle des Frequenzsollwertes ein.
0: LED-Bedienteil

1: Steuerkreisklemme (Werkseinstellung)

2: MEMOBUS/Modbus-Kommunikation

3: Potentiometer (Option)

Die Klemme fiir den
Frequenzsollwert ist auf die
falsche Spannung und/oder den
falschen Strom eingestellt.

DIP-Schalter S1 iiberpriifen. Danach den korrekten Eingangspegel fiir der Klemme A1 (H3-01) zuordnen.
Siehe DIP-Schalter S1 Signalauswahl Analogeingang auf Seite 49.

Auswabhl fur Sink/Source-
Modus ist nicht korrekt.

DIP-Schalter S3 tiberpriifen . Siehe Schalter fiir Sink/Source-Betrieb auf Seite 47.
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Ursache

Losungsmoglichkeiten

Referenzsollwert ist zu niedrig,

+ Frequenz durch Anderung der maximalen Ausgangsfrequenz (E1-09) erhohen.

Uberwachung fiir den Frequenzsollwert iiberpriifen (U1-01).

Der analoge
Multifunktionseingang ist auf |
die Verstarkung fiir den

Frequenzsollwert eingestellt, es
wurde jedoch keine Spannung | *
(Strom) vorgegeben.

* tiiberpriifen, ob H3-02 auf die richtigen Werte eingestellt wurde.

Uberpriifen Sie die Einstellungen des analogen Multifunktionseingangs.

Uberpriifen, ob der Wert fiir den Analogeingang korrekt eingestellt wurde.

Die Taste wurde ’

betitigt, als der
Frequenzumrichter von einer
REMOTE-Quelle gestartet
wurde.

» Den Startbefehl abschalten und dann den Befehl erneut eingeben.

Wenn die Taste betitigt wird, bremst der Frequenzumrichter bis zum Stillstand.

Die Taste ist deaktiviert, wenn 02-02 auf 0 eingestellt wurde.

Der Motor erzeugt kein

Sicherstellen, dass die gewéhlte U/f-Kurve den Kenndaten des verwendeten Motors entspricht.
Spannungen fiir die minimale und die die mittlere Ausgangsfrequenz erhdhen (E1-08, E1-10).

ausreichendes Drehmoment.

Den Frequenzsollwert iiber den minimalen Frequenzsollwert erhdhen (E1-09).

Erhohen Sie die Verstérkung fiir die Drehmomentkompensation (C4-01).

Der Frequenzumrichter ist
gleichzeitig auf 2- und 2-Draht-
Ansteuerung eingestellt.

* Wenn der Frequenzumrichter fiir 2-Draht-Ansteuerung konfiguriert werden soll, diirfen die Parameter H1-03

Der Frequenzumrichter ist auf 3-Draht-Ansteuerung eingestellt, wenn einer der Parameter H1-03 bis H1-05 auf
0 eingestellt ist.

bis H1-05 nicht auf 0 eingestellt werden.

Wenn der Frequenzumrichter auf 3-Draht-Ansteuerung eingestellt werden soll, muss H1-OO auf 0 eingestellt
werden.

Bl Motor dreht entgegengesetzt zu der durch den RUN-Befehl vorgegebenen Richtung

Ursache

Losungsmoglichkeiten

Die Beschaltung der Phasen zwischen
Frequenzumrichter und dem Motor ist nicht korrekt.

« Uberpriifen Sie die Motorverdrahtung.
» Vertauschen Sie zwei Motorleitungen (U, V und W) zur Umkehr der Motordrehrichtung.

» SchlieBen Sie die Frequenzumrichter-Ausgangsklemmen U/T1, V/T2 und W/T3 in der
richtigen Reihenfolge an die entsprechenden Motorklemmen U, V und W an.

+ Andern Sie die Einstellung fiir Parameter b1-14.

eingestellt.

Die Vorwirtsrichtung fiir den Motor ist nicht korrekt

Normalerweise ist die Vorwartsrichtung als gegen den Uhrzeigersinn definiert, von der
Motorwelle aus betrachtet (siche Abbildunf unten).

(=L,

1. Vorwirtsrotation des Motors (Draufsicht auf die Motorwelle)
2. Motorwelle

Beachte: Uberpriifen Sie die Motor-Spezifikationen beziiglich der Vorwirts- und Riickwirtsrichtung. Die Motorspezifikationen kénnen je nach
Motorhersteller abweichen.

Bl Motor dreht sich nur in einer Richtung

Ursache

Losungsmoglichkeiten

Der Frequenzumrichter lasst eine
entgegengesetzte Drehrichtung nicht zu.

+ Uberpriifen Sie Parameter b1-04.

+ Stellen Sie den Frequenzumrichter so ein, dass er die entgegengesetzte Rotation zulédsst
(b1-04 =<0").

ausgewdhlt wurde.

Ein Startsignal fiir Riickwértslauf wurde nicht
eingegeben, obwohl die 3-Draht-Ansteuerung

« Sicherstellen, dass eine der Eingangsklemmen S3 bis S5 fiir die 3-Draht-Ansteuerung fiir
den Riickwirtslauf eingestellt wurde.
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B Motor ist zu heif}

Ursache

Losungsmaoglichkeiten

Die Last ist zu schwer.

Wenn die Last fiir den Motor zu schwer ist, tiberhitzt sich der Motor, da das Nenndrehmoment
iiber eine lange Zeit iiberschritten wurde.

Bitte beachten Sie zusétzlich zu den unten genannten Lésungsmoglichkeiten, dass der Motor
auch eine Kurzzeit-Uberlastfahigkeit besitzt:

* Verringern Sie die Last.
¢ Erhohen Sie die Hochlauf- und Tieflaufzeiten.

+ Uberpriifen Sie die Einstellwerte fiir den Motorschutz (L1-01, L1-02) ebenso wie den
Motornennstrom (E2-01).

* Erhohen Sie die Motor-Typenleistung.

Die Luft um den Motor herum ist zu heil3.

+ Uberpriifen Sie die Umgebungstemperatur.
 Kiihlen Sie die Umgebung, bis die Temperatur im vorgegebenen Temperaturbereich liegt.

Motorphasen.

Unzureichende Spannungsisolation zwischen den

Wenn der Motor an die Klemmen U/T1, V/T2 und W/T3 angeschlossen ist, treten
Spannungsspitzen zwischen den Motorwicklungen und der Umrichterschaltung auf.

Im normalen Betrieb kdnnen diese Spannungsspitzen dreimal so hoch sein wie die
Frequenzumrichter-Versorgungsspannung (600 V fiir 200 V-Klasse und 1200 V fiir 400 V-
Klasse).

» Verwenden Sie einen Motor mit einer Spannungstoleranz, die hoher ist als die maximale
Spannungsspitze.

* Verwenden Sie bei Verwendung eines Frequenzumrichters der 400 V-Klasse einen Motor,
der speziell fiir den Umrichterbetrieb ausgelegt ist .

« Installieren Sie eine Netzdrossel auf der Ausgangsseite des Frequenzumrichters.

Der Motorliifter 1duft nicht mehr oder ist verstopft.

Uberpriifen Sie den Motorliifter.

B Kippen des Motors beim Hochlauf oder mit groRen Lasten

Ursache

Losungsmaoglichkeiten

Die Last ist zu schwer.

Ergreifen Sie die folgenden Maflnahmen, um das Problem zu 16sen:
* Verringern Sie die Last.

+ Erhohen Sie die Hochlaufzeit.

» Erhohen Sie die Motor-Typenleistung.

* Obwohl der Frequenzumrichter mit einem Kippschutz und einer Begrenzungsfunktion fiir
die Drehmomentkompensation ausgeriistet ist, kann ein zu schneller Hochlauf oder eine
iibermaBige Last die Leistungsfahigkeit des Motors iiberschreiten.

B Motor lauft nicht hoch oder Hochlaufzeit ist zu lang

Ursache

Lésungsmoglichkeiten

Frequenzsollwert ist zu niedrig.

+ Uberpriifen Sie die maximale Ausgangsfrequenz (E1-04).
* Erhohen Sie E1-04, wenn zu niedrig eingestellt.

Uberpriifen Sie U1-01 auf richtigen Frequenzsollwert.

Uberpriifen Sie, ob ein Frequenzsollwertsignalschalter fiir eine der Multifunktionseingangsklemmen eingestellt
ist.

Uberpriifen Sie, ob der niedrige Verstirkungspegel auf Klemme A1 (H3-03) eingestellt ist.

Die Last ist zu schwer.

» Verringern Sie die Last, so dass der Ausgangsstrom im Rahmen des Motor-Nennstroms liegt.
» Bei Extrusions- oder Mischanwendungen kann sich die Last mit abnehmender Temperatur erhéhen.

Uberpriifen Sie, dass die mechanische Bremse ordnungsgemif vollstindig auslost.

Es wurde eine zu lange
Hochlaufzeit eingestellt.

Uberpriifen, ob die Parameter fiir die Hochlaufzeit zu lang eingestellt wurden (C1-01, -03).

Die Motorkenndaten und die
Einstellungen fiir die
Umrichterparameter sind in der
U/f-Steuerung nicht miteinander
vertriglich.

« Stellen Sie sicher, dass die gewéhlte U/f-Kurve zu den Kenndaten des verwendeten Motors passt.

« Uberpriifen Sie die Motordaten iiberpriifen und passen Sie die Einstellungen fiir die U/f Kurve entsprechend
an.

Nicht korrekte
Frequenzsollwerteinstellung.

+ Uberpriifen Sie die Einstellungen des analogen Multifunktionseingangs.
« Sicherstellen, dass der analoge Eingangswert richtig eingestellt ist. (U1-13).

Der Kippschutzpegel beim
Hochlauf und Tieflauf ist zu
niedrig eingestellt.

+ Uberpriifen Sie den Kippschutzpegel beim Hochlauf (L3-02).
* Wenn L3-02 zu niedrig eingestellt ist, erfordert der Hochlauf eine gewisse Zeit.
* Erhohen Sie L3-02.

Der Kippschutzpegel im Betrieb
ist zu niedrig eingestellt.

« Uberpriifen Sie den Kippschutzpegel im Betrieb (L3-06).

* Wenn L3-06 zu niedrig eingestellt ist, fillt die Drehzahl ab, wenn der Frequenzumrichter ein Drehmoment
ausiibt.

¢ Erhohen Sie den Einstellwert.
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B Frequenzumrichter-Frequenzsollwert weicht vom Frequenzsollwertbefehl der Steuerung

ab

Ursache

Léosungsmaoglichkeiten

Verstirkung und Offsetspannung fiir die analoge
Eingangsfrequenz sind auf nicht korrekte Werte
eingestellt.

+ Uberpriifen Sie den Eingangsverstirkungspegel fiir den Frequenzsollwert fiir Klemme A1
(Parameter H3-03).

B Unzureichende Drehzahiregelgenauigkeit

Ursache

Lésungsmaoglichkeiten

Schluptkompensation deaktiviert oder nicht korrekt
eingestellt.

+ Passen Sie die Verstérkung fiir die Schlupfkompensation an (C3-01).

B Tieflauf dauert mit Bremswiderstand langer als erwartet

Ursache

Losungsmoglichkeiten

L3-04 nicht korrekt eingestellt.

« Uberpriifen Sie den Kippschutzpegel beim Hochlauf (L3-04).

* Wenn eine Bremswiderstandsoption installiert wurde, ist der Kippschutz wéhrend des
Hochlaufs zu deaktivieren (L3-04 = “0”).

Die Tieflaufzeit ist zu lang.

Stellen Sie die Tieflaufzeit auf eine besser geeignete Zeit ein. (C1-02 und C1-04).

Unzureichendes Motordrehmoment.

* Vorausgesetzt, dass die Parametereinstellungen normal sind und keine Uberspannung
auftritt, ist es bei einem unzureichenden Drehmoment méglich, dass die Anforderungen an
den Motor die Motor-Typenleistung iiberschritten haben.

» Verwenden Sie einen gréBeren Motor.

Die Last iiberschreitet die durch den
Frequenzumrichter-Nennstrom festgelegte interne
Drehmomentgrenze.

Verwenden Sie einen Frequenzumrichter mit einer héheren Typenleistung.

B Motor-Schwingen wahrend des Betriebs mit geringer Last

Ursache

Losungsmaoglichkeiten

Taktfrequenz ist zu hoch.

Verringern Sie die Taktfrequenzeinstellung C6-02.

Hoher U/f-Einstellwert bei niedriger Drehzahl 19st
Ubermagnetisierung aus.

* Verwenden Sie die Parameter E1-04 bis E1-10 zum Einstellen der richtigen U/f-Kurve fiir
die Lasteigenschaften.

Die maximale Ausgangsfrequenz- und der
Eckfrequenz-Sollwert sind nicht richtig aufeinander
abgestimmt.

Stellen Sie die richtigen Werte fiir die maximale Ausgangsfrequenz und die Eckfrequenz ein
(E1-04, E1-06).

Schwingungskompensation ist nicht korrekt
eingestellt.

Passen Sie die Schwingungskompensationsverstirkung (n1-02) an.

B Storaussendung von den Frequenzumrichter- oder Ausgangsleitungen beim Einschalten

des Frequenzumrichters

Frequenzumrichter erzeugt
ibermiBige Stor-Emmissionen.

Ursache Losungsmaoglichkeiten
* Verringern Sie die Taktfrequenz (C6-02).
* Installieren Sie ein EMV-Filter auf der Eingangsseite der Frequenzumrichter-Spannungsversorgung.
Das Schalten der Relais im .

Installieren Sie eine Motordrossel auf der Frequenzumrichter-Ausgangsseite.

* Verlegen Sie die Leitungen in Metallrohren, um sie gegen Stéraussendung abzuschirmen.
* Erden Sie Frequenzumrichter und Motor ordnungsgemal.

* Verlegen Sie die Leitungen des Leistungskreises und des Steuerkreises getrennt.

B Erdschlusstrenner (GFCI) wird wahrend des Betriebs ausgelost

Ursache

Losungsmoglichkeiten

e Erhohen Sie die

UbermiBiger Leckstrom 18st °
MCCB aus. .

Verringern Sie die Taktfrequenz (C6-02).
Verringern Sie die Leitungslidnge zwischen Frequenzumrichter und Motor.
+ Installieren Sie ein EMV-Filter oder eine Drossel auf der Ausgangsseite des Frequenzumrichters.

GFCI-Empfindlichkeit oder verwenden Sie einen GFCI mit einer hoheren Ausldseschwelle.

B Angeschlossene Maschinen vibrieren bei laufendem Motor

UbermiRige Motorschwingungen und unregelmiRiges Drehen

Ursache

Losungsmoglichkeiten

Schlechte Symmetrie zwischen den Motorphasen.

Uberpriifen Sie die Eingangsversorgungsspannung des Frequenzumrichters um
sicherzustellen, dass diese stabilen Strom beistellt.
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Unerwartete Gerausche von angeschlossenen Maschinen

Ursache

Lésungsmoglichkeiten

Die Taktfrequenz liegt bei der Resonanzfrequenz der
angeschlossenen Machine.

Passen Sie die Taktfrequenz mit den Parametern C6-02 bis C6-05 ein.

Die Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters ist
identisch mit der Resonanzfrequenz der

angeschlossenen Maschine.

» Passen Sie die Parameter an, die fiir die Funktion zur Ausblendung von Resonanzfrequenzen
verwendet werden (d3-01 bis d3-04), um die problematischen Bandbreiten zu iiberspringen.

« Stellen Sie den Motor auf eine Gummiunterlage um die Vibrationen zu verringern.

Beachte: Der Frequenzumrichter kann Probleme

Verwendung der Swing-PWM (C6-02 =

B Schwingen oder Pendeln

bei der Einschitzung des Lastzustands haben, verursacht durch wei3es Rauschen infolge der
7).

Ursache

Lésungsmoglichkeiten

Unzureichende Feinabstimmung (Tuning).

Passen Sie die Schwingungskompensationsverstirkung (n1-02) an.

Die Sollfrequenz ist einer externen Quelle
zugeordnet, und das Signal ist von Stdrungen
iiberlagert.

Sicherstellen, dass die EMV-Storungen die Signalleitungen nicht beeintrachtigen.

Die SteuerkreisVerdrahtung muss sauber von der LeistungskreisVerdrahtung getrennt
werden.

Verwenden Sie paarweise verdrillte Leitungen fiir alle Steuerkreisleitungen.
Erhohen Sie die Filterzeitkonstante fiir den Analogeingang (H3-13).

Die Leitung zwischen Frequenzumrichter und Motor
ist zu lang.

* Verringern Sie die Leitungsldnge.

H Motor dreht nach Abschalten des Frequenzumrichter-Ausgangs

Ursache

Losungsmoglichkeiten

Geringe Gleichstrombremsung und
Frequenzumrichter kann nicht ordnungsgeméf
bremsen.

+ Anpassungen fiir die Gleichstrombremse anpassen.
» Erhohen Sie den Wert filir b2-02 (Gleichstrom-Bremsstrom)
+ Erhohen Sie b2-04 (Gleichstrombremse bei STOP)

B ov oder Drehzahlverlust beim Starten mit rotierender Last

Ursache

Losungsmaoglichkeiten

Die Last rotiert bereits, wenn der Frtqeuenzurichter
versucht, sie zu starten.

Stoppen Sie den Motor unter Verwendung der Gleichstrombremse. Starten Sie den Motor
erneut.

* Erhohen Sie den Wert fiir b2-03 (DC-Bremszeit beim Start)

Stellen Sie eine Multifunktionseingangsklemme fiir einen externen Fangbefehl ein (H1-
O0O=“61" oder “62” bei Neustart).

B Ausgangsfrequenz ist nicht so

hoch wie der Frequenzsollwert

Ursache

Losungsmaoglichkeiten

Der Frequenzsollwert ist im Bereich der
Ausblendung von Resonanzfrequenzen eingestellt.

Passen Sie die Parameter fiir die Ausblendung von Resonanzfrequenzen an (d3-01, d3-02).

Die Aktivierung der Ausblendung von Resonanzfrequenzen vermeidet, dass der
Frequenzumrichter die durch den Ausblendungsbereich definierten Frequenzen ausgibt.

Die obere Grenze fiir den Frequenzsollwert wurde
iiberschritten.

Stellen Sie die maximale Ausgangsfrequenz und die obere Grenze fiir den Frequenzsollwert
auf geeignetere Werte ein (E1-04, d2-01).

Die folgende Berechnung ergibt den oberen Wert fiir die Ausgangsfrequenz = E1-04 x
d2-01/100

Eine grof3e Last hat die Kippschutzfunktion beim
Hochlauf ausgelost.

Verringern Sie die Last.
Uberpriifen Sie den Kippschutzpegel beim Hochlauf (L3-02).

B Summgerausche vom Motor bei

2 kHz

Ursache

Lésungsmoglichkeiten

Uberschreitung von 110 % des Nennausgangsstroms
des Frequenzumrichters beim Betrieb mit niedrigen
Drehzahlen.

Wenn der Ausgangsstrom bei niedriger Drehzahl zu stark ansteigt, verringert sich
automatisch die Taktfrequenz und verursacht ein jaulendes oder summendes Gerdusch.

Wenn das Gerdusch vom Motor kommt, deaktivieren Sie die Taktfrequenz-Herabsetzung (
L8-38 =0").

Die Deaktivierung der automatischen Taktfrequenz-Herabsetzung erhoht die Moglichkeit
eines Uberlastfehlers (oL2). Verwenden Sie eine hohere Motor-Typenleistung, wenn oL.2
Fehler zu oft auftreten.
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B Motor arbeitet nicht, wenn die

START-Taste am digitalen Bedienteil betatigt wird

Ursache

Losungsmoglichkeiten

Der LOCAL/REMOTE-Modus wurde nicht korrekt
gewihlt.

Betitigen Sie die Taste LOCAL/REMOTE (Lokal/Fernsteuerung) fiir die Umschaltung. Die
LO/RE LED sollte im LOCAL-Modus leuchten.

Der Frequenzumrichter befindet sich nicht im
Betriebsmodus.

Es wird kein Startbefehl gegeben. Schalten Sie in den Betriebsmodus und schalten Sie den
Startbefehl aus und wieder ein.

Der Frequenzsollwert ist zu niedrig.

* Wenn der Frequenzsollwert niedriger eingestellt ist als die in E1-09 (Minimale
Ausgangsfrequenz) eingestellte Frequenz, arbeitet der Frequenzumrichter nicht.

* Erhohen Sie den Frqeuenzsollwert mindestens auf die minimale Ausgangsfrequenz.

B Motor arbeitet nicht bei Eingabe eines externen Startbefehls

Ursache

Losungsmoglichkeiten

Der LOCAL/REMOTE-Modus wurde nicht korrekt
gewdhlt.

Betitigen Sie die Taste LOCAL/REMOTE (Lokal/Fernsteuerung) fiir die Umschaltung. Die
LO/RE LED sollte im LOCAL-Modus leuchten.

Der Frequenzumrichter befindet sich nicht im
Betriebsmodus.

Es wird kein Startbefehl gegeben. Wiahlen Sie den Betriebsmodus und schalten Sie den
Startbefehl ein und wieder aus.

Der Frequenzsollwert ist zu niedrig.

* Wenn der Frequenzsoller niedriger eingestellt ist als die in E1-09 (Minimale
Ausgangsfrequenz) eingestellte Frequenz, arbeitet der Frequenzumrichter nicht.

» Erhdhen Sie den Frqeuenzsollwert mindestens auf die minimale Ausgangsfrequenz.

Bl Motor stoppt beim Hochlauf oder beim Zuschalten einer Last

Ursache

Losungsmaoglichkeit

* Die Last ist zu schwer.

» Die Grenze der Motorreaktion kann wéhrend eines
schnellen Hochlaufs erreicht werden. Dies kann
durch eine ungeeignete Einstellung fiir den
Kippschutz oder fiir die automatische
Drehmomentoptimierung verursacht werden.

Erhohen Sie die Hochlaufzeit (C1-01) oder verringern Sie die Motorlast. Ebenfalls muss eine
Erhohung der Motorgréf3e und/oder Frequenzumrichtergrof3e in Betracht gezogen werden.

H Motor dreht nur in einer Richtung

Ursache

Lésungsmoglichkeit

"Riickwirtslauf nicht zugelassen" wurde gewéhlt.
Wenn b1-04 ("Riickwértslauf nicht zugelassen" ) auf
1 eingestellt wurde ("Riickwértslauf nicht
zugelassen" ), akzeptiert der Frequenzumrichter
keinen Riickwértslaufbefehl.

Stellen Sie b1-04 = “0” ein, um den Riickwértslauf zu ermdglichen.

B Peripheriegerate werden durch Frequenzumrichter-Betrieb beeintrachtigt

Ursache

Lésungsmoglichkeiten

Durch das PWM-Ausgangssignal des
Frequenzumrichters konnen hochfrequente Signale
erzeugt werden.

+ Andern Sie die Taktfrequenzauswahl (C6-02), um die Taktfrequenz zu verringern. Dies

* Installieren Sie ein EMV-Filter an den Eingangsklemmen.

* Installieren Sie ein Motor-Filter an den Motorklemmen.

» Verwenden Sie Kabelrohre. Metall kann elektrische Stérungen abschirmen.

» Erden Sie den Frequenzumrichter und den Motor.

 Die Steuerkreisverdrahtung muss sauber von der Leistungskreisverdrahtung getrennt

tragt zu einer Verringerung der Transistorschaltstérungen bei.

werden.

B Erdschluss-Trennschalter spricht im Frequenzumrichterbetrieb an

Ursache

Losungsmoglichkeiten

Der Frequenzumrichter liefert Reihe von
Hochfrequenzimpulsen (PWM), wodurch ein
gewisser Leckstrom gegeben ist. Dadurch kann der
Erdschluss-Trennschalter ansprechen und die
Frequenzumrichter-Spannungsversorgung
abschalten.

¢ Verwenden Sie einen Erdschluss-Trennschalter mit einem hoheren

Leckstromerkennungspegel (zum Beispiel mit einem Ansprechstrom von 200 mA oder mehr
pro Einheit, mit einer Betriebszeit von 0,1 Sekunde oder lédnger) oder einen mit eingebauter
Hochfrequenzkorrektur.

Andern Sie die Taktfrequenzauswahl (C6-02), um die Taktfrequenz zu verringern.
Anmerkung: Der Leckstrom erhoht sich proportional zur Leitungslidnge.
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RegelmaRige Uberpriifung und
Wartung

71
7.2
7.3
7.4

Dieser Abschnitt bescheibt die regelmiBige Uberpriifung und Wartung des Frequenzumrichters,

um sicherzustellen, dass er eine angemessene Pflege zur Aufrechterhaltung der allgemeinen
Leistungsfahigkeit erhilt.
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UBERPRUFUNG.......ccoeirtretraneresesesss e sessesesss e sssss s ssssesssssssssssssssssnssssassenns 158
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7.1 Sicherheit

A GEFAHR

Stromschlaggefahr
Keine Leitungen anschlieffen oder trennen, wenn die Spannungsversorgung eingeschaltet ist.
Die Nichteinhaltung kann zum Tode oder zu schweren Verletzungen fiihren.

A WARNUNG
Stromschlaggefahr

Die Geriite nicht betreiben, wenn die Sicherheitsabdeckungen abgenommen wurden.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Die Diagramme in diesen Anleitungen kénnen ohne Abdeckungen oder Sicherheitsabschirmungen dargestellt sein, um
Details zeigen zu konnen. Die Abdeckungen und Abschirmungen miissen vor dem Betrieb des Frequenzumrichters erneut
angebracht werden, und der Frequenzumrichter muss wie in diesem Handbuch beschrieben betrieben werden.

Die motorseitige Erdungsklemme muss immer geerdet werden.
Eine unsachgeméfe Erdung kann bei Beriihrung des Motorgehéduses den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Nehmen Sie die Abdeckungen nicht ab, und beriihren Sie keine Leiterplatten, wihrend das Gerit unter Spannung
steht.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
Nicht qualifiziertes Personal darf keine Arbeiten an dem Frequenzumrichter vornehmen.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Die Wartung, die Inspektion und der Austausch von Teilen diirfen nur von autorisiertem Personal vorgenommen werden,
das mit der Installation, Einstellung und Wartung von Frequenzumrichtern vertraut ist.

Fiihren Sie keine Arbeiten am Frequenzumrichter aus, wenn Sie lose Kleidung oder Schmuck tragen oder keinen
Augenschutz benutzen.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Legen Sie alle Metallgegenstéinde wie Armbanduhren und Ringe ab, sichern Sie weite Kleidungsstiicke und setzen Sie
einen Augenschutz auf, bevor Sie mit der Arbeit am Frequenzumrichter beginnen.

Beriihren Sie keine Klemmen, bevor die Kondensatoren vollstindig entladen sind.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
Trennen Sie das Gerit vor der Verdrahtung der Klemmen vollstdndig von der Spannungsversorgung. Der interne
Kondensator bleibt auch nach dem Ausschalten noch aufgeladen. Die Ladungsanzeige-LED erlischt, wenn die
Zwischenkreisspannung 50 V DC unterschritten hat. Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden, warten Sie mindestens
eine Minute nachdem alle Anzeigen erloschen sind, und messen Sie die Zwischenkreisspannung, um einen sicheren
Spannungspegel zu bestétigen.

Brandgefahr
Ziehen Sie alle Klemmenschrauben mit dem vorgegebenen Drehmoment fest.

Lose elektrische Anschliisse konnen tddliche oder schwere Verletzungen durch einen Brand, der durch Uberhitzung der
elektrischen Anschliisse entstehen kann, zur Folge haben.

Verwenden Sie keine ungeeignete Spannungsquelle.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge haben.

Vergewissern Sie sich vor dem Einschalten, dass die Nennspannung des Frequenzumrichters mit der Eingangsspannung
iibereinstimmt.

Benutzen Sie keine ungeeigneten brennbaren Materialien.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge haben.
Befestigen Sie den Frequenzumrichter an Metall oder einem anderen nicht brennbaren Material.
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Beachten Sie beim Umgang mit dem Frequenzumrichter und den Leiterplatten die korrekten Verfahren im
Hinblick auf elektrostatische Entladung (ESD).

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters durch elektrostatische Entladung kommen.

Schliefien Sie niemals den Motor an den Frequenzumrichter an oder trennen Sie diese voneinander, wihrend der
Frequenzumrichter Spannung liefert.

UnsachgemaéfBes Schalten kann Schidden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

Verwenden Sie keine ungeschirmten Leitungen als Steuerleitungen.

Eine Nichtbeachtung kann elektrische Stérungen verursachen, die eine schlechte Systemleistung zur Folge haben.
Verwenden Sie abgeschirmte, paarweise verdrillte Leitungen, und verbinden Sie die Abschirmung mit der
Erdungsklemme des Frequenzumrichters.

Lassen Sie keine Personen das Gerit benutzen, die dafiir nicht qualifiziert sind.

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters oder des Bremskreises kommen.

Die Anleitung TOBPC72060000 muss sorgfaltig durchgelesen werden, wenn eine Bremsoption an den
Frequenzumrichter angeschlossen wird.

Nehmen Sie keine Anderungen an den Frequenzumrichterschaltungen vor.

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters und zu einem Verlust des Garantieanspruchs
kommen.

Yaskawa haftet nicht fiir vom Benutzer am Produkt vorgenommene Anderungen. Dieses Produkt darf nicht verindert
werden.

Uberpriifen Sie nach der Installation des Frequenzumrichters und dem Anschluss weiterer Geriite die gesamte
Verdrahtung, um sicherzustellen, dass alle Anschliisse korrekt vorgenommen wurden.

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters kommen.
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7.2 Uberpriifung

Elektronische Komponenten haben eine begrenzte Lebensdauer und kdnnen nach Jahren normalen Betriebs verénderte
Eigenschaften oder Leistungsbeeintrichtigungen aufweisen. Um solche Probleme zu vermeiden, miissen praventive
Wartungsmafinahmen und regelméBige Uberpriifungen am Frequenzumrichter vorgenommen werden.

Frequenzumrichter enthalten eine Vielfalt von elektronischen Komponenten, wie zum Beispiel Transistoren, Halbleiter,
Kondensatoren, Widersténde, Liifter und Relais. Die elektronischen Komponenten in dem Frequenzumrichter spielen eine
wichtige Rolle fiir eine ordnungsgemifie Motorregelung.

Befolgen Sie die Inspektionslisten, die in diesem Abschnitt als Bestandteil eines regelméBigen Wartungsprogramms
vorgegeben werden.

Anmerkung: Eine hiufige Kontrolle des Frequenzumrichters ist erforderlich, wenn er in einer rauhen Umgebung
aufgestellt wird, wie zum Beispiel:

* Hohe Umgebungstemperaturen

» Haiufiges Starten und Stoppen

» Schwankungen in der Wechselspannungsversorgung oder Last

+ UbermiBige Vibrationen oder Spannungsspitzen

 Staub, Metallstaub, Salz, Schwefelsdure, Chlor in der Atmosphére

* Schlechte Lagerbedingungen

Nehmen Sie die erste Uberpriifung der Ausriistung drei Monate nach der Installation vor.
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€ Empfohlene tagliche Arbeiten Uberpriifung

Tabelle 7.1 nennt die empfohlenen tiglichen Uberpriifungen fiir Frequenzumrichter von Yaskawa. Uberpriifen Sie die
folgenden Positionen tiglich, um vorzeitige Leistungsbeeintrichtigungen oder Produktausfall zu vermeiden. Kopieren Sie
diese Checkliste und haken Sie nach jeder Uberpriifung die Spalte "Gepriift" ab.

WARNUNG! Stromschlaggefahr. Keine Leitungen anschliel3en oder trennen, wenn die Spannungsversorgung eingeschaltet ist. Die
Nichtbeachtung kann schwere Personenverletzungen zur Folge haben. Vor Wartungsarbeiten ist die gesamte Spannungsversorgung
der Anlage abzuschalten. Der interne Kondensator enthélt auch nach dem Ausschalten der Versorgungsspannung noch Ladung. Die
Ladungsanzeige-LED erlischt, wenn die Zwischenkreisspannung 50 V DC unterschritten hat. Um einen elektrischen Schlag zu

vermeiden, warten Sie mindestens eine Minute nachdem alle Anzeigen aus sind und messen Sie die Zwischenkreisspannung, um zu
bestétigen, dass ein sicheres Niveau erreicht wurde.

Tabelle 7.1 Checkliste fiir empfohlene tigliche allgemeine Uberpriifungen
Priifkategorie Priufpunkte AbhilfemaBnahme Gepriift
» Lastkupplungen iiberpriifen.

* Motor auf anomale Schwingungen oder Gerdusche

Motor iiberpriifen * Motorvibrationen messen.
. + Alle losen Komponenten anziehen.
» Auf zu hohe Last iiberpriifen.
+ Auf anomale Wirmeentwicklung in * Lose Anschliisse
Kiihlung Frequenzumrichter und Motor sowie sichtbare + Auf Schmutz am Kiihlkérper oder Motor
Verfarbungen iiberpriifen. tiberpriifen.

» Umgebungstermperatur

» Auf Verstopfungen und Schmutz am Liifter
Liifter « Liifterbetrieb im Frequenzumrichter iiberpriifen. tiberpriifen.
* Liifterbetriebsparameter iiberpriifen.

 Uberpriifen, dass die Umgebung des
Umgebungsbedingung Frequenzumrichters die aufgefiihrten

en Spezifikationen im Abschnitt Installation dieses
Handbuches einhilt.

* Der Ausgangsstrom des Frequenzumrichters sollte |,

» Verschmutzungsquellen beseitigen oder
ungiinstige Umgebungsbedingungen
verbessern.

Auf zu hohe Last iiberpriifen.

nicht iiber einen langeren Zeitraum hoher sein der . .
Last Nennstrom des Motors oder des » Die Motorparametereinstellungen des
Frequenzumrichters. Frequenzumrichters tiberpriifen.

* Spannung bzw. Spannungsversorgung an die
Angaben des Typenschildes anpassen.

 Alle Leistungkreisphasen iiberpriifen.

* Spannungsversorgung und Steuerspannungen

Versorgungsspannung tiberpriifen

€ Empfohlene regelmiBige Uberpriifung

Tabelle 7.2 nennt die empfohlenen regelmiBigen Inspektionen fiir Frequenzumrichter von Yaskawa. RegelmiBige
Inspektionen sollten alle drei bis sechs Monate vorgenommen werden; jedoch kann der Frequenzumrichter hdufigere
Inspektionen erforderlich machen, bedingt durch ungiinstige Umgebungsbedingungen und hohe Beanspruchung. Betriebs-
und Umgebungsbedingungen, sowie Erfahrung in allen Anwendungen, bestimmen die tatsdchliche Inspektionshdufigkeit
fiir jede Anlage. Uberpriifen Sie die folgenden Positionen regelméfig, um vorzeitige Leistungsbeeintrichtigungen oder
Produktausfall zu vermeiden. Kopieren Sie diese Checkliste und haken Sie nach jeder Uberpriifung die Spalte "Gepriift"
ab.

B Regelmalige Inspektion

WARNUNG! Stromschlaggefahr. Keine Leitungen anschliel3en oder trennen, wenn die Spannungsversorgung eingeschaltet ist. Die
Nichtbeachtung kann schwere Personenverletzungen zur Folge haben. Vor Wartungsarbeiten ist die gesamte Spannungsversorgung
der Anlage abzuschalten. Der interne Kondensator enthélt auch nach dem Ausschalten der Versorgungsspannung noch Ladung. Die
Ladungsanzeige-LED erlischt, wenn die Zwischenkreisspannung 50 V DC unterschritten hat. Um einen elektrischen Schlag zu
vermeiden, warten Sie mindestens eine Minute nachdem alle Anzeigen aus sind und messen Sie die Zwischenkreisspannung, um zu
bestétigen, dass ein sicheres Niveau erreicht wurde.
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7.2 Uberpriifung

Tabelle 7.2 Checkliste fiir regel

miRige Uberpriifungen

Priifbereich

Prifpunkte

AbhilfemaBnahme

Gepriift

RegelmiBige Uberpriifun

g Leistungskreis

Die Anlage auf Verfirbung durch Uberhitzung oder
Becintrachtigungen {iberpriifen.

Auf beschidigte oder verformte Teile iiberpriifen.

* Austausch beschadigter Komponenten, wenn
erforderlich.

* Der Frequenzumrichter hat nur wenig zu
wartende Teile, ggf. ist der Austausch des
gesamten Frequenzumrichters erforderlich.

Allgemeines  Dichtung der Gehéausetiir {iberpriifen, falls
vorhanden. Komponenten austauschen, wenn
Die Komponenten auf Schmutz, Fremdkorper oder| ~Reinigung nicht méglich.
Staubansammlungen {iberpriifen. * Fremdkorper mit trockener Druckluft entfernen.
Verwenden Sie einen Druck von:
39,2 x 10 bis 58,8 x 10* Pa (4 - 6 kg *cm.?).
Leitungen und Anschliisse auf Verfarbung,
Beschadi der Hitzeb h
Leiter und ﬁbees:p%;eglgqung oder Hifzebeanspruchung » Beschidigte Leitungen reparieren oder
Verdrahtung . o . austauschen.
Leitungsisolation und Abschirmung auf Abnutzung
iiberpriifen.
Klemmen Klemmen auf abisolierte, beschidigte oder lose » Lockere Schrauben anziehen und beschidige

Anschliisse {iberpriifen.

Schrauben oder Klemmen austauschen.

Relais und Schiitze

Schiitze und Relais auf {iberméBige Gerdusche
wihrend des Betriebs iiberpriifen

Spulen auf Anzeichen von Uberhitzung, wie
Schmelzstellen oder Briiche in der Isolation
iberpriifen.

+ Spulenspannung auf Uber- oder
Unterspannungsbedingungen tiberpriifen

 Ersetzen von beschédigten, ausbauféhigen
Relaisschiitzen oder Platinen.

Auf Verfirbung durch Uberhitzung an oder um die

 Geringe Verfarbung kann akzeptiert werden.

Bremswiderstinde Widerstinde tiberprifen. * Sollte Verfirbung vorliegen, lockere
Anschliisse tiberpriifen.
RegelmiBige Uberpriifung Steuerkreis
+ Lockere Schrauben anziehen und beschidige
Klemmen auf Abisolierung, Beschidigungen oder Schrauben oder Klemmen zliustauschen.
Allgemeines lose Anschliisse iiberpriifen. * Wenn Klemmen Bestandteil von
Auf Dichtheit iiberpriifen Anschlussklemmen sind, kann ein Austausch
P ) der Platine oder des Frequenzumrichters
erforderlich sein.
RegelmiBige Uberpriifung LED
Sicherstellen, dass die LEDs korrekt leuchten. » Kontaktieren Sie den Kunder_ldienst von

LEDs Auf Staub oder andere Fremdkoper iiberpriifen, die| Y askawa, wenn Probleme mit LEDs oder dem
sich auf umgebenden Komponenten angesammelt | 1astenfeld auftreten.
haben konnten. * Die LEDs reinigen.

RegelmiBige Uberpriifung Kiihlsystem
Auf anormale Schwingungen oder ungewohnliche [¢ Austausch wie erforderlich.

Liifter Gerédusche tberpriifen. s Siehe Frequenzumrichter-Liifter auf Seite
Auf beschédigte oder fehlende Liifterfliigel 162 fur Informationen iiber Reinigung oder
iberpriifen. Austausch des Liifters.

Auf Staub oder andere Fremdkdper iiberpriifen, die |* Fremdkdorper mit trockener Druckluft entfernen.

Kiihlkérper sich auf der Oberflédche angesammelt haben * Einen Druck verwenden von 39,2 x 10 bis 58,8
konnten. x 10* Pa (4 - 6 kg *cm?).

Lufteinlass- und Auslassoffnungen iiberpriifen. Sie|® Sichtkontrolle des Bereiches durchfiihren.

Luftkanal miissen frei von Behinderungen und korrekt + Behinderungen im Luftkanal beseitigen und
installiert sein. reinigen, wie erforderlich.

RegelmiBige Uberpriifung des Motors
. o " * Den Motor stoppen und qualifiziertes
Betriebspriifung Auf erhShte Vibrationen oder anomale Gerdusche Wartungspersonal kontaktieren, wenn

iberpriifen.

erforderlich.

Beachte: Regelmifige Inspektionen sollten jahrlich oder alle zwei Jahre durchgefiihrt werden. Jedoch kann der Frequenzumrichter bei Einsatz

in rauher Umgebung oder hoher Beanspruchung eine haufigere Inspektion erforderlich machen.
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7.3 RegelmafBige Wartung

Der Frequenzumrichter verfiigt tiber verschiedene Wartungsiiberwachungsfunktionen. Dieses Merkmal liefert Vorab-
Wartungswarnungen und vermeidet die Notwendigkeit, das gesamte System stillzulegen, wenn unerwartete Probleme
auftreten. Der Frequenzumrichter ermdglicht dem Anwender die Uberpriifung der folgenden Wartungsintervalle.

* Liifter

* Elektrolytkondensatoren (Leistungskreis)
* Einschaltstromunterdriickungsschaltung
* IGBT

& Ersatzteile

Tabelle 7.3 nennt die geschétzte Nutzungsdauer von Komponenten, die wéhrend der Nutzungsdauer des
Frequenzumrichters ausgetauscht werden miissen. Verwenden Sie nur Ersatzteile von Yaskawa fiir das entsprechende
Modell und die entsprechende Version des Frequenzumrichters.

Tabelle 7.3 Geschitzte Nutzungsdauer

Komponente Geschatzte Nutzungsdauer
Liifter 2 ~ 3 Jahre
Elektrolytkondensatoren (Leistungskreis) 10 Jahre </~

<1> Der Frequenzumrichter hat nur wenig zu wartende Einzelteile, ggf. ist der Austausch des gesamten Frequenzumrichters erforderlich.

HINWEIS: Geschétzte Nutzungsdauer auf der Basis bestimmter Nutzungsbedingungen. Diese Bedingungen angegeben, damit durch
den Austausch von Teilen die Leistungsféhigkeit aufrecht erhalten werden kann. Manche Teile kénnen aufgrund rauher
Umgebungsbedingungen oder hoher Beanspruchung einen hdufigeren Austausch erfordern.

Anwendungsbedingungen fiir die geschéatzte Nutzungsdauer:

» Umgebungstemperatur: Jahresdurchschnittstemperatur 30 °C

* Lastfaktor: 80% maximal

* Betriebszeit: 12 Stunden pro Tag

B Lebensdauer-Uberwachungsfunktionen

Der Frequenzumrichter berechnet die Wartungsintervalle fiir Komponenten, die wéhrend der Nutzungsdauer des
Frequenzumrichters ausgetauscht werden miissen. Ein Prozentsatz des Wartungsintervalls wird auf LEDs am digitalen
Bedienteil angezeigt, wenn der betreffende Uberwachungsparameter aufgerufen wird.

Wenn das Wartungsintervall zu 100 % erreicht ist, besteht ein erhohtes Risiko fiir Fehlfunktionen des Frequenzumrichters.
Yaskawa empfiehlt die regelméBige Uberpriifung der Wartungsintervalle, um eine maximale Nutzungsdauer
sicherzustellen.

Siehe Empfohlene regelmiifige Uberpriifung auf Seite 159 fiir mehr Details.

Tabelle 7.4 Lebensdauer-Uberwachungsfunktione fiir den Austausch von Komponenten

Parameter Komponente Inhalt
U4-04 Liifter Zeigt die Gesamtbetriebszeit des Liifters als Prozentsatz des Wartungsintervalls an (in %).
U4-05 I}?gls(ttflzgstll:r% rilglensatoren m frfigt die Gesamtbetriebszeit der Elkos als Prozentsatz des vorgegebenen Wartungsintervalls
(Zwischenkreis) :
Einschaltstromunter- Zeigt die Anzahl der Frequenzumrichter-Versorgungsspannung-Einschaltvorgéinge als
U4-06 driickungsschaltung . "
: Prozentsatz der Nutzungsdauer der Einschaltstromunterdriickungsschaltung an.
(Vorladerelais)
U4-07 IGBT Zeigt den erreichten Prozentsatz des Wartungsintervalls fiir die IGBTSs an.
B Zugehorige Frequenzumrichter-Parameter
Tabelle 7.5 Wartungsparametereinstellungen
Parameter-Bezeichnung
Parameter = = :
Anzeige am Bedienteil
04-03 Wartungseinstellung fiir Liifter (Betriebszeit)
04-05 Wartungseinstellung fiir Kondensatoren
04-07 Wartungseinstellungen Einschaltstromunterdriickungsschaltung (Vorladung)
04-09 Wartungseinstellung fiir IGBTs

HINWEIS: Nach dem Austausch von Teilen sind die entsprechenden Wartungsparameter (04-03, 04-05, 04-07, und 04-09) auf 0
zurtickzusetzen. Wenn diese Parameter nicht zuriickgesetzt werden, wird die Nutzungsdauer des neuen ausgetauschten Teiles weiter
heruntergezahit.
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7.4 Frequenzumrichter-Liifter

HINWEIS: Befolgen Sie die Angaben zum Austausch des Liifters. Die Lliifter kbnnen nicht einwandfrei arbeiten, wenn sie nicht korrekt
eingebaut wurden und kénnen schwere Beschédigungen an dem Frequenzumrichter verursachen. Um eine maximale Nutzungsdauer
zu garantieren, sind bei Wartungsarbeiten alle Liifter auszutauschen.

Kontaktieren Sie Thren Yaskawa Kundendienst oder Lieferanten um Ersatzteile der Liifter zu bestellen.
Einige Frequenzumrichtermodelle haben mehrere Liifter.

Bei Frequenzumrichtern mit mehreren Liiftern sind bei Wartungsarbeiten alle Liifter auszutauschen, um eine maximale
Nutzungsdauer zu garantieren.

@ Liifteraustausch

Der Liifter ist an der Oberseite des Frequenzumrichters eingebaut. Der Liifter kann ohne Werkzeuge und ohne Ausbau
des Frequenzumrichters oder von Gehduseteilen leicht ersetzt werden.

WARNUNG! Stromschlaggefahr. Keine Leitungen anschlieBen oder trennen, wenn die Spannungsversorgung eingeschaltet ist. Die
Nichtbeachtung kann schwere Personenverletzungen zur Folge haben. Vor Wartungsarbeiten ist die gesamte Spannungsversorgung
der Anlage abzuschalten. Der interne Kondensator enthélt auch nach dem Ausschalten der Versorgungsspannung noch Ladung. Die
Ladungsanzeige-LED erlischt, wenn die Zwischenkreisspannung 50 V DC unterschritten hat. Um einen elektrischen Schlag zu
vermeiden, warten Sie mindestens eine Minute nachdem alle Anzeigen aus sind und messen Sie die Zwischenkreisspannung, um zu
bestétigen, dass ein sicheres Niveau erreicht wurde.

VORSICHT! Verbrennungsgefahr Ein heilRer Kiihlkérper darf nicht beriihrt werden. Eine Nichtbeachtung kann leichte bis mittelschwere
Verletzungen zur Folge haben. Die Spannungsversorgung des Frequenzumrichters abschalten, wenn ein Liifter ausgetauscht wird. Um
Verbrennungen zu vermeiden, warten Sie mindestens 15 Minuten, um sicherzustellen, dass sich der Kiihlkérper abgekiihlit hat.

B Ausbau eines Liifters

1. Driicken Sie die rechte und linke Seite der Laschen an der Liifterabdeckung nach unten und ziehen Sie nach
oben. Nehmen Sie die Abdeckung nach oben auf dem Frequenzumrichter heraus. Die folgende Abbildung zeigt
einen Frequenzumrichter mit einem einzelnen Lfter.

A - Liifterhaube
B — Lifter

Abb. 7.1 Ausbau der Liifterhaube

2. Die Lifterleitung sorgfaltig ausbauen, den Steckanschluss trennen und den Liifter ausbauen.
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B Einbau des Liifters

HINWEIS: Verhindern Sie Beschédigungen am Gerét. Befolgen Sie die Angaben zum Austausch des Liifters. Ein ungeeigneter

Ersatzliifter kann zu Beschédigungen der Anlage fiihren. Beim Einbau des Ersatzliifters in den Frequenzumrichter ist sicherzustellen,

dass der Liifter nach oben zeigt. Um eine maximale Nutzungsdauer zu garantieren, sind bei Wartungsarbeiten alle Llifter
auszutauschen.

1. Montieren Sie den Ersatzliifter im Frequenzumrichter und vergewissern Sie sich, dass alle Stifte so wie in der

Abbildung unten ausgerichtet sind.

[TULT T

il

C

A - Das Etikett zeigt nach oben C — Vorderansicht
B - Riickansicht

Abb. 7.2 Ausrichten des Liifters

2. Vergewissern Sie sich, dass die Anschliisse richtig verbunden sind und stecken Sie die Leitung hinten in die
Aussparung am Frequenzumrichter.

A -Driicken Sie die Stecker zusammen, so dass zwischen ihnen kein Spalt mehr
bleibt.

Abb. 7.3 Stecker

Beachte: Stellen Sie sicher, dass die rechten und linken Laschen wieder eingerastet sind.
3. Richten Sie die rechten und linken Laschen der Liifterhaube aus, so dass die Haube wieder oben in den
Frequenzumrichter eingesetzt werden kann.
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7.4 Frequenzumrichter-Lufter

»

Abb. 7.4 Einbau
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Dieses Kapitel erklédrt die Montage der verfiigbaren Peripheriegerite und Zusatzausriistungen fiir
den Frequenzumrichter.
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8.1 Sicherheit

A GEFAHR

Stromschlaggefahr
Keine Leitungen anschlieffen oder trennen, wenn die Spannungsversorgung eingeschaltet ist.
Die Nichteinhaltung kann zum Tode oder zu schweren Verletzungen fiihren.
Trennen Sie die gesamte Spannungsversorgung zum Frequenzumrichter, warten Sie mindestens eine Minute , nachdem
alle Anzeigen aus sind und messen Sie die Zwischenkreisspannung. Uberpriifen Sie vor der Wartung das Vorhandensein
gefahrlicher Spannungen, um einen Stromschlag zu vermeiden. Der interne Kondensator enthélt auch nach dem
Ausschalten der Versorgungsspannung noch Ladung. Die Ladungsanzeige-LED erlischt, wenn die
Zwischenkreisspannung 50 V DC unterschritten hat.

A WARNUNG
Stromschlaggefahr

Die Geriite nicht betreiben, wenn Sicherheitsabdeckungen abgenommen wurden.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Die Diagramme in diesen Anleitungen konnen ohne Abdeckungen oder Sicherheitsabschirmungen dargestellt sein, um
Details zeigen zu kdnnen. Die Abdeckungen und Abschirmungen miissen vor dem Betrieb des Frequenzumrichters erneut
angebracht werden, und der Frequenzumrichter muss wie in diesem Handbuch beschrieben betrieben werden.

Nehmen Sie die Abdeckungen nicht ab, und beriihren Sie keine Leiterplatten, wiihrend das Geriit unter Spannung
steht.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG

Beriihren Sie keine Klemmen, bevor die Kondensatoren vollstindig entladen sind.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Trennen Sie das Gerét vor der Verdrahtung der Klemmen vollstindig von der Spannungsversorgung. Der interne
Kondensator enthélt auch nach dem Ausschalten der Versorgungsspannung noch Ladung. Die Ladungsanzeige-LED
erlischt, wenn die Zwischenkreisspannung 50 V DC unterschritten hat. Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden,
warten Sie mindestens eine Minute nachdem alle Anzeigen erloschen sind, und messen Sie die Zwischenkreisspannung,
um einen sicheren Spannungspegel zu bestitigen.

Nicht qualifiziertes Personal darf keine Arbeiten an dem Frequenzumrichter vornehmen.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Die Wartung, die Inspektion und der Austausch von Teilen diirfen nur von autorisiertem Personal vorgenommen werden,
das mit der Installation, Einstellung und Wartung von Frequenzumrichtern vertraut ist.

Fiihren Sie keine Arbeiten am Frequenzumrichter aus, wenn Sie lose Kleidung oder Schmuck tragen oder keinen
Augenschutz benutzen.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Legen Sie alle Metallgegenstinde wie Armbanduhren und Ringe ab, sichern Sie weite Kleidungsstiicke und setzen Sie
einen Augenschutz auf, bevor Sie mit der Arbeit am Frequenzumrichter beginnen.

Die motorseitige Erdungsklemme muss immer geerdet werden.
Eine unsachgeméfe Erdung kann bei Beriihrung des Motorgehéduses den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
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Verindern Sie die Verdrahtung nicht und entfernen Sie kein Zusatzger:iit, wihrend der Frequenzumrichter unter
Strom steht.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Trennen Sie den Frequenzumrichter von der Stromversorgungund priifen Sie vor der Wartung das Vorhandensein
gefidhrlicher Spannungen.

Ziehen Sie alle Klemmenschrauben mit dem vorgegebenen Drehmoment fest.

Lose elektrische Anschliisse kénnen tddliche oder schwere Verletzungen durch einen Brand, der durch Uberhitzung der
elektrischen Anschliisse entstehen kann, zur Folge haben.

Beachten Sie beim Umgang mit dem Frequenzumrichter und den Leiterplatten die korrekten Verfahren im
Hinblick auf elektrostatische Entladung (ESD).

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters durch elektrostatische Entladung kommen.

Schliefien Sie niemals den Motor an den Frequenzumrichter an oder trennen Sie diese voneinander, wihrend der
Frequenzumrichter Spannung liefert.

Unsachgemaéfes Schalten kann Schidden am Frequenzumrichter zur Folge haben.
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8.2 Zusatzgerate und Peripheriegerate fiir den Frequenzumrichter

8.2 Zusatzgerate und Peripheriegerate fur den

Frequenzumrichter

Die folgende Tabelle der Peripheriegeréte nennt die Bezeichnungen der verschiedenen verfligbaren Geréte/Zusétze fiir
Frequenzumrichter von Yaskawa. Kontaktieren Sie Yaskawa oder [hren Yaskawa-Vertreter, um diese Peripheriegerite zu

bestellen.

» Auswahl der Peripheriegerite: Konsultieren Sie beziiglich der Auswahl und der Teilenummern den Yaskawa-Katalog.
* Montage der Peripheriegeriite: Montageanleitungen fiir die Zusatzgerite finden Sie im entsprechenden Handbuch.

Tabelle 8.1 Verfiigbare Peripheriegerite

Kommunikationsschnittstelle

Zusatzgerat | Modellnummer | Beschreibung
Spannungsoptionen
. . Zwischenkreisdrossel zur Verbesserung des
Zwischenkreisdrossel — Lei
eistungsfaktors
Netzdrossel — Netzdrossel zur Verbesserung des Leistungsfaktors
Bremswiderstand ERF-150W1 Serie 3% ED, 150 W Bremswiderstand
Schnittstellenoptionen
LED-Fernbedienteil JVOP-182 Eer.nbedie:[eil mit LED-Display und Kopierfunktion;
eitungslange max. 3 m
Ermdglicht dem Anwender, die Parametereinstellungen
zwischen mehreren Frequenzumrichtern zu kopieren.
C Kann auch als Adapter fiir den Anschluss des
USB/Kopiereinheit S gty Frequenzumrichters an einen PC USB-Port verwendet
werden.
Anmerkung: SI-232/JC Option ist erforderlich
. RS232C Kommunikationsschnittstelle zum Anschluss
RS-232C Sericlle S1-232/]C des Frequenzumrichters an einen PC oder die optionale
Kommunikationsschnittstelle Kopiereinhei
opiereinheit
RS232C Kommunikationsschnittstelle zur
Schnittstelle fiir Fernbedienteil | SI-232/J Verwendung mit dem externen LED-Bedienteil
JVOP-182
Potentiometer-Option AL-V3/] Potentiometer-Option zur direkten Einstellung des
Frequenzsollwertes am Frequenzumrichter
Mechanische Optionen
. . Montagesatz fiir die Montage des Frequenzumrichters
%.‘.fﬁ?? M?ntagebefestlgung fiir EZ70205680 mit einem Kiihlkorper auBerhalb der Schalttafel (Side-
uhikorpe by-Side-Montage mdglich)
DIN-Schienen-Befestigunbg EZZ081220 xogféegal%gié l:1ileenl€\:/lontage des Frequenzumrichters
Bauteile zum konformen Montage des
NEMA Typ 1 Satz EZ70205640 Frequenzumrichters in NEMA Typ 1-Gehéuse
Sonstige
Drive Wizard Plus — PC-Tool Inbetriebnahme-Software
Kommunikationsoptionen
. Schnittstelle fiir RS-422/485-Kommunikation unter
RS-422/485 Serielle SI-485/ Verwendung des MEMOBUS/Modbus RTU-

Protokolls
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8.3 Anschluss von Peripheriegeraten

Abb. 8.1 beschreibt den Anschluss verschiedener Peripehriegeréte an den Frequenzumrichter und den Motor.
* Detaillierte Anleitungen finden Sie in den Handbiichern der Peripheriegerite.

Technische Softwaretools

Spannungs- DriveWizardPlus
versorgung USB-Kopiereinheit
(RJ-45/USB-Adapter)
o —
Leitungs- Zum seriellen Komm.-Anschluss
trenn- >
schalter
mees) ™Y | —mr—r—mm—me— e e
A Y
B1 B2 :
1
Kriech- H
strom- 1
trenn- H
schalter :
I
1
1
- ]
1
A i j 1
AC-Drossel Options- Bremswider- !
einheit standseinheit !
________ )
A I NG <o N DOt
1 1
! DC-Drossel ;
A
1 I !
Eingangs- VSSPva0
o ' ' RIL1 S/L2 T3 U/T1 VT2 W/T3
seitiger ' ;
H 1
EMV-Fitter Smmmmmm—s Ausgangsseitiger

1| Motor-Filter

Abb. 8.1 Anschluss von Peripheriegeraten
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8.4 Montage der Peripheriegerate

Dieser Abschnitt beschreibt die Vorgehensweise und die Vorsichtsmainahmen fiir die Installation und den Anschluss
verschiedener Peripheriegerite an den Frequenzumrichter.

* Detaillierte Installationsanleitungen finden Sie in den Handbiichern der Peripheriegerite.

HINWEIS: Verwenden Sie eine Spannungsversorgung der Klasse 2 (UL-Standard) fiir den Anschluss an die Steuerklemmen. Die
unsachgemélle Anwendung von Peripheriegerédten kann zu einer Beeintrdchtigung der Frequenzumrichterfunktion fiihren, bedingt
durch eine nicht einwandfreie Spannungseinspeisung.

@ Installation eines kompakten Schutzschalters (MCCB)

Installieren Sie zum Schutz Sie einen MCCB zwischen der Spannungsversorgung und den Leistungskreis-
Eingangsklemmen R/L1, S/L2 und T/L3. Dies schiitzt den Leistungskreis und die mit dem Leistungskreis verbundenen
Geréte und bietet auBerdem einen Uberlastschutz.

Bei der Auswahl und Installation eines MCCB ist folgendes zu beachten:

* Die Schaltfahigkeit des MCCB sollte dem 1,5- bis 2-fachen Nennausgangsstrom des Frequenzumrichters entsprechen.
Verwenden Sie anstelle eines Uberhltzungsschutzes (150 % fiir eine Minute bei Nennausgangsstrom) einen MCCB, um
den Frequenzumrichter bei Fehlern zu schiitzen.

* Sind mehrere Frequenzumrichter an einen MCCB angeschlossen oder wird ein MCCB gemeinsam mit einem anderen
Gerit genutzt, ist ein Ablauf zu realisieren, bei dem die Spannungsversorgung bei einem Fehler durch den Magnetschiitz
abgeschaltet wird, siehe folgende Abbildung.

J1000

MCCB MC
< — R/LA1
~ G %S/Lz
< ! T/L3

Spannungs- MC
versorgung m%ﬁ MB
K[ T Ve

Abb. 8.2 Anschluss eines MCCB

WARNUNG! Stromschlaggefahr. Bevor Sie Anschliisse an den Klemmen vornehmen, trennen Sie den MCCB und MC. Eine
Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

€ Montage eines Fehlerstromschutzschalters

Die Ausginge des Frequenzumrichters liefern infolge der hochfrequenten Schaltvorgédnge eine hochfrequenten Leckstrom.
Montieren Sie einen Fehlerstromschutzschalter auf der Eingangsseite des Gerates, um einen potentiell schiadlichen
Leckstrom abzuschalten.

Bestimmende Faktoren fiir Leckstrome:
» GroBe des Frequenzumrichters

+ Taktfrequenz des Frequenzumrichters
» Artund Lange der Motorleitung

» EMI/RFI-Filter

Um das Umrichtersystem sicher zu schiitzen, ist ein Schutzschalter zu wéhlen, der alle Arten von Stromen (Wechselstrom
und Gleichstrom) sowie hochfrequente Strome erkennt.

Beachte: Esistein Schutzschalter zu wihlen, der speziell fiir einen Frequenzumrichter ausgelegt ist. Die Schaltzeit sollte mindestens 0,1 Sekunde
bei einer Stromempfindlichkeit von mindestens 200 mA pro Frequenzumrichter betragen. Das Ausgangssignal des Frequenzumrichters
kann zu einem Ansteigen des Leckstroms fithren. Die kann zu Fehlauslosungen des Fehlerstromschutzschaltrs fiihren. Ergreifen Sie
die folgenden Schritte, um das Problem zu 16sen:

* Erhohen Sie die Ansprechstromstérke.
* Verringern Sie die Taktfrequenz.

€ Installation eines Magnetschiitzes
H Trennen der Spannungsversorgung

Der Frequenzumrichters muss bei einem Fehler in einem externen Gerét, z. B. einem Bremswiderstand, durch die
Verwendung eines Magnetschiitzes abgeschaltet werden.
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HINWEIS: Installieren Sie auf der Eingangsseite des Frequenzumrichters ein Magnetschlitz, wenn der Frequenzumrichter nach einem
Stromausfall nicht automatisch neu starten soll. Um die Lebensdauer der Elektrolytkondensatoren und Schaltkreisrelais nicht unnétig
zu verkiirzen, sollte das Magnetschiitz nicht éfter als alle 30 Minuten geschaltet werden. Eine zu hadufige Benutzung kann den
Frequenzumrichter beschédigen. Nutzen Sie den Frequenzumrichter, um den Motor anzuhalten und zu starten.

B Schutz des Bremswiderstands oder der Bremswiderstandseinheit

Verwenden Sie auf der Eingangsseite des Frequenzumrichters ein Magnetschiitz, um einen Bremswiderstand oder einer
Bremswiderstandseinheit vor Uberhitzen oder Brand zu schiitzen.

WARNUNG! Brandgefahr. Bei Verwendung einer Bremseinheit ist ein Thermorelais an den Bremswiderstdnden zu verwenden und ein
Fehlerausgangskontakt fiir die Bremswiderstandseinheit zu konfigurieren, um die Netzstromversogung des Frequenzumrichters tber
ein Eingangsschitz zu trennen. Ein unzureichender Schutz des Bremskreises kann schwere oder t6dliche Verletzungen durch Brand
aufgrund einer Uberhitzung der Widersténde zur Folge haben.

€ Anschluss einer Netz- oder Zwischenkreisdrossel

Netz- oder Zwischenkreisdrosseln unterdriicken Spannungsspitzen und verbessern den Leistungsfaktor auf der
Eingangsseite des Frequenzumrichters.

Verwenden Sie eine Netz- oder Zwischenkreisdrossel oder beide:

* Um Oberwellenstrome zu vermeiden oder den Leistungsfaktor der Spannungsversorgung zu verbessern.

* Bei Verwendung eines Phasenschieberkondensators.

* Bei Verwendung eines Netztransformators mit hoher Leistung (iiber 600 kVA).

Beachte: Verwenden Sie eine Netz- oder Zwischenkreisdrossel auch, wenn wenn Sie einen Thyristorkonverter (z. B. einen Strom-Umrichter)
an der gleichen Spannungsversorgung betreiben, unabhéngig von den Bedingungen der Spannungsversorgung.

B Anschluss einer Netzdrossel

(] D
A B
U N X R/
% / Vv ~ Y SN2
0 W~~~ |z TAs
A - Spannungsversorgung C — Netzdrossel
B-MCCB D - Frequenzumrichter

Abb. 8.3 Anschluss einer Netzdrossel

B Anschluss einer Zwischenkreisdrossel

Stellen Sie sicher, dass der Jumper zwischen den Klemmen +1 und +2 (die Klemmen wurden fiir die Lieferung iiberbriickt)
entfernt wird, wenn die Zwischenkreisdrossel angeschlossen wird. Der Jumper muss installiert sein, wenn keine
Zwischenkreisdrossel verwendet wird. Siehe Anschluss einer Zwischenkreisdrossel auf Seite 171 fir ein Beispiel der
Anschlussverdrahtung einer Zwischenkreisdrossel.

A
TN
T~
N
D
A - Spannungsversorgung C - Frequenzumrichter
B-McCCB D - Zwischenkreisdrossel

Abb. 8.4 Anschluss einer Zwischenkreisdrossel

€ Anschluss eines Uberspannungsschutzes

Ein Uberspannungsschutz unterdriickt Spannungsspitzen, die durch das Schalten einer induktiven Last in der Nihe des
Frequenzumrichters erzeugt werden. Induktive Lasten sind z. B. Magnetschiitze, Relais, Ventile, Magnetventile und
Bremsen. Wenn Sie mit einer induktiven Last arbeiten, sollten Sie immer einen Uberspannungsschutz oder eine Loschdiode
verwenden.

Beachte: SchlieBen Sie nie einen Uberspannungsschutz an den Ausgang des Frequenzumrichters an.
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€ Anschluss eines Netzfilters
B Netzfilter auf der Eingangsseite

Die Ausginge des Frequenzumrichters erzeugen wegen der schnellen Schaltvorgénge Stérungen. Diese Storungen
gelangen innerhalb des Umrichters in die Versorgungsspannung zuriick und kdnnen sich auf andere Gerite auswirken.
Durch Installation eines Netzfilters auf der Eingangsseite kann das Ausmal der auf die Spannungsversorgung
zuriickwirkenden Storungen verringert werden. Hierdurch wird auch verhindert, dass Stérungen aus der
Spannungsversorgung in den Frequenzumrichter gelangen.

* Verwenden Sie ein speziell fiir Frequenzumrichter ausgelegtes Filter.

* Installieren Sie das EMV-Filter moglichst nah am Frequenzumrichter.

A MCCB
—, 1
g i i

McCB

i D
A — Spannungsversorgung C - Frequenzumrichter
B — Netzfilter auf der Eingangsseite D — Andere Steuerung

Abb. 8.5 Netzfilter auf der Eingangsseite (Einphasig 200 V)

B Cc
A

[N

T~/

N

MCCB
i D
,4)</3_M

A — Spannungsversorgung C - Frequenzumrichter
B — Netzfilter auf der Eingangsseite D - Andere Steuerung

Abb. 8.6 Netzfilter auf der Eingangsseite (Dreiphasig 200/400 V)

Siehe Installation eines EMV-Filters auf Seite 241 fur Details zur Auswahl und Installation eines EMV-Filters zur

Herstellung der Konformitét des Frequenzumrichters mit den Européischen Standards EN61800-3 und den EMV-
Richtlinien.

B Ausgangs-Entstorfilter

Ein Entstorfilter auf der Ausgangsseite des Frequenzumrichters reduziert induktive und abgestrahlte StSrungen. 4bb.
8.7 zeigt ein Beispiel fiir den Anschluss eines Ausgangs-Entstorfilters.

HINWEIS: Es diirfen keine Motorkondensatoren oder LC/RC-Entstérfilter an die Ausgangsklemmen angeschlossen werden. Eine
unsachgeméle Anwendung von Entstérfiltern kann Schdden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

B c
A MCCB
RIL1 UTL Ly 4
= / SiL2 vi2 _l, 5 -
= i L3 wrs [, oGl
L
A - Spannungsversorgung C — Ausgangs-Entstorfilter
B — Frequenzumrichter D — Motor

Abb. 8.7 Entstorfilter auf der Ausgangsseite
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* Abgestrahlte Storungen: Vom Frequenzumrichter und von den Kabeln abgestrahlte elektromagnetische Wellen
erzeugen Storungen innerhalb der gesamten HF-Bandbreite, die Gerite beeintrichtigen konnen.

* Induzierte Storungen: Durch elektromagnetische Induktion erzeugte Storungen konnen die Signalleitung
beeintrichtigen und Fehlfunktionen des Steuerung verursachen.

Schutz vor induzierten Stérungen

Verwenden Sie auf der Ausgangsseite einen Entstorfilter oder geschirmte Leitungen. Verlegen Sie die Leitungen
mindestens 30 cm von der Signalleitung entfernt, um induzierten Stérungen vorzubeugen.

B
A MCCB

~ (—m RIL1 L

—= (L S/L2

= (o TA3G

F

A - Spannungsversorgung E — Mit mindestens 30 cm Abstand
B — Frequenzumrichter F — Steuerung
C - Geschirmte Motorleitung G - Signalleitung
D — Motor

Abb. 8.8 Schutz vor induzierten Stérungen

Reduzierung von abgestrahlten Hochfrequenzstérungen

Der Frequenzumrichter, die Eingangsleitungen und die Ausgangsleitungen erzeugen Hochfrequenzstorungen. Verwenden

Sie Entstorfilter an den Ein- und Ausgangsseiten und montieren Sie den Frequenzumrichter in einem Metallschrank, um

die Hochfrequenzstérungen zu verringern.

Beachte: Die zwischen Frequenzumrichter und Motor verlegte Leitung sollte so kurz wie moglich sein.

A — Metallschrank E — Ausgangs-Entstorfilter
B — Spannungsversorgung F — Geschirmte Motorleitung
C — Netzfilter G - Motor

D - Frequenzumrichter
Abb. 8.9 Reduzierung von Hochfrequenzstérungen

€ Installation von Sicherungen auf der Eingangsseite

Installieren Sie stets Eingangssicherungen. Siehe Erfiillung von Standards auf Seite 237 fiir Details zur Auswahl der

Eingangssicherungen.

€ Installation eines thermischen Uberlastrelais (oL) fiir den Motor am
Frequenzumrichter-Ausgang

Thermische Motor-Uberlastrelais schiitzen den Motor, indem sie bei einer Uberlastung die Spannungsversorgung des

Motors abschalten.

Installieren Sie ein thermisches Motor-Uberlastrelais zwischen Frequenzumrichter und Motor:
* Wenn mehrere Motoren an einem einzelnen Frequenzumrichter betrieben werden.
* Bei Verwendung eines Netzbypasses zum direkten Betreiben des Motors am Stromnetz.
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Ein thermisches Uberlastrelais muss fiir den Motor nicht installiert werden, wenn nur ein Motor an einem einzelnen
Frequenzumrichter betrieben wird. Der Frequenzumrichter besitzt einen in die Softwareintegrierten UL.anerkannten
elektronischen Motor-Uberlastschutz.

Beachte: Deaktivieren Sie die Motorschutzfunktion (L1-0 1 =“0"), wenn Sie ein externes thermisches Uberlastrelais fiir den Motor verwenden.
Das Relais muss beim Auslosen die Netzspannung auf der Eingangsseite des Leistungskreises abschalten.

B Aligemeine VorsichtsmaRnahmen bei Verwendung thermischer Uberlastrelais

Die folgenden VorsichtsmaBnahmen sind bei den Anwendungen zu beachten, wenn thermische Motor-Uberlastrelais an
den Ausgéngen von Frequenzumrichtern verwendet werden, so dass Fehlauslosungen oder Uberhitzungen des Motors bei
niedriger Drehzahl verhindert werden:

* Motorbetrieb mit niedriger Drehzahl

* Betrieb mehrerer Motoren an einem Frequenzumrichter

» Linge der Motorleitung

* Fehlauslosung aufgrund der hohen Taktfrequenz des Frequenzumrichters

Betrieb mit niedriger Drehzahl und thermischem Motor-Uberlastrelais oL

Im allgemeinen werden thermische Relais bei Universalmotoren verwendet. Werden Universalmotoren von
Frequenzumrichtern angesteuert, ist der Motorstrom ungefahr 5 ~ 10 % groBer als beim Betrieb an einer kommerziellen
Spannungsversorgung. Zusétzlich nimmt die Kiihlleistung eines Motors mit wellengetriebenem Liifter ab, wenn er mit
niedriger Drehzahl betrieben wird. Auch wenn der Laststrom unterhalb des Motornennstroms liegt, kann ein Uberhitzen
des Motors auftreten. Ein thermisches Relais kann den Motor aufgrund der verringerten Kiihlung bei niedrigen Drehzahlen
nicht effektiv schiitzen. Verwenden Sie daher, wann immer moglich, den UL-anerkannten elektronischen Uberlastschutz
an, der in der Umrichtersoftware integriert ist.

UL-anerkannte elektronische Uberlastschutzfunktion des Frequenzumrichters: Die drehzahlabhingige Erwirmung
wird anhand von Daten fiir Standardmotoren und zwangsgekiihlte Motoren simuliert. Durch Nutzung dieser Funktion ist
der Motor vor Uberlastung geschiitzt.

Verwendung eines Frequenzumrichters mit mehreren Motoren
Schalten Sie die elektronische thermische Uberlastfunktion ab. Entnehmen Sie dem entsprechenden Produkthandbuch,
welcher Parameter diese Funktion deaktiviert.

Die UL-anerkannte elektronische Uberlastschutzfunktion des Frequenzumrichters kann nicht verwendet werden, wenn
der Umrichter mehrere Motoren ansteuert.

Lange Motorleitungen

Bei Verwendung langer Motorleitungen und hoher Taktfrequenzen kann es zu Fehlauslosungen aufgrund von erhhtem
Leckstrom kommen. Reduzieren Sie deshalb die Taktfrequenz oder erhohen Sie den Auslosepegel des thermischen
Uberlastrelais.

Fehlauslosung aufgrund der hohen Taktfrequenz des Frequenzumrichters

Stromwellenformen, die durch PWM-Umrichter mit hohen Taktfrequenzen erzeugt werden, konnen einen zusétzlichen
Temperaturanstieg in Uberlastrelais verursachen. Daher kann es notwendig sein, den Ausldsepegel zu erh6hen, wenn
Fehlauslosungen des Relais auftreten.

WARNUNG! Brandgefahr. Stellen Sie sicher, dass vor dem Erh6hen des thermischen olL-Auslésepegels keine Motortiberlast vorliegt.

Beachten Sie die lokalen Vorschriften fiir elektrische Anlagen, bevor Sie Anderungen Sie an den thermischen Uberlasteinstellungen
vornehmen.
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€ NEMA Typ 1-Kit

WARNUNG! Brandgefahr. Sorgen Sie fiir ausreichende Kiihlung beim Einbau des Frequenzumrichters in einem geschlossenen
Gehéuse oder einem Schrank. Die Nichtbeachtung kénnte zu Uberhitzung und Brand flihren. Wenn mehrere Frequenzumrichter in ein
und dieselbe Schalttafel eingebaut werden, muss eine geeignete Kiihlung vorgesehen werden, damit die in das Gehéuse einstrémende
Luft nicht wérmer als 40 °C ist.

Das optionale NEMA Typ 1-Kit kann installiert werden, um die Schutzklasse des Gehduses eines Frequenzumrichters in
IP20/offener Bauweise auf NEMA Typ 1 zu erhdhen. Frequenzumrichter mit einem NEMA Typ 1-Kit kénnen nur dann
nebeneinander montiert werden, wenn die obere Abdeckung entfernt wurde. Bei abgenommender oberer Abdeckung erfiillt
der Fequenzumrichter nicht vollstidndig die Schutzklasse gemdl NEMA Typ 1. Siehe Ausrichtung und Abstinde bei der
Installation auf Seite 27 fiir Installationsweisungen.

H Installationsumgebung

Tabelle 8.2 Installationsumgebung

Umgebung Bedingungen

-10 °C bis +40 °C (NEMA Typ 1/wandmontiertes Gehduse)

Der Frequenzumrichter arbeitet zuverldssiger in Umgebungen ohne starke Temperaturschwankungen.
Umgebungstemperatur Installieren Sie bei Einbau in einen Schaltschrank zusétzlich einen Liifter oder eine Klimaanlage in dem Bereich, um
sicherzustellen, dass die Lufttemperatur im Schaltschrank die angegebenen Grenzwerte nicht liberschreitet.

Sorgen Sie dafiir, dass sich kein Eis auf dem Frequenzumrichter bilden kann.

Siehe Installationsumgebung auf Seite 26 fiir alle anderen Vorgaben zur Einbauumgebung.

B AuBen- und Einbauabmessung fir NEMA Typ 1-Kit
Die folgende Tabelle nennt die zugehodrige Zeichnung fiir jedes Frequenzumrichtermodell.

Tabelle 8.3 Frequenzumrichtermodelle und -typen

Frequenzumrichtermodell CIMR-JO
Schutzausfiihrung Einphasig Dreiphasig Dreiphasig Seite
200 V-Klasse 200 V-Klasse 400 V-Klasse
BOO000IF 200001F
BOO0002F 2000002F - 176
BOOO0O3F 2000004F
4000001F
NEMA Typ 1 2010006F pranteon
BOO006F 200010F 400005F 176
BOO0010F 200012F ATI0007F
2000020F
4000009F
400011F
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Tabelle 8.4 NEMA Typ 1 (ohne EMV-Filter)
D2

w1 2-M4
Cl iyl ]
[HA
4 m|=
I T [ aliils C
U iﬂ‘ @
oL
gL [
£ il °
n <
$ . i @?ﬁj
! D1
w 2
D
Frequenz- Abmessungen (mm)
ichter-

Spannungsklasse umric w Gewicht
modell H ([D(T)| W1 | H1 | H2 |H3| H4 |H5| H6 | D1 | D2 | t1 | °&WIc
ciMrR-JO | (B) M (kg)

68 | 148 | 76 56 | 128 | 118 |44 | 20 | 5| 15 | 65 | 675 | 3 0,8
Einphasig

200 VoKlasse BAO002F 68 | 148 | 76 56 | 128 | 118 | 44| 20 | 5| 15| 65 | 675 | 3 0,8
BAOOO3F 68 | 148 | 118 | 56 | 128 | 118 |44 | 20 | 5 | 1,5 | 385 |109,5| 5 1,2
2A0001F 68 | 148 | 76 56 | 128 | 118 |44| 20 | 5| 15 | 65 | 675 | 3 0,8

Dreiphasig 2A0002F 68 | 148 | 76 56 | 128 | 118 |44 | 20 | 5| 15| 65 | 67,5 | 3 0,8
200 V-Klasse 2A0004F 68 | 148 | 108 | 56 | 128 | 118 |44 | 20 | 5| 1,5 | 385 | 995 | 5 1,1
2A0006F 68 | 148 | 128 | 56 | 128 | 118 |44 | 20 | 5 | 1,5 | 585 | 119,5| 5 1,3
Tabelle 8.5 NEMA Typ 1 (ohne EMV-Filter)
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Frequenz- Abmessungen (mm)
Spannungsklas| umrichter- W Gewicht
se modell H |D(T)|W1| H1 | H2 | H3 | H4 |H5| H6 | D1 | D2 | t1
ciMr-JO | (B) (M (kg)

Einphasig BAOOOGF 108 | 1489 | 137,5| 96 | 128 | 118 | 44 [ 209 | 5 | 1,5 | 58 | 129 5 1,9

200 V-Klasse BAOO10F 108 | 148,9 | 154 | 96 | 128 | 118 | 45 [209| 5 | 1,5 | 58 | 1455 | 5 2,0
2A0010F 108 | 1489 | 129 | 96 | 128 | 118 | 44 [209| 5 | 1,5 | 58 | 1205 | 5 1,9

Dreiphasig

200 V-Klasse 2A0012F 108 | 1489 | 137,5| 96 | 128 | 118 | 44 [209| 5 | 1,5 | 58 | 129 5 1,9
2A0020F 108 | 148,9 | 143 | 128 | 128 | 118 | 45 [209| 5 | 5 | 65 | 1345 | 5 2,6
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Frequenz- Abmessungen (mm)
Spannungsklas | umrichter- W Gewicht
se modell H |D(T)|W1 | H1 | H2 | H3 | H4 ([H5  H6 | D1 | D2 | t1
ciMr-JO | (B) M (kg)
4A0001F 108 | 148,9 81 96 128 118 | 44 | 209 | 5 1,5 10 72,5 5 1,2
4A0002F 108 | 148,9 99 96 128 118 | 44 | 209 | 5 1,5 28 90,5 5 1,4
4A0004F 108 | 148,9 | 137,5 | 96 128 118 | 44 | 209 | 5 1,5 | 58 129 5 1,9
Dreiphasig
400 V-Klasse 4A0005F 108 | 148,9 154 96 128 118 | 45 | 209 | 5 1,5 | 58 145,5 5 1,9
4A0007F 108 | 148,9 154 96 128 118 | 45 | 209 | 5 1,5 | 58 145,5 5 1,9
4A0009F 108 | 148,9 154 96 128 118 | 45 [ 209 | 5 1,5 58 | 145.5 5 1,9
4A0011F 108 | 148,9 143 128 128 118 | 45 [ 209 | 5 5 65 134,5 5 2,6
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8.4 Montag_;e der Peripheriegeréte

B Entfernung der Schutzabdeckungen bei einer NEMA Typ 1-Ausfiihrung
1. Lésen Sie die Schraube an der vorderen Abdeckung und entfernen Sie die Frontabdeckung.

Abb. 8.10 Entfernen der Frontabdeckung bei einem NEMA Typ 1-Frequenzumrichter

2. Schraube an der Klemmenabdeckung (Abb. 8.11, B) Iésen, um die Klemmenabdeckung zu entfernen und
Kabelrohr-Halterung freilegen (Abb. 8.11, A).

Abb. 8.11 Entfernen der Klemmenabdeckung bei einem NEMA Typ 1-Frequenzumrichter

3. Zum Entfernen die beiden Halteschrauben der Kabelrohr-Halterung I6sen (Abb. 8.12, A) .

Abb. 8.12 Entfernen der Kabelrohr-Halterung bei einem NEMA Typ 1-Frequenzumrichter

B Wiederanbringen der Schutzabdeckungen

Fiihren Sie die Spannungsversorgungs- und Steuersignalleitungen durch die Ausgangsldcher an der Unterseite der
Kabelrohr-Halterung des Frequenzumrichters. Verlegen Sie die Spannungsversorgungskabel und die
Steuersignalleitungen in verschiedenen Kabelrohren. Stellen Sie nach Einbau des Frequenzumrichters und dem Anschluss

anderer Gerite sorgfiltig alle Leitungsverbindungen her. Bringen Sie nach erfolgter Verdrahtung alle Schutzabdeckungen
wieder an.

A —Fiihren Sie die Spannungsversorgungsleitungen und die
Steuersignalleitungen durch verschiedene Ausgangslocher an der Unterseite
des Frequenzumrichters.

Abb. 8.13 Wiederanbringen der Schutzabdeckungen und der Kabelrohr-Halterung am NEMA Typ 1-
Frequenzumrichter
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8.5 Kommunikationsoptionen

Tabelle 8.6 enthilt detaillierte Informationen iiber die méglichen Optionen zum Anschluss von Frequenzumrichtern von
Yaskawa an Kommnikationsnetzwerken. Mit Hilfe einer Kommunikation kann eine Host-Steuerung eingesetzt werden,
um den Frequenzumrichter zu steuern und zu iiberwachen und um Parameter auszulesen und zu dndern. Zur Bestellung
der gewlinschten Optionen wenden Sie sich bitte an Yaskawa oder Thre zustindige Yaskawa-Vertretung.

* Auswahl von Optionen: Siche Katalog von Yaskawa mit weiteren Details zu Optionskarten und Bestellnummern.
* Installation von Optionen: Anweisungen zur Installation entnehmen Sie bitte dem Handbuch des optionalen Gerites.

Tabelle 8.6 Verfiigbare Kommunikationsoptionen

Option

Modell

Funktion

RS-422/485 Serielle
Kommunikationsschnittstelle

SI1-485/1

Schnittstelle fiir RS-422/485-Kommunikation unter Verwendung des

MEMOBUS/Modbus RTU-Protokolls
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A.1 Kenndaten fiir Heavy und Normal Duty

A.1 Kenndaten fur Heavy und Normal Duty

Die Leistungsféhigkeit des Frequenzumrichters basiert auf zwei Arten von Lastkenndaten: Heavy Duty (HD) und Normal
Duty (ND).

Siehe Auswahl der richtigen Beanspruchungsart auf Seite 182 fiir die Unterschiede zwischen HD und ND. Die
Spezifikationen fiir die Leistungskenndaten sind auf den folgenden Seiten aufgelistet.

Tabelle A.1 Auswahl der richtigen Beanspruchungsart

Parametereinstel

lung C6-01 Nennausgangsstrom Uberlasttoleranz Standard-Taktfrequenz
0: Heavy Duty ~ |HD-Kenndaten . 8/10 kHz
(Standard) sind modellspezifisch </~ 150 % des Ausgangsnennstroms fiir 60 s modellspezifisch
. ND-Kenndaten 120 % Ausgangsnennstrom fiir 60 s .
1: Normal Duty sind modellspezifisch </ modellspezifisch 2 kHz, Swing-PWM

<1> Die folgenden Seiten enthalten Informationen zu Unterschieden der Kenndaten bei den einzelnen Frequenzumrichtermodellen.

* HD und ND: HD bezieht sich auf Anwendungen, die ein konstantes Drehmoment erfordern, wahrend ND

== sich auf Anwendungen mit variablen Drehmomentanforderungen bezieht. Der Frequenzumrichter
ermOglicht dem Bediener die Auswahl zwischen HD- oder ND-Drehmoment, abhéngig von der Anwendung.
Liifter, Pumpen und Geblise miissen ND (C6-01 = “1”) verwenden, fiir andere Anwendungen wird im
allgemein HD (C6-01 = “0”) verwendet.

* Swing-PWM: Die Swing-PWM entspricht einem akustischen Gerdusch von 2 kHz. Diese Funktion
verwandelt das Motorgerdusch in ein angenehmeres wei3es Rauschen.

Beachte: Unterschiede zwischen HD- und ND-Kenndaten fiir den Frequenzumrichter betreffen Nenneingangs- und -ausgangsstrom,
Uberlastfahigkeit, Taktfrequenz und Strombegrenzung. Die Werkseinstellung ist HD (C6-01 = 0).
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A.2 Einphasige/Dreiphasige Frequenzumrichter der 200 V-Klasse

A.2 Einphasige/Dreiphasige Frequenzumrichter der 200 V-Klasse

Tabelle A.2 Leistungskennwerte

Harmonischen

Spezifikation
Dreiphasig: CIMR-JO2A 0001 0002 0004 0006 0010 | 0012 0020
Einphasig: CIMR-JOBA <> 0001 0002 0003 0006 0010 - -
T o T, HD-Kennwerte 0,1 0,2 0,4 0,75 1,5 2,2 4,0
aximal zulissige Motorgrofie (kW) ND-Kennwerte| 0.2 04 | 075 11 22 | 30 5.5
. . |HD-Kennwerte 0,7 1,5 2,9 5,8 7,5 11,0 18,9
Dreiphasig
X Eingangsstrom (A) ND-Kennwerte 1,1 1,9 3.9 7,3 10,8 13,9 24,0
Eingang 3>
. X HD-Kennwerte 1,4 2.8 5,5 11,0 14,1 - -
Einphasig
ND-Kennwerte 2,0 3,6 7,3 13,8 20,2 - -
N . LVA) < HD-Kennwerte 0,3 0,6 1,1 1,9 3,0 4,2 6,7
ennausgangsleistung (kVA) ™ 0D Kennwerte| 0.5 0.7 13 23 37 | 46 7,5
HD-Kennwerte| 08 <6 | 1,6 <6 | 30 <¢> | 50 <6> | 8.0 < |11,0 <*| 17,5 7>
Ausgangsstrom (A K
sang @) ND-Kennwerte| 1,9 13533)| 60 96 | 12,0 19,6
Ausgang ND-Kennwerte: 120 % des Ausgangsnennstroms fiir 1 Minute
{Uberlasttoleranz HD-Kennwerte: 150 % des Ausgangsnennstroms fiir 1 Minute
(Derating kann fiir Anwendungen mit hdufigen Starts und Stopps
erforderlich sein)
Taktfrequenz 2 kHz (Bedienereinstellung, 2 bis 15 kHz)
Max. Ausgangsspannung (V) Dreiphasig 200 bis 240 V (proportional zur Eingangsspannung)
Max. Ausgangsfrequenz (Hz) 400 Hz (von Bediener einstellbar)
Nennspannung Dreiphasenstrom: Dreiphasig 200 bis 240 V 50/60 Hz
Spannungs Nennfrequenz Einphasenstrom: 200 bis 240 V 50/60 Hz
versorgung Zulissige Spannungsschwankung -15bis 10 %
Zulissige Frequenzschwankung +5%
Wit iy ds Zwischenkreisdrossel Optional

<1>

<>

<3>

<4>

<5>

<6>
<7>

Frequenzumrichter mit einer einphasigen Versorgungsspannung liefern eine dreiphasige Ausgangsspannung und kdnnen keinen einphasigen
Motor ansteuern.

Die Motorleistung (kW) bezieht sich auf einen 4-poligen Yaskawa-Motor. Der Ausgangsnennstrom der Frequenzumrichters muss mindestens
so hoch sein wie der Motornennstrom.

Die Eingangsstromkennwerte variieren entsprechend dem Netztransformator, der Eingangsdrossel, den Leitungsanschliissen und der Impedanz
der Spannungsversorgung.

Die Nennleistung des Motors bezieht sich auf eine Nennausgangsspannung von 220 V.

Die Taktfrequenz ist auf Swing-PWM eingestellt. Ein Strom-Derating ist erforderlich, um die Taktfrequenz zu erhéhen.
Die Taktfrequenz ist auf 10 kHz eingestellt. Ein Strom-Derating ist erforderlich, um die Taktfrequenz zu erhdhen.

Die Taktfrequenz ist auf 8 kHz eingestellt. Ein Strom-Derating ist erforderlich, um die Taktfrequenz zu erhhen.

Beachte: Unterschiede zwischen HD- und ND-Kenndaten fiir den Frequenzumrichter betreffen Nenneingangs- und -ausgangsstrom,
Uberlastfahigkeit, Taktfrequenz und Strombegrenzung. Der Parameter C6-01 wird auf “0” (Standard) fiir HD oder “1” fiir ND

eingestellt.
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A.3 Dreiphasige Frequenzumrichter der 400 V-Klasse

A.3 Dreiphasige Frequenzumrichter der 400 V-Klasse

Tabelle A.3 Leistungskennwerte

Gerit Spezifikation

CIMR-JO4A 0001 0002 0004 0005 0007 0009 0011

Maximal mégliche Motorleistung (kW) | HD-Kennwerte 0,2 0.4 0,75 1,5 2,2 3,0 4.0
> ND-Kennwerte 0,4 0,75 1,5 2,2 3,0 3,7 5,5

7 - " A) <2 HD-Kennwerte 1,2 1,8 32 4.4 6,0 8,2 10,4

ingan
sang ingangsstrom () ND-Kennwerte 12 2.1 43 5.9 8.1 94 140
HD-Kennwerte 0.9 1,4 2,6 3,7 42 5.5 7.0
Ausgangsstrom (kVA) <>

ND-Kennwerte 0,9 1,6 3.1 4,1 53 6,7 8,5

HD-Kennwerte 1.2 1.8 34 48 5.5 72 9.2

Ausgangsstrom (A) NDK
-Kennwerte
Ausgang <4> 1,2 2,1 4,1 5,4 6,9 8,8 11,1
ND-Kennwerte: 120 % des Ausgangsnennstroms fiir 60 s
i HD-Kennwerte: 150 % des Ausgangsnennstroms fiir 60 s
Wil ranr (Derating kann fiir Anwendungen mit hdufigen Starts und Stopps erforderlich
sein)
Taktfrequenz 2 kHz (vom Bediener einstellbar von 2 bis 15 kHz)
Max. Ausgangsspannung (V) Dreiphasig: 380 bis 480 V (proportional zur Eingangsspannung)
Maximale Ausgangsfrequenz (Hz) 400 Hz (von Bediener einstellbar)
Nennspannung und Frequenz Dreiphasig: 380 bis 480 V 50/60 Hz
Spannungs N - o
versorgung Zulissige Spannungsschwankung -15 bis 10 %
Zulissige Frequenzschwankung +5%
. q Zwischenkreis- .
Unterdriickung der Harmonischen drossel Optional

<1> Die Motorleistung (kW) bezieht sich auf einen 4-poligen Yaskawa-Motor. Der Ausgangsnennstrom der Frequenzumrichters muss mindestens

so hoch sein wie der Motornennstrom.

<2>

der Spannungsversorgung.
<3>
<4>
<5>

Die Eingangsstromkennwerte variieren entsprechend dem Netztransformator, der Eingangsdrossel, den Leitungsanschliissen und der Impedanz

Die Nennleistung des Motors bezieht sich auf eine Nennausgangsspannung von 440 V.
Die Taktfrequenz ist auf Swing-PWM eingestellt. Ein Strom-Derating ist erforderlich, um die Taktfrequenz zu erh6hen.
Die Taktfrequenz ist auf 8 kHz eingestellt. Ein Strom-Derating ist erforderlich, um die Taktfrequenz zu erhéhen.

Beachte: Unterschiede zwischen HD- und ND-Kenndaten fiir den Frequenzumrichter betreffen Nenneingangs- und -ausgangsstrom,
Uberlastfahigkeit, Taktfrequenz und Strombegrenzung. Der Parameter C6-01 wird auf “0” (Standard) fiir HD oder “1” fiir ND

eingestellt.
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A.4 Frequenzumrichter-Spezifikationen

A.4 Frequenzumrichter-Spezifikationen

Beachte: Um eine optimale Betriebsdauer des Frequenzumrichters zu erzielen, ist dieser in einer den Spezifikationen entsprechenden Umgebung

zu installieren.

Regelkenndaten

Gerit Spezifikation
Regelverfahren V/f-Steuerung
Frequenzstellbereich 0,01 bis 400 Hz
Digitaleingang: innerhalb von +£0,01 % der maximalen Ausgangsfrequenz (-10
F I bis +50 °C)
requenzgenauigkeit

Analogeingang: innerhalb von 0,5 % der maximalen Ausgangsfrequenz (25 °C
+10 °C)

Frequenzsollwertauflosung

Digitaleingédnge: 0,01 Hz
Analogeinginge: 1/1000 der maximalen Ausgangsfrequenz

Berechnung der
Ausgangsfrequenzauflosung

1/22° x Maximale Ausgangsfrequenz (E1-04)

Frequenzsollwertsignal

Frequenzsollwert: 0 bis +10 V DC (20 kQ), 4 bis 20 mA (250 Q), 0 bis 20 mA
(250 Q)

Startmoment

150 %/3 Hz

Drehzahlregelbereich

1: 20~40

Hochlauf-/Tieflaufzeit

0,00 bis 6000,0 s (erlaubt vier verschiedene Einstellungen fiir Hochlauf und
Tieflauf)

Bremsmoment

Kurzfristiges durchschnittliches Bremsmoment </>: 0,1/0,2 kW: {iber 150 %,
0,4/0,75 kW: iiber 100 %, 1,5 kW: iiber 50 %, 2,2 kW und hoher: tiber 20 %
Dauer-Regenerationsdrehmoment: 20%,

125 % mit Bremswiderstandseinheit %> : (10 % ED) 10 s mit internem
Bremswiderstand.

U/f-Kurven

Bedienereinstellung, programmierbar.

Funktionen

» Uberbriickung kurzzeitiger Netzausfille
» Fangfunktion

* Festdrehzahlen (maximal 9 Stufen)

* Hochlauf-/Tieflaufzeit-Umschaltung

+ S-Kurve Hochlauf/Tieflauf

* Dreidraht-Ansteuerung

+ Liifter EIN/AUS

* Schlupfkompensation

* Drehmomentkompensation

* Sprungfrequenzen

* Frequenzsollwert Obergrenze/Untergrenze
* Gleichstrombremse (Start und Stopp)

+ Ubermagnetisierungsbremsen

+ Fehler-Reset

Schutzfunktionen

Motorschutz

Motoriiberhitzungsschutz iiber Ausgangsstromsensor

Uberstromschutz

Der Fequenzumrichter stoppt, wenn der Ausgang 200 % des Nennstroms (Heavy
Duty) iiberschreitet

Uberlastschutz

Ein Stopp-Befehl erfolgt nach Betrieb mit 150 % fiir 60 s (Heavy Duty) <>

Niederspannungsschutz

Der Frequenzumrichter stoppt, wenn die Zwischenkreisspannung unter die
angegebenen Pegel abfillt:

190 V (3-phasig 200 V), 160 V (1-phasig 200 V), 380 V (3-phasig 400 V), 350
V (3-phasig 380 V)

Uberbriickung kurzzeitiger Netzausfille

Stopp nach 15 ms

Kiihlkérper-Uberhitzungsschutz

Durch Thermistor geschiitzt

Schutzfunktion gegen Uberhitzung des

Ubertemperatur-Eingangssignal fiir Bremswiderstand (Optional ERF-Typ, 3 %

Bremswiderstandes ED)
Im Hochlaufund im Betrieb: Separate Einstellungen fiir jede Art von Kippschutz
Kippschutz legen den Strompegel fest, bei dem der Kippschutz einsetzt.

Im Hochlauf: Auswahlen, aktivieren/deaktivieren.

Geriteliifter-Ausfallschutz

Schaltkreisschutz (Sensor "Liiftersperre")

Erdungsschutz

Elektronischer Schaltkreisschutz <#>

LED fiir Zwischenkreispegel

Leuchtet, bis die Zwischenkreisspannung unter 50 V fallt
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A.4 Frequenzumrichter-Spezifikationen

Gerat Spezifikation
Lagerung/Installationsbereich In geschlossenen Raumen
Umgebungstemperatur -10 bis +50 °C (IP20)
Luftfeuchtigkeit 95 % Feuchte oder weniger, ohne Kondensatbildung
Lagertemperatur -20 bis +60 °C zuldssig fiir kurzzeitigen Transport des Produkts
Aufstellhohe 1.000 m oder weniger

10 bis 20 Hz: 9,8 m/s?

20 bis 55 Hz: 5,9 m/s?

Installieren Sie den Frequenzumrichter in einem Bereich, der frei ist von:
Umgebung + Olnebel und Staub

* Metallspinen, Ol, Wasser oder Fremdkdrpern

* radioaktiven Substanzen

Umgebungsbereich * brennbaren Materialien

+ schidlichen Gasen und Fliissigkeiten

Stof3, Schlag

+ starken Vibrationen
+ Chloriden
+ direkter Sonneneinstrahlung

Installieren Sie den Frequenzumrichter stets aufrecht, um eine optimale Kiithlung
zu erreichen.

Schutzgehiuse 1P20

CIMR-JOBAO0001 bis 0006: selbstkiihlend
CIMR-JOBAO0010: Geblédse
CIMR-JO2A0001 bis 0004: selbstkiithlend
CIMR-JO2A0006 bis 0020: Geblise
CIMR-JO4A0001 bis 0004: selbstkiihlend
CIMR-JJ4A0005 bis 0011: Geblise

Ausrichtung

Kiihlmethode

<1> Das kurzfristige durchschnittliche Bremsmoment ist das erforderliche Drehmoment, um den (von der Last abgekoppelten) Motor von der
Motornenndrehzahl in der kiirzestmoglichen Zeit auf Null abzubremsen.

<2> Stellen Sie sicher, dass der Kippschutz beim Tieflauf deaktiviert ist (L3-04 = 0) oder Einstellung = 3 bei Verwendung eines Bremswiderstandes
bzw. einer Bremswiderstandeinheit. Die Werkseinstellung fiir die Kippschutzfunktion beeintrichtigt die Wirkung des Bremswiderstandes.

<3> Der Uberlastschutz kann ausgelost werden bei Betrieb mit 150 % des Nennausgangsstroms und einer Ausgangsfrequenz unter 6 Hz.

<4> Unter folgenden Umstédnden ist der Erdungsschutz nicht gegeben, wenn wihrend des Betriebs wahrscheinlich ein Erdschluss in den
Motorwicklungen vorliegt: Niedriger Erdwiderstand fiir Motorleitung und Anschlussklemmen; niedriger Erdwiderstand fiir Motorleitung und
Anschlussklemmen oder Frequenzumrichter lduft durch Erdschluss an.
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A.5 Frequenzumrichter-Verlustleistung

Tabelle A.4 Verlustleistung 200-V-Klasse, Einphasige Modelle

Heavy Duty (Taktfrequenz 8/10 kHz) <7> Normal Duty (Swing-PWM 2 kHz)
rl‘v‘l‘?'(‘jﬁ‘l‘lar Nennstrom VeL:' ::;s;lr?:St Vel:I':Jgs tilrfrails’t Gesamt- | \ohnstrom Vel:‘ :ll:_:;s;lr(:St Velzl:gs tilr(relISt Gesamt-
CIMR-JO (A) Kiihlkérper | Geriteinner | Verlustleist (A) Kiihlkérper | Geriteinner | Verlustleist
(W) en (W) ung (W) (W) en (W) ung (W)
BA0001 0,8 43 7,4 11,7 1,2 5,0 8,5 13,5
BA0002 1,6 7,9 8,9 16,7 1,9 7,6 9,7 17,3
BA0003 3,0 16,1 11,5 27,7 3.2 14,6 14,4 29,1
BA0006 5,0 33,7 16,8 50,5 6,0 30,1 19.4 49,5
BA0010 8,0 54,8 25,9 80,7 9,6 51,7 29,8 81,4
<1> 10 kHz fiir BA0001 bis BA0006

Tabelle A.5 Verlustleistung 200-V-Klasse, Dreiphasige Modelle

Heavy Duty (Taktfrequenz 8/10 kHz) <> Normal Duty (Swing-PWM 2 kHz)
’I‘v‘l‘?‘?:‘l‘l’r Nennstrom Veur rl'nugsg:: st Veﬂ'#; tiI::St Gesamt- | \ohnstrom VeJ Lllgsgﬁ:St Veﬂlr:’; tiI::St Gesamt-
CIMR-JOI (A) Kiihlkorper | Gerateinner Verlustlelst (A) Kiihlkorper | Geradteinner Verlustlalst
(W) en (W) ung (W) (W) en (W) ung (W)
2A0001 0,8 43 7,3 11,6 1,2 5,0 8,0 13,0
2A0002 1,6 7,9 8,8 16,7 1,9 7,6 9,5 17,1
2A0004 3,0 16,2 11,5 27,7 3.5 15,8 13,6 294
2A0006 5,0 27,4 15,9 433 6,0 27,5 17,2 44,7
2A0010 8,0 54,8 23,8 78,6 9,6 51,7 25,8 77,5
2A0012 11,0 70,7 29,9 100,6 12,0 61,3 30,4 91,7
2A0020 17,5 110,5 433 153.8 19,6 98,7 463 145,0
<1> 10 kHz fiir 2A0001 bis 2A0006

Tabelle A.6 Verlustleistung 400-V-Klasse, Dreiphasige Modelle

Heavy Duty (Taktfrequenz 8 kHz) Normal Duty (Swing-PWM 2 kHz)
Modell- Verlustleist | Verlustleist Verlustleist | Verlustleist
nummer Nennstrom ung am ung im Vgr?::trlneti;t Nennstrom ung am ung im Vgr?::trlneti;t
CIMR-JO (A) Kiihlkorper | Gerateinner ung (W) (A) Kiihlkorper | Gerateinner ung (W)
(W) en (W) g (W) en (W) g
4A0001 1,2 19,2 11,5 30,7 1,2 10,0 9,6 19,6
4A0002 1,8 28,9 14,8 43,7 2,1 18,5 13,9 32,4
4A0004 34 423 17,9 60,2 4,1 30,5 16,8 47,3
4A0005 4,8 70,7 26,2 96,9 5,4 44,5 21,8 66,3
4A0007 5,5 81,0 30,7 111,7 6,9 58,5 28,4 86,9
4A0009 7,2 84,6 32,9 117,5 8,8 63,7 31,4 95,1
4A0011 9,2 107,2 41,5 148,7 11,1 81,7 46,0 127,7
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A.6 Derating_j-Daten des Frequenzumrichters

A.6 Derating-Daten des Frequenzumrichters

Der Frequenzumrichter kann oberhalb der Nenntemperatur, Hohe und Standard-Taktfrequenz betrieben werden, wenn ein
Derating (Herabsetzung) der Leistung erfolgt.

€ Temperatur-Derating

Fiir den Betrieb einer hoheren als der spezifizierten Umgebungstemperatur ist ein Derating des Frequenzumrichters
erforderlich. Zusétzlich muss Parameter L8-35 "Auswahl Installationsmethode" auf Seite 188 entsprechend dem
Gehiusetyp und der Montagemethode eingestellt werden, siehe Abb. A.1 auf Seite 188.

B Ausgangsstrom-Derating aufgrund der Umgebungstemperatur

Ist die Umgebungstemperatur iiber den Spezifikationen oder sind Frequenzumrichter nebeneinander in einem Schrank
installiert, miissen die Parameter L8-12 und L8-35 gemal den Installationsbedingungen eingestellt werden. Der
Ausgangsstrom wird geringer, siche Abb. A.1.

Nr. Bezeichnung Beschreibung Bereich Def.
Einstellung der Die Uberlastschutzfihigkeit (0L2) des Freqwuenzumrichters ist
L8-12 Umgebungstempera |anzupassen, wenn der Umrichter in einer Umgebung installiert ist, in der | -10 bis 50 30°C
tur seine Nenn-Umgebungstemperatur iiberschritten wird.
0: IP20/Frequenzumrichter in offener Bauweise
Auswahl der 1: Side-by-Side-Montage
L8-35 Lnstallatlonsmethod 2: Frequenzumrichter NEMA Typ 1 Obis3 0
3: Finless-Frequenzumrichter oder externe Montage mit Kithlkrper
A Parameter L8-35 = 0 (IP20)
100% -
Parameter L8-35 = 2
85% hy ~ X / (NEMA-Typ-1-Frequenzumrichter)
S
80% -
70% - e -
Parameter L8-35 = 3
Frequenzumrichter- (Frequenzumrichter ohne Kuhlrippen
nennleistung 50% oder externem Kiihlkorper)
Parameter L8-35 = 1
E (nebeneinander installiert)
1
0 ! . Umgebungstemp. C
30° 35° 40° 50° Parameter L8-12

Abb. A.1 Derating fiir Umgebungstemperatur und Installationsmethode
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Anhang: B

Parameterliste

Dieser Anhang enthélt eine komplette Auflistung aller fiir den Frequenzumrichter verfiigbaren
Parameter und Einstellungen.

B.1 PARAMETERGRUPPEN..........coeeoieseereeseeseessesseesesessessssassasesessesssssssaseasensenns 190
B.2 PARAMETERTABELLE.........oooeeeeeeeeeeeseesseeseeseesessseasessesaseassessesessemasessssaseens 191
B.3 WERKSEINSTELLUNG FUR FREQUENZUMRICHTER (02-04) UND ND/

HD (C6-01)..vureereeereereeereesesasessesssessessssasesssssessssasessesasessesasessesssessessssasesssssessees 206
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B.1 Parametergruppen

B.1 Parametergruppen

Paran;;t:rgrup Bezeichnung Seite Parall;;)e:atgrgru Bezeichnung Seite
Al Initialisierung 191 HS Serielle Kommunikationseinstellung 198
bl Betriebsartenauswahl 191 L1 Motoriiberlast 199
b2 Gleichstrombremsung 192 L2 Uberbriickung von Netzausfillen 199
C1 Hochlauf-/Tieflaufzeit 192 L3 Kippschutz 200
C2 S-Kurve Hochlauf/Tieflauf 192 L4 Sollwerterkennung 200
C3 Motorschlupfkompensation 192 L5 Neustart bei Fehler 200
C4 Motordrehmomentkompensation 193 L6 Motoriiberlasterkennung 201
Co6 Taktfrequenz 193 L8 Hardware-Schutz 201
dl Frequenzsollwert 194 nl Schwingungskompensation 202
d2 Sollwertgrenzen 194 n3 Ubermagnetisierungsbremsen 202
d3 Sprungfrequenzen 194 ol Auswahl Bildschirmanzeige 202
d4 Haltezeit fiir den Frequenzsollwert 194 02 Funktionen der Bedienungstastatur 202
El U/f-Kurve 195 03 Kopierfunktion 203
E2 Motoreinstellung 195 o4 Wartungsfunktionen 203
H1 Digitaleingénge 196 Ul Zustandsiiberwachung 203
H2 Digitalausgénge 197 U2 Fehlerhistorie 204
H3 Analogeingénge 198 U4 Wartungsiiberwachung 204
H4 Analogausgénge 198
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B.2 Parametertabelle

B.2 Parametertabelle

€ A: Initialisierungsparameter

Die A-Parametergruppe erzeugt die Betriebsumgebung fiir den Frequenzumrichter. Dies umfasst auch die Parameter-
Zugriffsebene und den Passwortschutz.

Nr. Bezeichnung Beschreibung Bereich | Def. | Modus ﬁg; S.
A1l: Initialisierungsparameter
Die Al-Parameter konfigurieren die Basisumgebung fiir den Umrichterbetrieb.
Wihlt aus, welche Parameter iiber das digitale Bedienteil
Auswahl der . ;
Al1-01 verfiigbar sind.
<22~ |Parameter- . . 0,2 2 (0] 101
Zugriffsebene 0: Nur Betrieb
g 2: Erweiterte Zugriffsebene
Setzt alle Parameter auf die Werkseinstellungen zurtick. 0 bis 3330 0 o 103 74
(Initialisiert den Frequenzumrichter und setzt dann A1-03 auf 0
A1-03 Initialisierungspara | zuriick) .. . .
- meter 0: Keine Initialisierung U2-Uberwachungsfunktionen werden bei der
2220: 2-Draht-Initialisierung Initialisierung nicht zuriickgesetzt.
3330: 3-Draht-Initialisierung
A1-04 |Passwort 1 0bis 9999 0 0] 104 75
0bis 9999 0 0] 105 75
Wenn der in A1-04 eingestellte Wert nicht dem in A1-05 - e .
eingestellten Wert entspricht, konnen die Parameter A1-01 und Dieser Parameter ist nicht sichtbar. Um auf A1-05
A1-05 |Passwort 2 A1-03 nicht eeéindert werden zugreifen zu konnen, rufen Sie zunédchst A1-04
g ’ auf. Driicken Sie dann die STOP-Taste und halten
Sie dabei die Aufwirtspfeiltaste gedriickt.
Parameter A1-05 wird angezeigt.

<22> Die Parameter konnen wihrend des Betriebs gedndert werden.

€ b: Anwendung

Die Anwendungsparameter konfigurieren Startbefehl-Quelle, Gleichstrombremse und weitere anwendungsrelevante

Einstellungen.
n - n Adr.
Nr. Bezeichnung Beschreibung Bereich | Def. | Modus Hex S.
b1: Auswahl der Betriebsart
Die b1-Parameter konfigurieren den Betriebsmodus.
Auswahl der Sollfrequenz-Eingabequelle.
Auswahl 0: Bedienteil - Digital voreingestellte Drehzahl d1-01 bis d1-08
b1-01 Frequenzsollwert 1: Klemmen - Analoge Eingangsklemme A1 0 bis 3 1 S 180 77
q 2: MEMOBUS/Modbus-Kommunikation (Option)
3: Potentiometer (Option)
Auswahl der Start/Stopp-Quelle
b1-02 Auswahl RUN- 0 Bedienteil - START- und STOP-Tasten am digitalen Bedienteil 0 bis 2 1 S 181 78
Befehl 1: Digitale Eingangsklemmen
2: MEMOBUS/Modbus-Kommunikation (Option)
Auswahl der Wihlt die Stoppmethode, wenn der Start-Befehl aufgehoben wird.
b1-03 Stoppmethod 0: Verzogerung bis zum Stillstand 0,1 0 S 182 79
oppmethode 1: Austrudeln bis zum Stillstand
Sperre Erlaubt oder verbietet Riickwértsbetrieb.
b1-04 RP' ckwiirtslauf 0: Riickwartslauf aktiviert. 0,1 0 (0] 183 80
uckw u 1: Riickwirtslauf deaktiviert.
Legt den Betrieb fest, wenn die Startbefehl-Quelle von LOCAL
auf REMOTE geschaltet wird oder zwischen REMOTE und
Auswahl LOCAL/ MEMOBUS/Modbus-Kommunikation.
b1-07 - 0: Der externe Startbefehl muss fiir die neue Quelle aus- und wieder 0,1 0 (0] 186 80
REMOTE Betrieb | .
eingeschaltet werden, um wirksam zu werden.
1: Der externe Startbefehl wird fiir die neue Quelle sofort
akzeptiert.
g‘[iitvl‘;zlflé}ﬁzsim 0: Startbefehl wird nur im Betriebsmenii akzeptiert.
b1-08 Proerammiermodu 1: Startbefehl wird in allen Meniis akzeptiert. 0 bis 2 0 ¢} 187 81
s g 2: Verbietet das Aufrufen des Programmierungsmodus im Betrieb
Legt die Phasenreihenfolge fiir die Frequenzumrichter-
Auswahl Ausgangsklemmen U/T1, V/T2 und W/T3 fest.
bl-14 Phasenfolge 0 : Standard 0.1 0 0 1C3 81
1 : Ausgangsphasendrehung
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Nr. Bezeichnung Beschreibung Bereich | Def. | Modus ﬁg; S.
Startbefehl nach Legt den Betrieb fest, wenn beim Einschalten des
bl-17 |Spannunewiederke Frequenzumrichters ein Startbefehl anliegt. 0.1 0 0 1C6 81
hf g 0: Startbefehl nicht aktiv, muss aus- und eingeschaltet werden >
1: Startbefehl aktiv, Start des Motorbetriebs
b2: Gleichstrombremsung
Die b2-Parameter konfigurieren die Gleichstrombremsung
b2-02 Gleichstrom- Legt den DC-Bremsstrom als Prozentsatz des Frequenzumrichter- 0bis75 | 50% 0 18A 82
Bremsstrom Nennstroms fest.
b2-03 giglcllsngi??éim IS‘elg(gt d(iie DQ-Bremilzeit beim Start fest. Deaktiviert, wenn auf 0,00 O,I%Oo%is 0,00 s 0 18B 82
Start ekunden eingestellt. ,
Gleichstrom- Stellt die DC-Bremszeit beim Stoppen ein.
b2-04 |Bremszeit beim Ist b1-03 = 0, stellt dieser Parameter die Gro3e der DC-Bremszeit| 0,00 bis 050 s 0 18C 82
S fiir den Motor am Ende der Tieflauframpe ein. Deaktiviert, wenn 10,00 ’
topp .
auf 0,00 eingestellt.

€ C: Tuning

C-Parameter legen die Hochlauf- und Tieflaufzeiten, S-Kurven, Schlupf- und Drehmomentkompensationsfunktionen
sowie die Taktfrequenzauswahl fest.

Nr. Bezeichnung Beschreibung Bereich | Def. | Modus ﬁg; S.
C1: Hochlauf- und Tieflaufzeiten
Die C1-Parameter, konfigurieren den Hochlauf und Tieflauf des Motors.
C<12_221 Hochlaufzeit 1 Stellt die Hochlaufzeit von 0 bis auf die maximale Frequenz ein. S 200 83
C1-02 | . - . . . .
<22> | Tieflaufzeit 1 Stellt die Tieflaufzeit von der maximalen Frequenz bis auf 0 ein. S 201 83
C1-03 Stellt die Zeit fiir den Hochlauf von 0 auf die Maximalfrequenz ein,
<22> |Hochlaufzeit 2 wenn die Hochlauf-/Tieflaufzeiten 2 durch einen digitalen Eingang (0] 202 83
gewdhlt werden. 0.0 bis 100
C1-04 Stellt die Zeit fiir den Tieflauf von der Maximalfrequenz auf 0 ein,| 6000,0 oS
<22 | Tieflaufzeit 2 wenn die Hochlauf-/Tieflaufzeiten 2 durch einen digitalen Eingang (6] 203 83
gewihlt werden.
Stellt die Tieflaufzeit von der Maximalfrequenz auf 0 fiir die
Schnellhalt-Funktion mit Multifunktionseingang ein.
C1-09 |Schnellhalt-Zeit | Anmerkung: Dieser Parameter wird auch durch die Auswahl (0] 208 83
"Schnellhalt" als Stoppmethode gewéhlt, wenn ein Fehler erkannt
wurde.
C2: S-Kurven-Werte
Die C2-Parameter konfigurieren den S-Kurven-Betrieb.
S-Kurve am Die S-Kurve kann in den vier unten angezeigten Punkten gesteuert 0.00 bis
C2-01 |Beginn des werden. 10.00 0,20 s (0] 20B 84
Hochlaufs >
START- EIN AUS .
S-Kurve am Ende Befehl 0,00 bis
C2-02 des Hochlaufs Ausgangs- 10,00 0,205 0 20C 84
frequenz CQ._Qg i c2-03
S-Kurve am ) 0.00 bis
C2-03 |Beginn des 10.00 0,20 s (0] 20D 84
Tieflaufs >
Zeit
S-Kurve am Ende |Die S-K; dient it Verschleifen der Start- und 0,00 bis
C2-04 ( ie S-Kurve dient zum weiteren Verschleifen der Start- un 0,00 o) 20E 84
des Tieflaufs Stopprampe. Je linger die S-Kurven-Zeit, desto sanfter ist die Start-| 10,00 s
und Stopprampe.
C3: Schlupfkompensation
Die C3-Parameter konfigurieren die Schlupfkompensationsfunktion.
Stellt die Verstdrkung fiir die Schlupfkompensation ein. Bestimmt,
C3-01 | Verstarkung fir  |um welchen Betrag dic Ausgangsfrequenz verstérkt wird, um den
222> | Schlupfkompensat | Schlupf zu kompensieren. 0,0bis2,5| 04 (6] 20F 84
ion Anmerkung: Eine Einstellung ist normalerweise nicht
erforderlich.
Stellt die Verzogerungszeit der Schlupfkompensationsfunktion
Schlupfkompensat | ein. 0 bis 2000
C3-02 |ions- Der Einstellwert ist zu verringern, wenn die Schlupfkompensation 10000 ms (0] 210 84
Verzdgerungszeit |zulangsam reagiert, und zu erhdhen, wenn die Drehzahl nicht stabil
ist.
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Nr.

Bezeichnung

Beschreibung

Bereich

Def.

Modus

Adr.
Hex

C4: Drehmomentkompensation

Die C4-Parameter konfigurieren die Drehmomentkompensationsfunktion.

C4-01
<22>

Verstérkung der
Drehmomentkom
pensation

Einstellung der automatischen Drehmoment-
Kompensationsverstirkung.

Erhohen Sie diese Einstellung, wenn Sie eine lange Motorleitung
benutzen oder wenn der Motor deutlich kleiner als der
Frequenzumrichter ist.

Verringern Sie diesen Einstellwert, wenn Motorschwingungen
auftreten. Stellen Sie den Wert so ein, dass der Strom bei niedriger
Drehzahl den Frequenzumrichtr-Nennstrom nicht tiberschreitet.

0,00 bis
2,50

1,00

215

85

C6: Taktfrequenz

Die C6-Parameter konfigurieren die Taktfrequenz-Einstellungen fiir die Frequenzumrichter.

C6-01

Auswahl Normal/
Heavy Duty

Auswahl der Nennlast fiir den Frequenzumrichter.

0: Heavy Duty (HD) fiir Anwendungen mit konstantem
Drehmoment.

1: Normal Duty (ND) fiir Anwendungen mit variablem
Drehmomentn.

Die Einstellungen wirken sich auf den Nennausgangsstrom und die
Uberlasttoleranz des Frequenzumrichters aus.

0,1

223

85

C6-02

Auswabhl der
Taktfrequenz

Wihlt die Taktfrequenz aus

:2,0kHz

:5,0kHz

: 8,0 kHz

: 10,0 kHz

: 12,5 kHz

: 15,0 kHz

: Swing-PWM

8 bis E : Keine Einstellung moglich

F : Anwenderdefiniert (von C6-03 durch C6-05 festgelegt)

NN bW~

1 bisF

<57>

224

86

C6-03

Obergrenze
Taktfrequenz

C6-04

Untergrenze
Taktfrequenz

C6-03 und C6-04 stellen die Ober- und Untergrenze fiir die

Taktfrequenz ein.
Taktfrequenz

C6-03

C6-04 — Ausgangsfrequenz

x (C6-05) x K

Ausgangs-
E1-04 frequenz

max. Ausgangs-

frequenz
Der Koeffizient K ist von C6-03 abhéngig:
C6-03>10,0kHzK =3
10,0 kHz> C6-03 > 5,0 kHzK =2
5,0 kHz > C6-03: K=1
Wenn C6-05 <6, ist C6-04 deaktiviert (Taktfrequenz wird auf Wert
von C6-03 eingestellt).

1,0 bis
15,0

<8>

225

86

1,0 bis
15,0

<§>

226

86

C6-05

Proportionalversti
rkung
Taktfrequenz

Stellt das Verhéltnis der Ausgangsfrequenz zur Taktfrequenz ein,
wenn C6-02 =F.

00 bis 99

<8>

227

86

<8> Der Standardeinstellwert ist abhéngig von Parameter C6-02, Taktfrequenzauswahl.

<22> Die Parameter konnen wéhrend des Betriebs gedndert werden.

<§7> Der Standardeinstellwert ist abhéngig von den Parametern 02-04, Auswahl Frequenzumrichtermodell und C6-01 Auswahl Frequenzumrichter-
Heavy Duty/Normal Duty.
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& d: Sollwerte

Sollwert-Parameter dienen zur Einstellung der verschiedenen Frequenzsollwerte wahrend des Betriebs.

Nr. | Bezeichnung | Beschreibung | Bereich | Def. |Modus |Adr. Hex| S.

d1: Frequenzsollwert
Die d1-Parameter konfigurieren den Frequenzsollwert des Frequenzumrichters.

d<12_20>1 l;requenzsollwert Frequenzsollwert OILIOZO S 280 88
d1-02 |Frequenzsollwert |Frequenzsollwert, wenn der Digitaleingang "Fest- 0,00 S 281 88
<22> 12 Drehzahlsollwert 1" (H1-OO = 3) eingeschaltet ist. Hz
d1-03 |Frequenzsollwert |Frequenzsollwert, wenn der Digitaleingang "Fest- 0,00 S 282 88
<22> |3 Drehzahlsollwert 2" (H1-0OO = 4) eingeschaltet ist. Hz
d1-04 |Frequenzsollwert |Frequenzsollwert, wenn die Digitaleingiéinge "Fest- 0,00 S 283 88
<22> 14 Drehzahlsollwert 1, 2" (H1-O0O = 3 und 4) eingeschaltet sind. Hz
d1-05 |Frequenzsollwert |Frequenzsollwert, wenn der Digitaleingang "Fest- 0,00 bis | 0,00 0 284 88
<22> |5 Drehzahlsollwert 3" (H1-OO0O = 5) eingeschaltet ist. 400,?90 Hz| Hz
<19>
d1-06 |Frequenzsollwert |Frequenzsollwert, wenn die Digitaleingéinge "Fest- 0,00 0 285 88
22> |6 Drehzahlsollwert 1, 3" (H1-OO = 3 und 5) eingeschaltet sind. Hz
d1-07 |Frequenzsollwert |Frequenzsollwert, wenn die Digitaleingéinge "Fest- 0,00 o 286 88
<22> |7 Drehzahlsollwert 2, 3" (H1-OO = 4 und 5) eingeschaltet sind. Hz
d1-08 |Frequenzsollwert |Frequenzsollwert, wenn die Digitaleinginge "Fest- 0,00 o 287 88
<22> |8 Drehzahlsollwert 1, 2, 3"(H1-00O = 3, 4, 5) eingeschaltet sind. Hz
di-17 Frequenzsollwert, wenn die Digitaleingéinge "Jog- 6.00
<22~ |Jog-Frequenz Frequenzsollwert", "Vorwirts Jog" oder "Riickwérts Jog" i S 292 88
eingeschaltet sind.
d2: Ober- und Untergrenzen der Frequenzsollwerte
Die d2-Parameter konfigurieren die Grenzwerte fiir die Frequenzsollwerte.
Stellt die Obergrenze des Frequenzsollwertes als Prozentsatz der
d2-01 Obergrenze maximalen Ausgangsfrequenz (E1-04) ein. Die Ausgangsdrehzahl| 0,0 bis 100,0 o 289 89

Frequenzsollwert |ist auf diesen Wert begrenzt, auch wenn der Frequenzsollwert 110,0 %
hoher ist. Dieser Grenzwert gilt fiir alle Frequenzsollwertquellen.

Stellt die Untergrenze des Frequenzsollwertes als Prozentsatz der
maximalen Ausgangsfrequenz (E1-04) ein. Die Ausgangsdrehzahl 0.0 bis
ist auf diesen Wert begrenzt, auch wenn der Frequenzsollwert 110.0 0,0% o 28A 89
niedriger ist. Dieser Grenzwert gilt fiir alle ’
Frequenzsollwertquellen.

Untergrenze
d2-02 Frequenzsollwert

d3: Ausblendung von Resonanzfrequenzen
Die d3-Parameter konfigurieren die Ausblendung von Resonanzfrequenzen.

d3-01 |Sprungfrequenz 1 |d3-01 bis d3-04 ermdglicht die Programmierung von drei 0,0 Hz o 294 90
kritischen Frequenzen zur Behebung von Problemen mit
Resonanzschwingungen des Motors/der Maschine. Diese Funktion
bewirkt kein Loschen der ausgewéhlten Frequenzwerte, sondern 0,0 bis
d3-02 |Sprungfrequenz 2 |beschleunigtund verlangsamt den Motor durch die unerlaubte 400,0 | 0,0 Hz 0 295 90
Bandbreite.

Die Parameter miissen der Regel
d3-01 > d3-02 entsprechen.

Breite des Dieser Parameter stellt die Breite der Sprungfrequenz um jeden
ausgewdhlten unerlaubten Frequenzsollwert-Punkt herum ein. Die| 0,0 bis 1.0 Hz 0 297 90

d3-04 | ausgeblendeten Bandbreite ergibt sich aus der Sprungfrequenz plus oder minus 20,0
Frequenzbandes d3-04

d4: Haltezeit Frequenzsollwert
Die d4-Parameter konfigurieren die Haltezeit fiir den Frequenzsollwert.

Bestimmt, ob Frequenzsollwert oder die Frequenzsollwert-
Vorspannung gesichert wird, wenn der Startbefehl geldscht wird
oder die Spannungsversorgung abgeschaltet wird.

Auswahl 0: Deaktiviert
d4-01 |Frequenzsollwert- |- S 0,1 0 (@) 298 91
- 1: Aktiviert
Haltefunktion

Dieser Parameter ist wirksam, wenn die Multifunktionseingénge
"Beschleunigung/Verzdgerung Rampe Halt" oder die "Aufwérts/
Abwirts" Befehle gewahlt werden (H1-OO = A oder 10/11).

<19> Die Bereichsobergrenze ist abhéngig von den Parametern E1-04 Maximale Ausgangsfrequenz und d2-01 Obergrenze Frequenzsollwert.
<22> Parameter kann im Betrieb gedndert werden.
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€ E: Motorparameter

Die E-Parameter stellen die U/f Kurven und Motordaten ein.

Nr. Bezeichnung Beschreibung Bereich | Def. | Modus ﬁg; S.
E1: U/f Kurven-Eigenschaften
Die E1-Parameter dienen zur Einstellung der U/f Kenndaten fiir den Motor.
Dieser Parameter muss auf die Versorgungsspannung eingestellt
werden.
Einstellune der WARNUNG! Die Frequenzumrichter-Eingangsspannung (nicht
E1-01 Eingan ssgann n die Motorspannung) muss in E1-01 eingestellt werden, damit die 155bis255| 200 S 300 92
<24> SaNGSSpANNUN | g ytzfunktionen des Frequenzumrichters einwandfrei
g funktionieren. Die Nichtbeachtung dieser Vorschrift kann zu
Gerite-Fehlfunktionen und/oder zu tédlichen oder schweren
Verletzungen fiihren.
Max. .
E1-04 |Ausgangsfrequen 426%%13 50 Hz S 303 92
7 )
Max. N . . . .
E1-05 Fiir eine lineare U/f Kurve sind die gleichen Werte fiir E1-07 und | 0,0 bis
<24> gusgangsspannun E1-09 einzustellen. In diesem Fall wird die Einstellung fiir E1-08 | 255,0 200V S 304 922
ignoriert. Stellen Sie sicher, dass die vier Frequenzen entsprechend o0h
. den folgenden Regeln festgelegt werden: ,U b1s
E1-06 |Eckfrequenz E1-04 > E1-06> E1-07 > E1-09 El1-04 50 Hz o 305 92
Mittlere VAC Ausgangsspannung (V) .
E1-07 |Ausgangsfrequen %(1)_3145 2,5Hz o 306 92
z
Spannung fiir
E1-08 |mittlere 0,0 bis
<24> | Ausgangsfreque 255,0 16,0V 0 307 2
nz
Min. Eros Ei07 E106 E1-04 0.0 bis
E1-09 |Ausgangsfrequen Frequenz (Hz) E, 1-04 1,3 Hz S 308 92
z
Min. .
E<12:,1>0 Ausgangsfrequen ()2’(5)51)65 12,0V O 309 92
z Spannung >
E2: Motorparameter
Die E2-Parameter dienen zur Einstellung der Motordaten.
10 % bis
200 % des
. . . Frequenzu | 57
E2-01 [Motornennstrom | Stellt den Motornennstrom bei Vollast in Ampere (A) ein. mrichter- S 30E 94
Nennstrom
s
E2-02 IliI/IeOI:g;:hlup £ Stellt den Motor-Nennschlupf in Hertz ein. 0’2%(30%8 <57> (0] 30F 94
Motorleerlaufstro - . . 0 bis
E2-03 m Stellt den Magnetisierungsstrom des Motors in Ampere ein. weniger | <57 o 310 94
als E2-01
Motor- 0,000 bis
E2-05 |Klemmenwidersta | Legt den Widerstand zwischen den Phasen des Motors in Ohm fest. 65,3(300 <57> ) 312 95
nd <37>

<24> Die hier angegebenen Werte gelten fiir Frequenzumrichter der 200 V-Klasse Verdoppeln Sie den Wert, wenn ein Frequenzumrichter der 400

V-Klasse verwendet wird.
<37> Der Einstellbereich betrigt 0,00 bis 130,00 fiir Frequenzumrichter mit 0,2 kW und weniger.

<§7> Der Standardeinstellwert ist abhdngig von den Parametern 02-04, der Auswahl des Frequenzumrichtermodells und C6-01, Auswahl

Frequenzumrichter-Heavy Duty/Normal Duty Modus.
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€ H-Parameter: Multifunktionsklemmen

Die H-Parameter ordnen den Multifunktions-Eingangs- und Ausgangsklemmen Funktionen zu.

Nr. Bezeichnung Beschreibung Bereich | Def. | Modus ﬁg; S.
H1: Digitale Multifunktionseingange
Die H1-Parameter ordnen den digitalen Multifunktionseingangsklemmen Funktionen zu. Nicht verwendete Klemmen miissen
auf "F" gesetzt werden.
Funktionsauswahl digitale
H1-01 |Multifunktionseingangsklem 40 (6] 438 96
me S1 .
- - 1 bis 67
Funktionsauswahl digitale
H1-02 |Multifunktionseingangsklem 41 (0] 439 96
me S2
. - Ordnet den digitalen
Funktionsauswahl digitale - . : . .
HI-03 [Multifunktionseingangsklem | §ioj unklionseingangsklenmen einc Funklion zu. 2 0 400 | 96
me S3 iehe I uswahl 1gitale Multifunktionseingénge
auf Seite 196 fiir eine Beschreibung der Einstellwerte.
Funktionsauswahl digitale
H1-04 |Multifunktionseingangsklem 0 bis 67 14 (6] 401 96
me S4
Funktionsauswahl digitale 3(0)
H1-05 |Multifunktionseingangsklem <18 (6] 402 96
me S5
<18> Der Wert in Klammern ist der Standardwert, wenn Parameter A1-03 = 3330 3-Draht-Initialisierung.
H1 Auswahl digitale Multifunktionseingange
H1-00
Einstellun Funktion Beschreibung Seite
9
0 3-Draht-Ansteuerung Geschlossen: Umgekehrte Drehrichtung (nur wenn Frequenzumrichter auf 3- 9%
Draht-Ansteuerung eingestellt ist)
Geoffnet: REMOTE, Quelle fiir Betrieb und Frequenzsollwert in b1-01/02
eingestellt
! Auswahl LOCAL/REMOTE Geschlossen: LOKAL, LED-Bedienteil ist Quelle fiir Betrieb und 97
Frequenzsollwert
5 Sollwert-Auswah! fiir serielle gsggfsrizﬁtREMOTE, Quelle fiir Betrieb und Frequenzsollwert in b1-01/02 97
Kommunikation Geschlossen: MEMOBUS/Modbus-Kommunikation
3 Festdrehzahl 1 97
Festdrehzahl 2 Dient zur Auswahl der Drehzahlstufen, die in d1-01 bis d1-08 eingestellt sind 97
5 Festdrehzahl 3 97
Gebftnet: Gewéhlter Drehzahlsollwert
6 Auswahl Sollwert im Jog-Betrieb Geschlossen: Frequenzsollwert im Jog-Betrieb (d1-17). Jog-Betrieb hat 97
Vorrang vor allen anderen Sollwertquellen.
7 Hochlauf-/Tieflaufzeit 1 Dient zur Umschaltung zwischen Hochlauf-/Tieflaufzeit 1 und 2 97
. Geoffnet: Normalbetrieb
8 Baseblock Befehl (Schliefler) Geschlossen: Keine Frequenzumrichter-Ausgangssignal %8
“ Geoffnet: Keine Frequenzumrichter-Ausgangssignal
9 Baseblock-Befehl (Offner) Geschlossen: Normalbetrieb 98
A Hochlauf-/Tieflauframpen- Geschlossen: Der Frequenzumrichter unterbricht den Hochlaufs oder Tieflauf 98
Haltefunktion und behélt die Ausgangsfrequenz bei.
. Diese Einstellung wird gewihlt, wenn die Klemme nicht verwendet wird oder
F Nicht verwendet : : . 98
wenn die Klemme im Durchgangsmodus verwendet wird.
10 Aufwirts-Befehl Geoffnet: Behilt den aktuellen Frequenzsollwert bei 98
Geschlossen: Erhoht oder senkt den aktuellen Frequenzsollwert.
11 Abwiirts-Befehl Stellen Sie sicher, dass die Befehle zur Erhéhung oder zur Verringerung nicht 98
gemeinsam erteilt werden.
14 Fehler-Reset Gegchlossen: Setzt Fehler zuriick, wenn die Ursache geklért und der Startbefehl 100
geloscht wurde.
Geschlossen: Tieflauf bei Schnellhalt C1-09.
15 Schnellhalt-Befehl (Schlief3er) Fiir Neustart muss Schnellhalt freigegeben und RUN aus- und wieder 100
eingeschaltet werden.
17 Schnellhalt-Befehl (Offner) Geoffnet: Verzogerung entsprechend C1-09 (Schnellhalt-Zeit) 100
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H1 Auswahl digitale Multifunktionseingange

H1-00
Einstellun Funktion Beschreibung Seite
d
20: SchlieBer, immer erkannt, Verzégerung bis zum Stillstand
21: Offner., immer erkannt, Verzdgerung bis zum Stillstand
22: SchlieBer., im Betrieb, Verzogerung bis zum Stillstand
23: Offner, im Betrieb, Verzégerung bis zum Stillstand
24: SchlieBer., immer erkannt, Austrudeln bis zum Stillstand
25: Offner, immer erkannt, Austrudeln bis zum Stillstand
26: SchlieBer, im Betrieb, Austrudeln bis zum Stillstand
. 27: SchlieBer, im Betrieb, Austrudeln bis zum Stillstand
20 bis 2F | Externer Fehler 28: SchlieBer., immer erkannt, Schnellhalt-Stopp 100
29: Offner, immer erkannt, Schnellhalt-Stopp
2A Schliefler, im Betrieb, Schnellhalt-Stopp
2B Offner, im Betrieb, Schnellhalt-Stopp
2C: SchlieBer, immer erkannt, nur Alarm (Weiterlauf)
2D: Offner, immer erkannt, nur Alarm (Weiterlauf)
2E: Schliefler, im Betrieb, nur Alarm (Weiterlauf)
2F: Offner, im Betrieb, nur Alarm (Weiterlauf)
40 Vorwirtslaufbefehl (2-Draht- Gedftnet: Stopp 101
Ansteuerung) Geschlossen: Vorwirtslauf
41 Riickwirtslaufbefehl (2-Draht- Geoffnet: Stopp 101
Ansteuerung) Geschlossen: Riickwirtslauf
Geschlossen: Aktiviert die Fangfunktion beginnend von der max.
61 Externer Fangbefehl 1 Ausgangsfrequenz (E1-04) 101
62 Externer Fangbefehl 2 Geschlossen: Aktiviert die Fangfunktion beginnend von dem Frequenzsollwert 101
67 Verbindungstestmodus Testet die MEMOBUS/Modbus RS-422/485-Schnittstelle. 101
. 8 . Adr.
Nr. Bezeichnung Beschreibung Bereich | Def. | Modus Hex S.
H2: Digitaler Multifunktionsausgang MA-MB-MC
Die H2-Parameter ordnen dem digitalen Multifunktionsausgang MA-MB-MC Funktionen zu.
Funkti hl . . A . . .
H2-01 Klllgmlll(l)frzli\‘/lvli, MB Siehe H2 E}nst.ellungen fir digitale Multifunktionsausgénge auf 0 bis 13D E 0 40B 102
. Seite 197 fiir eine Beschreibung der Einstellwerte.
und MC (Relais)
H2 Einstellungen fiir digitale Multifunktionsausgéange
H2-01
Einstellun Funktion Beschreibung Seite
9
0 Im Betrieb Geschlossen: Ein Start-Befehl ist aktiv, oder Ausgang liefert eine Spannung 102
1 Nulldrehzahl Geschlossen: Ausgangsfrequenz ist 0+17 102
> Frequenziibereinstimmung 1 Geschlossen: Ausgangsfrequenz gleich Drehzahlsollwert (plus oder minus 2 103
Hz Hysterese)
4 Frequenzerkennung 1 g}?;;:}gc})]ssstg? é Slzusgangsfrequenz ist kleiner oder gleich dem Wert in L4-01 mit 103
5 Frequenzerkennung 2 gilszdll—ll(;fssst;le Szgusgangsfrequenz ist grofBer oder gleich dem Wert in L4-01 mit 103
. . . Geschlossen: Frequenzumrichter betriebsbereit. Der Frequenzumrichter ist
6 Frequenzumrichter betriebsbereit eingeschaltet, nicht in einem Fehlerzustand und im Betriebsmodus 104
Zwischenkreis-Unterspannung Geschlossen: Die Zwischenkreisspannung liegt unter dem Auslosepegel Uv. 104
Bei Baseblock (Schlief3er) Geschlossen: Keine Ausgangsspannung vorhanden 104
Drehmomenterkennune 1 Geschlossen: Ausgangsstrom/Drehmoment liberschreitet den in Parameter
B (SchlicBer) & L6-02 eingestellten Drehmomentwert lidnger als die in Parameter L6-03 104
eingestellte Zeit.
E Fehler Geschlossen: Auftreten eines Fehlers (nicht CPF00 und CPF01) 104
. Stellen Sie diesen Wert ein, wenn die Klemme nicht verwendet wird oder wenn
F Nicht verwendet . . : 104
die Klemme im Durchgangsmodus verwendet wird.
10 Geringfligiger Fehler/Alarm Geschlossen: Ein Alarm wird ausgelost 105
> Geoffnet: Wenn der Ausgangssstrom den im in Parameter L6-02 eingestellten
17 Drehmomenterkennung 1 (Offner) Wert ldnger als die in Parameter L6-03 eingestellte Zeit liberschreitet. 104
1A Riickwirtsbetrieb Geschlossen: Der Frequenzumrichter 1duft in Riickwértsrichtung 105
1E Neustart aktiviert Geschlossen: Ein automatischer Neustart wird durchgefiihrt 105
Geschlossen: LOCAL
3C LOCAL/REMOTE-Status Gedffnet: REMOTE 105
3D Fangfunktion Geschlossen: Fangfunktion wird ausgefiihrt 105
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H2 Einstellungen fiir digitale Multifunktionsausgéange

H2-01
Einstellun Funktion Beschreibung Seite
d
100 bis 102: Reversiert die Digitalausgangsfunktion. Einstellen der letzten zwei Ziffern von
104 bis 108, 100 zur Umkehr des Ausgangssignals der betreffenden Funktion
> . Beispiele:
1101%’ % (1)]75’ H2 Parameterfynktionen werden Die Einstellung "108" reversiert den Ausgang von "Bei Baseblock" 105
, 117, |reversiert. Einstellbereich 0 bis 13D. Einstellung 08
1A, 11E (Einstellung 08) .
13C. 13D Die Einstellung "13C" reversiert den Ausgang von "LOLAL/Fernsteuerung
’ Status" (Einstellung "C3")
N n n . Adr.
r. Bezeichnung Beschreibung Bereich | Def. | Modus Hex S.
H3: Analogeingang 1
Die H3-Parameter stellen die analoge Eingangsklemme A1 ein.
Stellt den Eingangspegel fiir Klemme A1l ein.
Klemme Al 0: 0 bis +10 V (Untergrenze)
H3-01 |Signalpegelauswa |1: 0 bis +10 V (keine Untergrenze) 0bis 3 0 o 410 106
hl 2: 4 bis 20 mA
3: 0 bis 20 mA
Kl Al . . .
H<32-2(l3 Veerrsrtlgliungseinst Stelglden Peg/ﬂ des Elnggngswe(rl‘ces ein, wenn 10 V (20 mA) an -933,999})1s 19)9,0 o 411 107
ellung er Klemme Al eingegeben wird. , )
H3-04 |Klemme Al Stellt den Offset-Pegel des Eingangswertes ein, wenn 0 V (0 oder | -999,9 bis 0.0% o 412 107
<22> | Offseteinstellung |4 mA) an Klemme A1l angelegt wird. 999,9 ne
Filterzeitkonstante Einstellung der Filterzeitkonstante fiir Klemme A1 oder 0,00 bis
H3-13 |fiir P . : e e - 0,03 s (0] 41B 108
. otentiometer (optional). Fiir Stérunterdriickung genutzt. 2,00
Analogeingang
<22> Parameter kann im Betrieb geéndert werden.
. . . Adr.
Nr. Bezeichnung Beschreibung Bereich | Def. | Modus | |, = S.

H4: Analoger Multifunktionsausgang AM
Die H4-Parameter konfigurieren die analoge Multifunktionsausgangsklemme AM.

Wihlt die Datenausgabe iiber die analoge
Analoge Multifunktionsausgangsklemme AM.

: . Einstellung des gewiinschten Uberwachungsparameters auf die in| 000 bis
H4-01 | Multifunktionsaus | 7o ioaren Ziffern O-O101. Beispicl: Eingabe 1037 fiir U1-03.| 999 102 0 41D | 108
Wird diese Klemme im Durchgangsmodus genutzt oder wird sie
iiberhaupt nicht genutzt, Einstellung “000” oder “031”.

gangsklemme AM

Verstirkung fiir

H4-02 |analoge Stellt den Ausgangspegel fiir Klemme AM ein, wenn die gewahlte -999.9 bis

. : Uberwachungsfunktion bei 100 % ist. 100,0% S 41E 108
22> g >
) Multifunktionsaus Maximale Ausgangsspannung ist 10 V. 999.9
gangsklemme AM
Offset fiir analoge . . . . .
H4-03 : : Stellt die Offset-Spannung fiir Klemme AM ein, wenn die -999.9 bis
<2z2> |Multifunktionsaus gewiihlte Uberwachungsfunktion bei 0% ist. 999,9 0,0% 0 41F 108

gangsklemme AM

H5: MEMOBUS/Modbus-Kommunikation
Die H5-Parameter dienen zum Anschluss des Frequenzumrichters an ein MEMOBUS/Modbus-Netzwerk
(Kommunikationsoption erforderlich).

H5-0] |Adresse des Waihlt die Nummer des Slave-Frquenzumrichters fiir die
<39> |seriellen MEMOBUS/Modbus-Kommunikation aus. Einstellung wird nach| 0 bis FF IF (0] 425 217
Anschlusses Aus- und Wiedereinschalten wirksam.

Wihlt die Baudrate fiir die MEMOBUS/Modbus-Kommunikation
aus. Die Einstellung wird nach Aus- und Wiedereinschalten

wirksam.
Auswahl 0: 1200 bps
H5-02 |Dateniibertragung |1 : 2400 bps 0 bis 5 3 (6] 426 217
srate 2 : 4800 bps
3:9600 bps
4:19200 bps
5 : 38400 bps
Waihlt die Kommunikationsparitit fiir die MEMOBUS/Modbus-
Kommunikation aus. Die Einstellung wird nach Aus- und
Auswahl Wiedereinschalten wirksam
H5-03 |Kommunikationsp ’ 0 bis 2 0 (6] 427 217

0: Keine Paritat
1: Gerade Paritét
2: Ungerade Paritit

aritét
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Nr. Bezeichnung Beschreibung Bereich | Def. | Modus ﬁg; S.
Wihlt die Stoppmethode nach Erkennung eines Time-out-Fehlers
Stoppmethode (CE) aus.
nach 0: Verzogern bis zum Stillstand .
H5-04 Kommunikationsf |1: Austrudeln bis zum Stillstand 0'bis 3 3 0 428 217
chler 2: Schnellhalt
3: Nur Alarm
Aktiviert oder deaktiviert den Time-out-Fehler (CE).
Auswahl 0: Deaktiviert - Ein Verbindungsausfall fiihrt nicht zu einem
H5-05 |Kommunikationsf | Kommunikationsfehler. 0,1 1 (0] 429 217
ehlererkennung 1: Aktiviert - Bei Verbindungsverlust fiir mehr als 2 Sekunden tritt
ein CE-Fehler auf.
H5-06 |Sende-Wartezeit | Stellt die Wartezeit zwischen Empfang und Senden von Daten ein.| 10 bis 65 | 10 ms o 42A 217
RTS Wihlt "Request to Send" (RTS) Steuerung:
H5-07 |Steuerungsauswah |0: Deaktiviert - RTS immer eingeschaltet. 0,1 1 o 42B 217
1 1: Aktiviert - RTS wird nur beim Senden eingeschaltet.
Auswahl
0: FWD/STOP, REV/STOP Methode
H5-12 |Startbefehl- 1: RUN/STOP, FWD/REV Methode 0,1 0 (0] 43D 217
Methode
MEMOBUS Freq. | &l H21 . .
HS5-13 [Sollwert und Freq. | ,: o 0bis 3 0 (0] 43E 217
e - . 112:100%/30000
Uberwach.einheit 3:0.1%/1

<22> Parameter kann im Betrieb gedndert werden.

<39> Ist dieser Parameter auf 0 eingestellt, kann der Frequenzumrichter nicht auf MEMOBUS/Modbus-Befehle reagieren.

Beachte: Frequenzumrichter aus- und wiedereinschalten, um die MEMOBUS/Modbus-Einstellungen zu aktivieren.

€ L: Schutzfunktionen

Die L-Parameter schiitzen den Frequenzumrichter und den Motor, z. B. durch: Steuerung bei kurzzeitigem Stromausfall,
Kippschutz, Frequenzerkennung, Fehlerneustarts, Erkennung mechanischer Motoriiberlastung und weitere Hardware-

Schutzfunktionen.
N . . . Adr.
r. Bezeichnung Beschreibung Bereich | Def. | Modus Hex S.
L1: Motorschutzfunktionen
Die L1-Parameter konfigurieren die Motorschutzfunktionen.
Stellt den thermischen Motoriiberlastschutz (oL1) ein, der auf der
Kiihlleistung des Motors basiert.
0: Deaktiviert
Auswahl der 1: Standard lLiiftergekiihlt (Drehzahlbereich < 10:1)
L1-01 |Motor- 2: Standard geblédsegekiihlt (Drehzahlbereich > 10:1) 0 bis 2 1 S 480 110
. ANMERKUNG: Wenn mehrere Motoren angesteuert werden,
Schutzfunktionen . . :
kann der Frequenzumrichter keinen Schutz bieten, auch wenn
dieser in L1-01 aktiviert wurde. Stellen Sie L1-01 auf “0” ein und
stellen Sie sicher, dass in jedem Motor ein Thermorelais installiert
ist.
Stellt die Zeit fiir den Uberhitzungsschutz des Motors (oL1) ein.
Eine langere L1-02 Zeit verldngert die Zeit bis zum Auftreten eines
Motor- oL1-Fehlers. : .
L1-02 | (berlastschutzzeit | Dieser Parameter erfordert normalerweise keine Anpassung. Er 0,1'bis 5,0 | 1,0 min o 481 i
muss enstsprechend der Uberlasttoleranz des Motors eingestellt
werden.
Weiterbetrieb mit Bestimmt, ob der thermoelektrische Wert beibehalten werden soll
- oder nicht, wenn die Spannungsversorgung unterbrochen wird.
L1-13 ge\;r;:;telektrlsche 0: Deaktiviert 0,1 1 O 46D 111
1: Aktiviert
L2: Kurzzeitiger Netzausfall
De L2-Parameter konfigurieren die Funktionen des Frequenzumrichters bei kurzzeitigen Netzausfall.
Aktiviert und deaktiviert die Uberbriickung kurzzeitiger
Netzausfalle.
Auswahl des 0: Deaktiviert - Der Frequenzumrichter wird bei Netzausfall mit
Betriebs zur Fehler (Uvl) abgeschaltet.
- - 1: Uberbriickungszeit bei Netzausfall - Der Frequenzumrichter .
L2-01 llelarleZl;ri;liclging wird neu gestartet, wenn die Netzversorgung innerhalb der 0 bis 2 0 0 485 112
Netzaus f%lle Uberbriickungszeit wiederhergestellt wird.
2: CPU-Spannungsversorgung aktiv - Der Frequenzumrichter wird
neu gestartet, wenn die CPU aktiv und die Spannungsversorgung
wiederhergestellt wird.
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Nr.

Bezeichnung

Beschreibung

Bereich

Def.

Modus

Adr.

Hex

L3: Kippschutzfunktion

Die L3-Parameter konfigureren die Kippschutzfunktion.

L3-01

Auswahl der
Kippschutzfunk-
tion beim
Hochlauf

Wihlt die verwendete Kippschutzmethode aus, um iiberméfige
Stromaufnahme beim Hochlauf zu verhindern.

0: Deaktiviert - Der Motor lduft mit aktiver Hochlaufsrampe hoch.
Bei zu hoher Last oder zu kurzer Hochlaufzeit kann es zum Kippen
des Motors kommen.

1: Allgemeine Anwendung - Wenn der Ausgangsstrom den in
L3-02 eingestellten Pegel iiberschreitet, wird der Hochlauf
gestoppt. Der Hochlauf wird fortgesetzt, wenn der
Ausgangsstrompegel wieder unter den in L3-02 eingestellten Pegel
fallt.

0,1
<63>

48F

112

L3-02

Kippschutzpegel
beim Hochlauf

Verwendet wenn L3-01 = 1.

100 % entspricht dem Frequenzumrichter-Nennstrom.
Einstellwert verringern, wenn ein Kippen oder eine {iberméfige
Stromaufnahme auftritt.

0 bis 150

<7>

490

113

L3-04

Auswahl
Kippschutz beim
Tieflauf

Wird ein Bremswiderstand genutzt, verwenden Sie die Einstellung
"0".

0: Deaktiviert - Der Frequenzumrichter fiihrt den Tieflauf mit der
aktiven Tieflaufzeit durch. Ist die Last zu gro3 oder die Tieflaufzeit
zu kurz, kann ein ov-Fehler auftreten.

1: Allgemeine Anwendung - Der Frequenzumrichter fithrtden
Tieflauf mit der aktiven Tieflaufzeit durch, jedoch stoppt der
Tieflauf, wenn die Zwischenkreisspannung im Leistungskreis den
Kippschutzpegel erreicht. Der Tieflauf wird fortgesetzt, wenn die
Zwischenkreisspannung unter den Kippschutzpegel abfillt.

4: Ubermagnetisierungsbremsen - Tieflauf mit dem durch n3-13
festgelegten Magnetflusspegel
(Ubermagnetisierungsverstirkung).

0,1,4

492

113

L3-05

Auswahl
Kippschutz im
Betrieb

Wihlt die zu verwendende Kippschutzmethode aus, um
Frequenzumrichter-Fehler im Betrieb zu verhindern.

0: Deaktiviert - Der Frequenzumrichter arbeitet mit der
eingestellten Frequenz. Eine hohe Last kann bewirken, dass der
Frequenzumrichter mit einem oC- oder oL-Fehler abgeschaltet
wird.

1: Tieflaufzeit 1 - Der Frequenzumrichter verlangsamt mit der
Tieflaufzeit 1 (C1-02), wenn der Ausgangsstrom den in L3-06
eingestellten Pegel iiberschreitet. Fillt die Stromstérke unter den
in L3-06 eingestellten Pegel ab, lduft der Frequenzumrichter erneut
mit der aktiven Hochlaufzeit auf seinen Frequenzsollwert hoch.
2: Tieflaufzeit 2 - Wie Einstellung 1, jedoch bremst der
Frequenzumrichter mit der Tieflaufzeit 2 (C1-04) ab.

Betrigt die Ausgangsfrequenz 6 Hz oder weniger, ist der
Kippschutz wéhrend des Betriebs deaktiviert, ungeachtet der
Einstellung in L3-05.

0 bis 2

493

114

L3-06

Kippschutz im
Betrieb

Aktiviert, wenn L3-05 auf "1" oder "2" eingestellt ist. 100 %
entspricht dem Frequenzumrichter-Nennstrom.

Einstellwert verringern, wenn ein Kippen oder eine tibermaflige
Stromaufnahme auftritt.

Die Obergrenze wird durch C6-01 und L8-38 bestimmt.

30 bis 150

<7>

494

114

L4: Frequenzerkennung

Die L4-Parameter konfigurieren die Frequenzerkennung.

L4-01

Erkennungspegel
fiir

Frequenziibereinst
immung

Dieser Parameter konfiguriert den Multifunktionsausgang (H2- 01
=2, 4, 5) mit den Einstellungen "Frequenziibereinstimmung 1",
"Frequenzerkennung 1" und "Frequenzerkennung 2".

0,0 bis
400,0

0,0 Hz

499

115

L4-07

Bedingungen fiir
die
Frequenzerkennun
g

0: Keine Erkennung bei Baseblock.
1: Erkennung immer aktiviert.

0,1

470

115

L5: Fehler-Reset

De L5-Parameter konfigurieren den automatischen Neustart nach

Fehler.

L5-01

Anzahl der
automatischen
Neustartversuche

Stellt den Zahler fiir die Anzahl der Neustartversuche des
Frequenzumrichters ein, wenn einer der folgenden Fehler auftritt:
oC, ov, PF, rH, oL1, oL2, oL3, Uvl.

Arbeitet der Frequenzumrichter 10 Minuten lang fehlerfrei, wird
der Zéhler zuriickgestellt.

0bis 10

49E

116

200
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Nr. Bezeichnung Beschreibung Bereich | Def. | Modus ﬁg; S.
L6: Erkennung mechanische Motoriiberlastung
Die L6-Parameter konfigurieren die Erkennung der mechanischen Motoriiberlastung.
Wihlt den Betrieb mit zu hohem Drehmoment. Die
Drehmomenterkennung wird durch Einstellung der Parameter
L6-02 und L6-03 festgelegt. Die Einstellungen fiir die
Multifunktionsausginge (H2- 01= B und 17) sind ebenfalls aktiv,
falls programmiert.
0: Deaktiviert
Drehmomenterke 1: oL3 bei Frequenziibereinstimmung - Alarm (Erkennung des
L6-01 onung 1 Drehmoments nur bei Frequenziibereinstimmung aktiv. Betrieb 0 bis 4 0 (0] 4A1 117
& lduft nach Erkennung weiter).
2: oL3 im Betrieb - Alarm (Erkennung des Drehmoments immer
aktiv. Betrieb lduft nach Erkennung weiter).
3: oL3 bei Frequenziibereinstimmung - Fehler (Erkennung des
Drehmoments nur bei Frequenziibereinstimmung aktiv).
4: oL3 im Betrieb - Fehler (Erkennung des Drehmoments immer
aktiv. Bei zu hohem Drehmoment wird oL.3 Fehler aktiv).
L6-02 Drehmomenterke | Stellt den Pegel fiir die Erkennung des Drehmoments ein. 100 % 0 bis 300 | 150% 0 4A2 117
nnung 1 entspricht dem Motornennstrom.
Drehmomenterke |Stellt die Lange der Zeit ein, wihrend der ein zu hohes 0,0 bis
L6-03 nnungszeit 1 Drehmoment aktiv sein muss, bevor die Erkennung ausgeldst wird. 10,0 0.s 0 4A3 117
L8: Hardware-Schutz
Die L8-Parameter konfigurieren die Hardware-Schutzfunktionen.
Auswabhl des Wihlt den Bremswiderstand, wenn ein auf Kiithlkérper montierter
internen Bremswiderstand mit 3 % Arbeitszyklus verwendet wird. Dieser
L8-01 dynamischen Parameter aktiviert oder deaktiviert nicht den Bremstransistor des 0.1 0 0 4AD 118
Bremswiderstands | Frequenzumrichters.
schutzes (Typ 0: Widerstand-Uberhitzungsschutz deaktiviert
ERF) 1: Widerstand-Uberhitzungsschutz deaktiviert
Auswahl Schutz Wiihlt die Erfassung von Eingangsspannungsphasenverlust,
bei Spannungsunsymmetrie der Spannungsversorgung oder
L8-05 Ei Schidigung der Elektrolytkondensatoren. 0,1 1 (0] 4B1 118
ingangsphasenve 0 Deaktiviert
Hust : Deaktivie
1: Aktiviert
Steuert den Kiihlkorper-Liifterbetrieb.
0: Liifter On-Run Modus - Der Liifter arbeitet nur, wenn der
L8-10 | Auswahl Liifter gzgggggzumrlchter lauft, mit 60 Sekunden Nachlauf nach dem 0.1 0 0 4B6 118
1: Lifter immer eingeschaltet - Der Liifter arbeitet immer, wenn
der Frequenzumrichter eingeschaltet ist.
Einstellung der Wird fiir die Eingabe der Umgebungstemperatur verwendet. Der
L8-12 |Umgebungstempe | Wert stellt den Frequenzumrichter auf den oL2 Erkennungspegel | -10 bis 50 | 30 °C (0] 4B8 118
ratur ein.
Wihlt die Software-Strombegrenzungsfunktion aus. Eine
Auswahl Soft Anpassung ist normalerweise nicht erforderlich.
L8-18 | cp A 0: Deaktiviert 0.1 ! 0 4BE 119
1: Aktiviert
Auswabhl der Installationsart:
Auswahl der 0: Frequenzumrichter IP20
. 1: Side-by-Side-Montage .
L8-35 firéstallatlonsmetho 2: Frequénzumrichter NEMA Typ 1 0 bis 3 0 (0] 4ECH | 119
3: Finless-Frequenzumrichter oder externe Montage mit
Kiihlkorper
Bietet Schutz fiir die IGBTs, indem die Taktfrequenz bei niedrigen
Drehzahlen reduziert wird.
0: Deaktiviert
1: Aktiviert unter 6 Hz
2: Fiir den gesamten Dsrehzahlbereich aktiviert
- trom
L8-38 | Laktfrequenz Obis2 | 0<Z | O 4EF | 119
Reduzierung ND —
HD
-
200 V einphasig C6-02
80% von HD Taktfrequenz
400 V: 60% von HD,
0= 10@) 15
<7> Der Standardeinstellwert betrdgt 120 %, wenn C6-01 auf 1 (ND) eingestellt ist, und 150 %, wenn C6-01 auf 0 (HD) eingestellt ist.
<12> Der Standardeinstellwert ist von Parameter 02-04, Auswahl Frequenzumrichter-Modell, abhéngig.
<63> Bei Aktivierung stoppt der Frequenzumrichter den Hochlauf, wenn der Wert L03-02, Kippschutzpegel, {iberschritten wird. Der
Frequenzumrichter bremst nach 100 ms und beginnt erneut mit dem Hochlauf, nachdem der Strompegel wiederhergestellt wurde.
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€ n: Einstellungen fiir erweiterte Leistungsmerkmale

Die n-Parameter dienen zum Einstellen erweiterter Leistungsmerkmale.

Nr. Bezeichnung Beschreibung Bereich | Def. | Modus ﬁlg:( S.
n1: Schwingungskompensation
Stellt die Verstarkung fiir die Schwingungskompensationsfunktion
Verstarkungseinst | ein.
ellung fiir Wenn der Motor unter geringer Last vivbriert, Verstdrkung um 0,1 0,00 bis
nl-02 Schwingungskom |erhéhen, bis die Vibration aufhort. 2,50 1,00 0 581 121
pensation Wenn der Motor kippt, Verstirkung um 0,1 verringern, bis das
Kippen aufhort.
n3: Ubermagnetisierungsbremsen
Verindert die U/f Kurve wihrend des Bremsens(L3-04.4). Kehrt
Verstarkung fiir  |nach dem Abbremsen oder bei erneutem Hochlauf zu den nomalen| | bis
n3-13 | Ubermagnetisieru | Werten zuriick. B 1,40 1,10 0) 531 121
ngsbremsen Um die Bremskraft beim Ubermagnetisierungsbremsen zu erhdhen, >
Verstarkung um 1,25 bis 1,30 erhdhen.
€ o: Parameter fiir das digitale Bedienteil
o-Parameter dienen zum Einstellen der LED-Anzeigen am digitalen Bedienteil.
Nr. Bezeichnung Beschreibung Bereich | Def. | Modus ﬁg; S.
o1: Anzeigeeinstellungen
Wihlt beim Einschalten die Display-Anzeige aus.
o0l-02 |Auswahl Anzeige-| 1: Frequenzsollwert (U1-01)
<22~ |Display nach dem |2: Vorwirts/Riickwirts 1 bis 4 1 (6] 501 122
Einschalten 3: Ausgangsfrequenz (U1-02)
4: Ausgangsstrom (U1-03)
.| Stellt die Einheit fiir die Anzeige des Frequenzsollwertes und der
Auswahl Anzeige Ausgangsfrequenz ein
01-03 |am digitalen oo, ] - 0,1 0 0 502 | 122
Bedienteil 1:0.01% (100 % = E1-04)
02: Funktionen des Bedienteil-Tastenfeldes
Bestimmt, ob die STOP-Taste am digitalen Bedieneil den
Auswahl Funktion Frequenzumrichter bei Betrieb liber externe Klemmen oder serielle
02-02 der STOP-Tast Kommunikation stoppt. 0,1 1 (0] 506 122
¢ S1€ 10 Deaktiviert
1: Aktiviert
abh.
Auswabhl des Stellt das Frequenzumrichter-Modell ein. von
02-04 |Frequenzumrichte | Dieser Parameter muss nur eingestellt werden, wenn eine neue 0 bis FF | Freq.U (0] 508 123
r-Modells Steuerplatine installiert wird. Nicht aus anderen Griinden &ndern. mr.-
Spez.
Wihlt aus, ob bei Eingabe des Frequenzsollwert iiber das
Auswahl der Tastenfeld am Bedienteil die ENTER-Taste gedriickt werden muss.
02-05 Eins.tellungmetho 0: Dgta/Enter-Taste muss zur Eingabe eines Frequenzsollwertes 0.1 0 0 509 123
de fiir den gedriickt werden.
Frequenzsollwert |1: Data/Enter-Taste nicht erforderlich. Der Frequenzsollwert wird
mit den Aufwirts- und Abwirts-Tasten eingestellt.
Bestimmt den Betrieb des Frequenzumrichters, wenn das digitale
Betriebsauswahl |Bedienteil im LOCAL-Modus oder mit b1-02 = 0 (gilt nur fiir
02-06 bei getrenntem optionales F erns}euer—Bgdienteil) entfernt wurde. 0.1 0 o S0A 123
digitalen 0: Frequenzumrichters lduft weiter
Bedienteil 1: Der Frequenzumrichter 16st einen Fehler (oPr) aus, und der Motor
trudelt aus.
abh.
Initialisierungsmo von
02-09 dus & (Hersteller-Einstellung) 0bis3 | Freq.U (0] 50D 123
mr.-
Spez.
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Nr. Bezeichnung Beschreibung Bereich | Def. | Modus ﬁg; S.
03: Kopierfunktion
Wihlt den Kopiervorgang
0: Keine Aktion
1: LESEN - Alle Parameter werden aus dem Frequenzumrichter
gelesen und im LED-Bedienteil gespeichert.
2: KOPIEREN - Alle Parameter werden vom LED-Bedienteil in
Auswahl den Frequenzumrichter kopiert. .
03-01 Kopierfunktion  |3: UBERPRUFEN - Parametereinstellungen im Frequenzumrichter 0bis 3 0 0 S15 123
werden mit denen im LED-Bedienteil verglichen.
ANMERKUNG: Bei Verwendung der Kopierfunktion miissen die
Frequenzumrichter-Modellnummer (02—04) und die
Softwarenummer (U1-14) {ibereinstimmen; andernfalls tritt ein
Fehler auf.
Verriegelt die LESEN-Funktion, um ein unbeabsichtigtes
Berechtigung Uberschreiber der im LED-Bedienteil gespeicherten Daten zu
03-02 |Kopierfunktion |vermeiden. 0,1 0 o 516 124
LESEN 0: LESEN-Funktion nicht zugelassen
1: LESEN-Funktion zugelassen
o4: Wartungsintervall
Einstellung d . o . . -
04-01 Glel:lssa;tgleltgrieirsze ]SEt.el}llt die Werte f;llr cslle Féequf;nzumr1chter—Gesamtbetrlebszelt in | 09999 0 o 50B 124
it inheiten von zehn Stunden ein.
Legt fest, wie die Gesamtbetriebszeit (U4-01) gezahlt wird.
Auswabhl 0: Zeichnet die Zeit auf, die der Frequenzumrichter eingeschaltet
04-02 |Gesamtbetriebsze |war. 0,1 0 (0] 50C 124
it 1: Aufzeichnung der Betriebszeit mit aktivem Frequenzumrichter-
Ausgang (Ausgangsbetriebszeit).
04-03 Betriebsz.eite.i.nste Stellt die Werte fiir die Liifterbetriebszeit in Einheiten von zehn 0 bis 9999 0 0 50E 124
llungen fiir Liifter |Stunden ein.
Wartungseinstellu S
04-05 |ng fiir Stellt den Wert fiir die Uberwachung der Kondensator- 0 bis 150 0% 0 51D 125
Wartungszeit U4-05 ein.
Kondensatoren
Wartungseinstellu -
04-07 |ng fiir Vorlade- | Stelltden Wert fiir die Uberwachung des Vorlade-Relais U4-06 ein.| 0 bis 150 0% o 523 125
Relais
o4-09 | Wartungseinstellu | e 4o, Wert fiir die Uberwachung der IGBT-Wartung U4.07 ein. | 0 bis 150 | 0% 0 525 125
ng fiir IGBTs
Bestimmt, ob die U2-C000-Uberwachungsfunktionen
U2 Auswahl (Fehleraufzeichnung) bei der Initialisierung des
04-11 R Frequenzumrichters zuriickgesetzt werden. 0,1 0 (6] 510 125
Initialisierung e R
0: Keine Initialisierung
1: Setzt die Fehleriiberwachungsdaten zuriick
<12> Der Standardeinstellwert ist von Parameter 02-04, Auswahl Frequenzumrichter-Modell, abhéngig.
<22> Parameter kann im Betrieb gedndert werden.
€ U : Uberwachungsparameter
Mit den Uberwachungsparametern kann der Anwender Informationen iiber den Frequenzumrichter-Status,
Fehlerformationen und weitere Informationen zum Frequenzumrichterbetrieb anzeigen lassen.
. . Analoger Einhe Adr.
Nr. Bezeichnung Beschreibung Ausgangspegel it Modus Hex
U1: Uberwachungsparameter fiir den Betriebszustand
Ul1-01 |Frequenzsollwert |Anzeige der Sollfrequenz 10 V: Max. Frequenz OI:IOZI (0] 40
Ausgangsfrequen |Zeigt die Ausgangsfrequenz an. Die Anzeige-Einheiten werden . 0,01
U1-02 7 mit 01-03 festgelegt. 10 V: Max. Frequenz Hz (0] 41
10V:
U1-03 |Ausgangsstrom |Zeigt den Ausgangsstrom an. Frequenzumrichter- | 0,01 A (0] 42
Nennstrom
U1-06 tS_IAa&l;lgl;rll)geSSOHWGT Zeigt die Ausgangsspannung an. {,%X) 200 Veff (400 0,1V (0] 45
U1-07 fxg;henl“elssf’a Zeigt die Zwischenkreisspannung an. 10V:400V (800V)| 1V | O 46
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. : Analoger Einhe Adr.
Nr. Bezeichnung Beschreibung Ausgangspegel it Modus Hex
Zeigt den Status der Eingangsklemmen an.
L n Digitaleingangsklemme
S1 aktiviert
Status n Digitaleingangsklemme Kein
Ul-10 |Eingangsklemme S2 akiviert Ausgangssignal - (0] 49
n n Digitaleingangsklemme Verﬁlgbar
S3 aktiviert
n Digitaleingangsklemme
S4 aktiviert
| n Digitaleingangsklemme
S5 aktiviert
Zeigt den Status der Ausgangsklemmen an.
Status Kein
Ul-11 |Ausgangsklemme " g Muliuniions- Ausgangssignal - (0] 4A
n Digitalausgang Verngbar
(Klemme MA/MB-MC)
Eingangsklemme |Zeigt den analogen Eingangspegel A1 an: 100 %, wenn . o o
Ul1-13 n-Pegel Eingangspegel 10 V oder 20 mA ist. 10 V20 mA: 100% | 0.1% 0 4E
Zeigt die Inhalte eines MEMOBUS/Modbus-Fehlers an.
t n CRC-Fehler
n Datenléngefehler
MEMOBUS/ I Nicht verwendet Kein .
Ul-19 |Modbus- B perision Ausgangssignal - 0] 66
Fehlercode artaistener verfiigbar
B Uverlaufrehler
[ Framing-Fehler
B zeitiiberschreitung
I Nicht verwendet
Keine
Ul-25 (SF"IEZ}VS” Nr. Flash ID Signalausgang - o 4D
verfiigbar
Keine
U1-26 (Sﬁ)(f;\ﬂv/[a)re Nr. ROM ID Signalausgang - ¢ 5B
verfligbar
U2: Fehlerhistorie
U2-01 |Aktueller Fehler |Aktueller Fehler Kem Signalausgang - (0] 80
verfligbar
. Anzeige des vorherigen Fehlers. 04-11 setzt die Werte fiir U2-02 | Kein Signalausgang
U2-02 |Vorheriger Fehler Juriick. verfiigbar - o 81
U4: Uberwachungsparameter fiir die Wartung
Zeigte die Gesamtbetriebszeit des Frequenzumrichters an. Der
Wert fiir den Gesamtbetriebszeitzihler kann in Parameter 04-01
Gesamtbetriebsze zurlickgesetzt werden. Mit Parameter 04-02 kann bestimmt Kein Sienalausean
U401 | werden, ob der Betrieb direkt beim Einschalten der vorfiigbarEME 1S | O 4C
Spannungsversorgung starten soll oder erst bei Anliegen des g
RUN-Befehls. Die maximal angezeigte Zahl ist 99999, danach
wird der Wert auf Null zuriickgesetzt.
Zeigt die Betriebsszeit des Liifters als Prozentsatz der erwarteten Kein Sienalausean
U4-04 |Liifter-Wartung | Nutzungsdauer an. Der Parameter 04-03 setzt diesen verfii bir gang | 1o, (0] 7E
Uberwachungsparameter zuriick. &
Kondensator- Zeigt die Betriebszeit der Kondensatoren im Leistungskreis als Kein Sienalausean
U4-05 Wartun Prozentsatz der erwarteten Nutzungsdauer an. Der Parameter verfii bir EANE | 1oy o 7C
g 04-05 setzt diesen Uberwachungsparameter zuriick. &
Wartung Soft- Zeigt das Wartungsintervall fiir das Soft-Ladebypass-Relais als -,
U4-06 |Ladebypass- Prozentsatz der erwarteten Nutzungsdauer an. Der Parameter VK;I% Ség?alausgang 1% O 7D6
Relais 04-07 setzt diesen Uberwachungsparameter zuriick. g
Zeigt die IGBT-Betriebszeit als Prozentsatz der erwarteten Kein Sienalausean
U4-07 |(IGBT-Wartung | Nutzungsdauer an. Der Parameter 04-09 setzt diesen verfii bﬁr A o D7
Uberwachungsparameter zuriick. &
U4-0g | Rilhikorpertempe |75, gie Kihikorpertemperatur an. 10 V: 100 1 10 ] o 68
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Nr. Bezeichnung Beschreibung Au sl-:::lna?'nlggsgg el E"i'the Modus ﬁg;
U4-09 LED- Lasst alle LED-Segmente aufleuchten, um die einwandfreie Kein Signalausgang _ 0 3C
) Uberpriifung Funktion der Anzeige zu iiberpriifen. verfligbar
U4-13 | Spitzenstrom Zeigt den Spitzenstrom im Betrieb an. ll\;l)o}f):mennstrom 0,01 A (0] 7CF
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B.3 Werkseinstellung fir Frequenzumrichter (02-04) und ND/HD (C6-01)

B.3 Werkseinstellung fur Frequenzumrichter (02-04) und ND/HD
(C6-01)

Tabelle B.1 Einphasige Frequenzumrichter der 200 V-Klasse

Nr. Beschreibung Einheit Werkseinstellungen
= Modell CIMR-JC = BA0001 BA0002 BA0003
C6-01 Normal/Heavy Duty = HD ND HD ND HD ND
Auswahl des
02-04 Frequenzumrichter-Modells Hex 30 31 32
= Motornennstrom kW 0,1 0,2 0,2 0,4 0,4 0,75
C6-02 Taktfrequenz - 4 7 4 7 4 7
E2-01 Motornennstrom A 0,60 1,10 1,10 1,90 1,90 3,30
E2-02 Motornennschlupf Hz 2,50 2,60 2,60 2,90 2,90 2,50
E2-03 Motorleerlaufstrom A 0,40 0,80 0,80 1,20 1,20 1,80
E2-05 Motor-Klemmenwiderstand Q 35,98 20,56 20,56 9,842 9,842 5,156
_ Uberbriickungszeit fiir kurzzeitige S 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Netzausfille
_ Baseblock-Zeit fiir kurzzeitige s 02 0.2 0.2 02 0.2 03
Netzausfille
Nr. Beschreibung Einheit Werkseinstellungen
= Modell CIMR-JC = BA0006 BA0010
C6-01 Normal/Heavy Duty = HD HD ND
02-04 Auswahl des Frequenzumrichter-Modells Hex 33 34
C6-02 Taktfrequenz - 4 7 3 7
E2-01 Motornennstrom A 3,30 6,20 6,20 8,50
E2-02 Motornennschlupf Hz 2,50 2,60 2,60 2,90
E2-03 Motorleerlaufstrom A 1,80 2,80 2,80 3,00
E2-05 Motor-Klemmenwiderstand Q 5,156 1,997 1,997 1,601
= Uberbriickungszeit fiir kurzzeitige Netzausfille S 0,2 0,2 0,3 0,3
= Baseblock-Zeit fiir kurzzeitige Netzausfille s 0,3 0,4 0,4 0,5
Tabelle B.2 Dreiphasige Frequenzumrichter der 200 V-Klasse
Nr. Beschreibung Einthei Werkseinstellungen
= Modell CIMR-JC = 2A0001 2A0002 2A0004 2A0006 2A0010
C6-01 Normal/Heavy Duty = HD ND HD ND HD ND HD ND HD ND
Auswahl des
ERL Frequenzumrichter-Modells 3 el el £2 e e
- Motornennstrom kW 0,1 0,2 0,2 0,4 0,4 0,75 | 0,75 1,1 1,5 2,2
C6-02 Taktfrequenz - 4 7 4 7 4 7 4 7 3 7
E2-01 Motornennstrom A 0,60 1,10 1,10 1,90 1,90 | 3,30 | 3,30 | 4,90 | 6,20 | 8,50
E2-02 Motornennschlupf Hz 2,50 | 2,60 | 2,60 | 2,90 | 2,90 | 2,50 | 2,50 | 2,60 | 2,60 | 2,90
E2-03 Motorleerlaufstrom A 0,40 | 0,80 | 0,80 1,20 1,20 1,80 1,80 | 2,30 | 2,80 | 3,00
E2-05 Motor-Klemmenwiderstand Q 35,98 | 20,56 | 20,56 | 9,842 | 9,842 | 5,156 | 5,156 | 3,577 | 1,997 | 1,601
_ Uberbriickungszeit fiir kurzzeitige s 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 02 02 03 03
Netzausfille
_ Basebloclf—Zeit fiir kurzzeitige s 02 02 0.2 0.2 0.2 03 03 0.4 0.4 0.5
Netzausfille
Nr. Beschreibung Einheit Werkseinstellungen
= Modell CIMR-JC = 2A0012 2A0020
C6-01 Normal/Heavy Duty = HD ND HD ND
Auswahl des Frequenzumrichter-
02-04 Modells Hex 66 68
= Motornennstrom kW 2,2 3,0 3,7 55
C6-02 Taktfrequenz - 3 7 3 7
E2-01 Motornennstrom A 8,50 11,40 14,0 19,60
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Nr. Beschreibung Einheit Werkseinstellungen
= Modell CIMR-JC = 2A0012 2A0020
C6-01 Normal/Heavy Duty = HD ND HD ND
Auswahl des Frequenzumrichter-
02-04 Modells Hex 66 68
- Motornennstrom kW 2,2 3,0 3,7 5,5
E2-02 Motornennschlupf Hz 2,90 2,70 2,73 1,50
E2-03 Motorleerlaufstrom A 3,00 3,70 4,50 5,10
E2-05 Motor-Klemmenwiderstand Q 1,601 1,034 0,771 0,399
_ Uberbriickungszeit fiir kurzzeitige S 05 05 1 1
Netzausfille i >
= Baseblock-Zeit fiir kurzzeitige Netzausfille S 0,5 0,5 0,6 0,7
Tabelle B.3 Dreiphasige Frequenzumrichter der 400 V-Klasse
Nr. Beschreibung Einthei Werkseinstellungen
= Modell CIMR-JC = 4A0001 4A0002 4A0004 4A0005
C6-01 Normal/Heavy Duty = HD ND HD ND HD ND HD ND
Auswahl des
02-04 Frequenzumrichter-Modells Hex 9 92 93 94
= Motornennstrom kW 0,2 0,4 0,4 0,75 0,75 1,5 1,5 2,2
C6-02 Taktfrequenz - 3 7 3 7 3 7 3 7
E2-01 Motornennstrom A 0,60 1,00 1,00 1,60 1,60 3,10 3,10 4,20
E2-02 Motornennschlupf Hz 2,50 2,90 2,90 2,60 2,60 2,50 2,50 3,00
E2-03 Motorleerlaufstrom A 0,40 0,60 0,60 0,80 0,80 1,40 1,40 1,50
E2-05 Motor-Klemmenwiderstand Q 83,94 38,198 | 38,198 | 22,459 | 22,459 10,1 10,1 6,495
_ Uberbrﬁc!(ungszeit fiir kurzzeitige s 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 03 03
Netzausfille
_ Baseblock-Zeit fiir kurzzeitige s 02 02 0.2 03 03 0.4 0.4 0.5
Netzausfille
Nr. Beschreibung Einheit Werkseinstellung
= Modell CIMR-JC = 4A0007 4A0009 4A0011
C6-01 Normal/Heavy Duty = HD ND HD ND HD ND
Auswahl des Frequenzumrichter- _
02-04 Modells 95 96 97
- Motornennstrom kW 2,2 3,0 3,0 3,7 4,0 5,5
C6-02 Taktfrequenz - 3 7 3 7 3 7
E2-01 Motornennstrom A 4,20 5,70 5,70 7,00 7,00 9,80
E2-02 Motornennschlupf Hz 3,00 2,70 2,70 2,70 2,70 1,50
E2-03 Motorleerlaufstrom A 1,50 1,90 1,90 2,30 2,30 2,60
E2-05 Motor-Klemmenwiderstand Q 6,495 4,360 4,360 3,333 3,333 1,595
_ Uberbriiqkungszeit fiir kurzzeitige s 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Netzausfalle
_ Baseblock-Zeit fiir kurzzeitige
Netzausfille ] 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,7
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C.1 Sicherheit

C.1 Sicherheit

A GEFAHR

Stromschlaggefahr
Keine Leitungen anschlieffen oder trennen, wenn die Spannungsversorgung eingeschaltet ist.
Die Nichteinhaltung kann zum Tode oder zu schweren Verletzungen fiihren.
Vor Wartungsarbeiten die gesamte Spannungsversorgung der Anlage abschalten. Der interne Kondensator enthélt auch
nach dem Ausschalten der Versorgungsspannung noch Ladung. Die Ladungsanzeige-LED erlischt, wenn die
Zwischenkreisspannung 50 V DC unterschritten hat. Um die Stromschlaggefahr auszuschlieen, warten Sie mindestens
eine Minute, nachdem alle Anzeigen auf OFF (AUS) stehen und messen Sie die Zwischenkreisspannung, um den sicheren
Spannungspegel zu kontrollieren.

A WARNUNG

Die Geriite nicht betreiben, wenn Sicherheitsabdeckungen abgenommen wurden.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Fiihren Sie keine Arbeiten am Frequenzumrichter aus, wenn Sie lose Kleidung oder Schmuck tragen oder keinen
Augenschutz benutzen.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Legen Sie alle Metallgegenstéinde wie Armbanduhren und Ringe ab, sichern Sie weite Kleidungsstiicke und setzen Sie
einen Augenschutz auf, bevor Sie mit der Arbeit am Frequenzumrichter beginnen.

Nehmen Sie die Abdeckungen nicht ab, und beriihren Sie keine Leiterplatten, wihrend das Gerit unter Spannung
steht.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
Lassen Sie keine Personen das Geriit benutzen, die nicht dafiir qualifiziert sind.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Die Wartung, Inspektion und der Austausch von Teilen diirfen nur von autorisiertem Personal vorgenommen werden,
das mit der Installation, Einstellung und Wartung von Frequenzumrichtern vertraut ist.

Trennen Sie das Gerit vor der Verdrahtung der Klemmen vollstindig von der Spannungsversorgung.

Der interne Kondensator enthélt auch nach dem Ausschalten der Versorgungsspannung noch Ladung. Die
Ladungsanzeige-LED erlischt, wenn die Zwischenkreisspannung 50 V DC unterschritten hat. Um die Stromschlaggefahr
auszuschlieflen, warten Sie mindestens eine Minute, nachdem alle Anzeigen auf OFF (AUS) stehen und messen Sie die
Zwischenkreisspannung, um den sicheren Spannungspegel zu kontrollieren.

Brandgefahr
Ziehen Sie alle Klemmenschrauben mit dem vorgegebenen Drehmoment fest.

Lose elektrische Anschliisse konnen todliche oder schwere Verletzungen durch einen Brand, der durch Uberhitzung der
elektrischen Anschliisse entstehen kann, zur Folge haben.

A VORSICHT
Quetschgefahr

Halten Sie den Frequenzumrichter beim Tragen nicht an der Frontabdeckung fest.

Eine Nichtbeachtung kann leichte oder mittelschwere Verletzungen durch Herunterfallen des Frequenzumrichters zur
Folge haben.
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Beachten Sie beim Umgang mit dem Frequenzumrichter und den Leiterplatten die korrekten Verfahren im
Hinblick auf elektrostatische Entladung (ESD).

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters durch elektrostatische Entladung kommen.
Uberpriifen Sie nach der Installation des Frequenzumrichters und dem Anschluss weiterer Geriite die gesamte
Verdrahtung, um sicherzustellen, dass alle Anschliisse korrekt vorgenommen wurden.

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters kommen.
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C.2 MEMOBUS/MODBUS-Kommunikationen

C.2 MEMOBUS/MODBUS-Kommunikationen

Frequenzumrichter konnen nach Einbau der Schnittstelle flir MEMOBUS/Modbus Kommunikation (SI-485/J) von einer
SPS oder einem anderen Master-Gerit aus via serielle Kommunikationen gesteuert werden.

Die MEMOBUS/Modbus-Kommunikation kann mit einem SPS-Master-Gerit und maximal 255 Slave-Gerdten
konfiguriert werden. Der Frequenzumrichter bietet nur Slave-Funktionalitét, so dass serielle Ubertragungen normalerweise
von einem Master-Gerit initiiert werden und die Slave-Geréte darauf reagieren.

Das Master-Gerit fiihrt serielle Dateniibertragungen jedoch nur jeweils mit einem Slave-Gerét durch. Die Adresse oder
der Knoten fiir jeden Slave muss vorher eingestellt werden, damit der Master unter dieser Adresse mit dem Slave
kommunizieren kann. Ein Slave, der einen Befehl von einem Master erhélt, fiihrt die angegebene Funktion aus und sendet
eine Antwort zuriick an den Master.

Hauptgerat (SPS oder sonstiges)

Frequenz-  Frequenz- Frequenz-
umrichter umrichter umrichter

Abb. C.1 Anschluss mehrerer Frequenzumrichter an eine SPS
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C.3 Technische Daten der Kommunikation
Die MEMOBUS/Modbus-Spezifikationen finden Sie in der folgenden Tabelle:

Gerat Spezifikationen
Schnittstelle RS-422, RS-485
Kommunikationszyklus | Asynchrono (Start-Stopp-Synchronisation)
Verfiigbare
Ubertragungsgeschwind |1,2; 2.4; 4,8; 9,6; 19,2; 38,4 kBit/s
o igkeiten
Kommunikationsparamet — -
er Datenlénge 8 Bit (fest)
Paritat Waihlen Sie gerade, ungerade oder keine Paritit
Stoppbit 1 Bit (fest)
Protokoll MEMOBUS/Modbus (nur bei RTU-Modus)
Sladisle Aoali] dler 255 Frequenzumrichter (RS-485)
Slaves
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C.4 Anschluss an ein Netzwerk

C.4 Anschluss an ein Netzwerk

Dieser Abschnitt beschreibt den Anschluss eines Frequenzumrichters an ein MEMOBUS/Modbus-Netzwerk sowie den
Netzwerkanschluss.

€ Anschluss der Netzwerkleitungen

Befolgen Sie die folgenden Anweisungen fiir den Anschluss des Frequenzumrichters an ein MEMOBUS/Modbus-
Netzwerk.

1. Beiabgeschalteter Spannungsversorgung schlieRen Sie die Kommunikationsleitungen an den Frequenzumrichter
und an das Master-Gerat an. Verwenden Sie fir die Netzwerk-Leitungsanschliisse die Klemmen wie in der
folgenden Abbildung gezeigt.

s-[s+[16]R-[R+

i o o

S- Senden (-)

S+ Senden (+)

IG Schutzerdung

R- Empfangen (-)
R+ Empfangen (+)

Abb. C.2 Kabelanschlussklemmen fiir serielle Kommunikation

Beachte: Verlegen Sie die Kommunikationsleitungen getrennt von den Leitungen des Leistungskreises und anderen Stromleitungen.
Verwenden Sie als Ubertragungsleitungen geschirmte Leitungen und entsprechend geschirmtes Befestigungsmaterial,
um Stérprobleme zu vermeiden. Bei der Verwendung von RS-485-Ubertragungen sind S+ mit R+ und S- mit R- zu
verbinden, siehe Zeichnung.

Abschlusswiderstand an allen Slaves uberprifen bzw. anbringen. Siehe Netzwerkabschluss bezlglich des
Netzwerkabschlusses an SI-485/J.

Schalten Sie das Geréat ein.
Stellen Sie die Parameter fur die serielle Kommunikation (H5-01 bis H5-07, -12, -13) am LED-Bedienteil ein.

Schalten Sie die Spannungsversorgung ab und warten Sie, bis die Anzeigen am Bedienteil vollstandig erloschen
sind.

Schalten Sie die Spannungsversorgung wieder ein.
Der Frequenzumrichter ist jetzt fir die Kommunikation mit dem Master bereit.

No k0 D
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€ Anschlussdiagramm fiir Mehrfachanschluss

Abb. C.3 und Abb. C.4 erlautern die Anschlussdiagramme fiir Mehrfachanschliisse mit MEMOBUS/Modbus-
Kommunikation.

B RS-485 Schnittstelle

J1000

S1-485/J

s2 ]
]
Abschluss-

widerstand
AUS

S1-485/J
S2
Abschluss- | |

widerstand
AUS

SI-485/J
S2

Abschluss- | |
widerstand
EIN

Abb. C.3 RS-485 Schnittstelle

Beachte: - Schalten Sie den DIP-Schalter an dem SI1-485/J ein, der sich am Ende des Netzwerkes befindet. Dieser Schalter muss bei allen anderen
Slave-Geréten ausgeschaltet sein.

*Stellen Sie bei Verwendung der RS-485-Schnittstelle H5-07 auf “1” ein.
B RS-422 Schnittstelle

J1000

S1-485/J

S2

Abschluss- [
widerstand
AUS

widerstand
AUS

S1-485/J

S2

Abschiuss- | |
widerstand
EIN

Abb. C.4 RS-422 Schnittstelle
Beachte: ¢ Schalten Sie den DIP-Schalter an dem SI-485/J ein, der sich am Ende des Netzwerkes befindet. Dieser Schalter muss bei allen anderen

Slave-Geriten ausgeschaltet sein.
«Stellen Sie bei Verwendung der RS-485-Schnittstelle H5-07 auf “0” ein.

YASKAWA ELECTRIC SIGP C710606 32A YASKAWA AC Drive — J1000 Technisches Handbuch 215

MEMOBUS/Modbus-
Kommunikation

@)



C.4 Anschluss an ein Netzwerk

@ Netzwerkabschluss

Die beiden Enden der MEMOBUS/Modbus-Netzwerkleitung miissen abgeschlossen werden. Die Schnittstelle fiir die
MEMOBUS/Modbus-Kommunikation (SI-485/J) besitzt einen eingebauten Abschlusswiderstand, der durch den DIP-
Schalter S2 aktiviert oder deaktiviert werden kann. Wenn der Frequenzumrichter an den Ende der Netzwerkleitung
angeordnet ist, aktivieren Sie den Abschlusswiderstand, indem Sie DIP-Schalter S2 auf ON (EIN) stellen. Deaktivieren
Sie den Abschlusswiderstand an allen Slaves, die sich nicht am Ende der Netzwerkleitung befinden. Abb. C.5 zeigt die

Einstellungen des DIP-Schalters S2.

==
(2]

[BIOfe)] &)
RO (@)

S+ +

DIP-Schalter S2 s :Z -
(in der EIN-Position) RS-422
oder

RS-485 R+
DIP-
Schalter
R- S2

Klemmenwiderstand (1/2 W, 110 Q)

Abb. C.5 Klemme und DIP-Schalter S2 fiir serielle Kommunikation
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C.5 MEMOBUS/Modbus Setup-Parameter

€@ Serielle MEMOBUS/MODBUS-Kommunikation
Dieser Abschnitt beschreibt die Parameter fiir das Einrichten der MEMOBUS/Modbus-Kommunikation.

Bl H5-01 Slave-Adresse Frequenzumrichter
Stellt die Slave-Adresse des Frequenzumrichters fiir die MEMOBUS/Modbus-Kommunikation ein.

Beachte: Nach einer Anderung dieses Parameters muss die Spannungsversorgung aus- und wieder eingeschaltet werden, um die neuen
Einstellungen zu aktivieren.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkse:gnstellun
H5-01 Slave-Adresse Frequenzumrichter 0 bis FF <[> 1F

<1> Wenn die Adresse auf 0 eingestellt ist, erfolgt keine Antwort wihrend der Kommunikation.

Fiir die Funktion der seriellen Kommunikation muss jedem einzelnen Slave-Frequenzumrichter einer eindeutige Slave-
Adresse zugeordnet werden. Durch die Einstellung H5-01 auf einen beliebigen Wert ungleich 0 wird dem
Frequenzumrichter eine Adresse im Netzwerk zugeordnet. Slave-Adressen miissen nicht fortlaufend zugeordnet werden,
aber jede Adresse muss eindeutig sein, so dass nicht zwei Frequenzumrichter die gleiche Adresse haben.

B H5-02: Auswahl Datenlibertragungsrate
Stellt die MEMOBUS/Modbus Kommunikationsgeschwindigkeit ein.

Beachte: Nach einer Anderung dieses Parameters muss die Spannungsversorgung aus- und wieder eingeschaltet werden, um die neue Einstellung
zu aktivieren.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkseignstellun

H5-02 Auswahl Dateniibertragungsrate 0 bis 5 3

H5-02 Dateniibertragungsrate
0 1200 bps

1 2400 bps

2 4800 bps

3 9600 bps

4

5

19200 bps
38400 bps

B H5-03: Auswahl Ubertragungsparitit
Stellt die Paritét fir die MEMOBUS/Modbus-Kommunikation ein.

Beachte: Nach einer Anderung dieses Parameters muss die Spannungsversorgung aus- und wieder eingeschaltet werden, um die neue Einstellung
zu aktivieren.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkse;nstellun
H5-03 Auswahl Ubertragungsparitét 0 bis 2 0

Einstellung 0: Keine Paritat
Einstellung 1: Gerade Paritat
Einstellung 2: Ungerade Paritat

B H5-04: Auswahl Kommunikationsfehlererkennung
Wihlt die Methode des Stopps nach Auftreten eines Fehlers (CE) aus.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkse;nstellun
H5-04 Stoppmethode nach Kommunikationsfehler 0 bis 3 3

Einstellung 0: Verzégern bis zum Stillstand unter Verwendung der Verzégerungszeit C1-02.

Einstellung 1: Austrudeln bis zum Stillstand.
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C.5 MEMOBUS/Modbus Setup-Parameter

Einstellung 2: Not-Halt unter Verwendung der Verzégerungszeit C1-09.
Einstellung 3: Nur Alarm, Betrieb fortfahren.

H H5-05: Auswahl Kommunikationsfehlererkennung
Aktiviert oder deaktiviert die Kommunikationsfehlererkennung (CE) fiir die MEMOBUS/Modbus-Kommunikation.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkselgnstellun
H5-05 Auswahl Kommunikationsfehlererkennung 0 oder 1 1

Einstellung 0: Deaktiviert
Keine Fehlererkennung Der Frequenzumrichter setzt den Betrieb fort.

Einstellung 1: Aktiviert

Wenn der Frequenzumrichter mehr als zwei Sekunden lang keine Daten vom Master erhilt, wird ein CE-Fehler ausgelost,
und der Frequenzumrichter verhélt sich wie in Parameter H5-04 eingestellt.

B H5-06: Sende-Wartezeit

Stellt die Zeit ein, die der Frequenzumrichter nach Erhalt von Daten vom Master wartet, bis er selbst mit Daten antwortet.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkse:-:lnstellun
H5-06 Frequenzumrichter Sende-Wartezeit 5 bis 65 ms 10 ms
SPS — J1000 J1000 — SPS SPS — J1000 _
Befehlsmeldung Antwortmeldung Befehlsmeldung Zeit

24 Bits lang  H5-06-Einstellung

Abb. C.6 Einstellung der Frequenzumrichter Sende-Wartezeit

B H5-07: Auswahl RTS-Steuerung
Aktiviert oder deaktiviert RTS-Steuerung

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkselgnstellun
H5-07 Auswahl RTS-Steuerung 0 oder 1 1

Einstellung 0: Deaktiviert - RTS immer aktiv.
Verwenden Sie diese Einstellung bei Verwendung von RS-422 Signalen fiir die Kommunikation.

Einstellung 1: Aktiviert - RTS wird beim Senden aktiviert.
Verwenden Sie diese Einstellung bei Verwendung von RS-485 Signalen fiir die Kommunikation.
B H5-12: Auswahl Startbefehl-Methode

Wihlt die Sequenz, die verwendet wird, wenn die RUN-Befehlsquelle auf MEMOBUS/Modbus Kommunikationen
eingestellt ist (b1-02 = 2).

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkse;nstellun
HS5-12 Auswahl Startbefehl-Methode 0 oder 1 0

Einstellung 0: FWD/Stop, REV/Stop

Setzen von Bit 0 des MEMOBUS/Modbus-Registers startet und stoppt den Frequenzumrichter in Vorwirtsrichtung. Setzen
von Bit 1 des MEMOBUS/Modbus-Registers startet und stoppt den Frequenzumrichter in Riickwértsrichtung

Einstellung 1: Run/Stop, FWD/REV

Setzen von Bit 0 des MEMOBUS/Modbus-Registers startet und stoppt den Frequenzumrichter. Setzen von Bit 1 &ndert
die Richtung.
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B H5-13: MEMOBUS Frequenzsollwert und Frequenziiberwachung

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkse;nstellun
H5-13 MEMOBUS Frequenzsollwert und Frequenziiberwachung 0 bis 3 0

Einstellung 0: 0,1 Hz/1
Einstellung 1: Bezogen auf 01-03
Einstellung 2: 100% / 30000
Einstellung 3: 0.1% / 1
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C.6 Frequenzumrichter-Betrieb iiber MEMOBUS/Modbus

C.6 Frequenzumrichter-Betrieb iiber MEMOBUS/Modbus

Die iiber MEMOBUS/Modbus-Kommunikation durchfithrbaren Frequenzumrichter-Ablédufe richten sich nach den
Parametereinstellungen fiir den Frequenzumrichter. Nachfolgend werden die verwendbaren Funktionen und die
zugehdrigen Parametereinstellungen erlautert.

€ Beobachtung des Frequenzumrichterbetriebs

Eine SPS kann jederzeit und unabhingig von den Parametereinstellungen (ausgenommen H5-00) die folgenden
Funktionen per MEMOBUS/Modbus-Kommunikationen durchfiihren.

» Beobachten des Frequenzumrichter-Status und des Steuerklemmen-Status des Frequenzumrichters iiber eine SPS.
* Lesen und Schreiben von Parametern.
* Setzen und Riicksetzen von Fehlern.

* Einstellen von Multifunktionseingéngen. Eingangseinstellungen von den Eingangsklemmen SO und von der
MEMOBUS/Modbus-Kommunikation sind iiber eine ODER-Funktion miteinander verkniipft.

€ Steuerung des Frequenzumrichters

Zum Starten und Stopen des Frequenzumrichters oder zum Einstellen des Frequenzsollwertes per MEMOBUS/Modbus-
Kommunikation muss eine externe Sollwertquelle gewahlt werden, und die nachfolgend genannten Parameter sind
entsprechend einzustellen.

Tabelle C.1 Parameter-Einstellungen zur Steuerung des Frequenzumrichters iiber MEMOBUS/Modbus

Parameter Bezeichnung Erforderliche Einstellung
b1-01 Auswahl Frequenzsollwert 2
b1-02 Auswahl RUN-Befehl 2

Siehe b1-01: Auswahl Frequenzsollwert auf Seite 77 und Siehe b1-02: Auswahl RUN-Befehl auf Seite 78 fir Details
zur Auswahl externer Sollwert-Parameter.
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C.7 Zeiteinstellung fur die Kommunikation

Um einen Uberlauf im Slave- Frequenzumrichter zu vermeiden, sollte der Master Nachrichten an den gleichen

Frequenzumrichter mit einem gewissen zeitlichen Abstand senden. Ebenso muss der Slave-Frequenzumrichter warten,
bevor er Antworten sendet, um einen Uberlauf im Master zu vermeiden. Die Zeiteinstellung fiir die Meldungen wird

nachfolgend erldutert.

€ Steuermeldungen vom Master an den Frequenzumrichter

Um einen Uberlauf zu vermeiden, muss der Master zwischen dem Empfang einer Antwort und dem Senden eines
gleichartigen Befehls an den gleichen Slave-Frequenzumrichter eine gewisse Zeit warten. Die minimale Wartezeit richtet

sich nach dem betreffenden Befehl, siche nachfolgende Tabelle.
Tabelle C.2 Minimale Wartezeit fiir die Sendung von Meldungen

Befehlsart Beispiel Minimale Wartezeit
 Steuerbefehl (RUN, STOP)
1 * Einstellen der Eingédnge/Ausgénge 10 ms
+ Lesen von Uberwachungsparametern und Parameterwerten
2 * Schreiben von Parametern 50 ms <1~
3 + Speichern von Anderungen mit Enter-Befehl 3bis5s <I>

<1> Wenn der Frequenzumrichter wiahrend der minimalen Wartezeit einen Befehl der Art 1 erhélt, fiihrt er den Befehl aus und antwortet
anschliefend. Wenn der Frequenzumrichter jedoch wéhrend dieser Zeit einen Befehl der Art 2 oder 3 erhlt, tritt entweder ein
Kommunikationsfehler auf oder der Befehl wird ignoriert.

SPS—J1000

J1000 —SPS

SPS —J1000

Befehlsmeldung

Antwortmeldung

Befehlsmeldung

Abb. C.7 Minimale Wartezeit fiir das Senden von Meldungen

24 Bits lang J L Master-Send-Wartezeit

e

Zeit

Im Master sollte ein Timer gesetzt werden, um festzustellen, wieviel Zeit der/die Slave-Umricher fiir die Antwort an den
Master bendtigt/bendtigen. Wird nach einer bestimmten Zeit keine Antwort empfangen, sollte der Master die Meldung

erneut senden.

€ Antwortmeldungen vom Frequenzumrichter an den Master

Wenn der Frequenzumrichter einen Befehl vom Master erhélt, verarbeitet er die erhaltenen Daten und wartet die in H5-06
eingestellte Zeit, bis er antwortet. Die Einstellung H5-06 ist zu erhdhen, wenn die Antwort des Frequenzumrichters einen

Uberlauf im Master verursacht.

SPS—J1000

J1000 —SPS

SPS—J1000

\J

Befehlsmeldung

‘ Antwortmeldung

R

24 Bits lang J L H5-06-

Einstellung

‘ Befehlsmeldung

Abb. C.8 Minimale Wartezeit fiir die Antwort.
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C.8 Format der Meldung

€ Inhalt der Meldung

Bei der MEMOBUS/Modbus-Kommunikation sendet der Master Befehle an den Slave, und der Slave antwortet. Das
Format der Meldungen wird sowohl fiir Senden und Empfang wie nachstehend gezeigt konfiguriert, und die Datenldnge
richtet sich nach dem Inhalt (der Funktion) des Befehls.

SLAVE-ADRESSE
FUNKTIONSCODE
DATEN
FEHLERPRUFUNG

& Slave-Adresse

Die Slave-Adresse in der Meldung gibt an, an wen die Meldung gesendet wird. Verwendet werden Adressen zwischen 0
und FFH. Wenn eine Meldung mit der Slave-Adresse 0 versandt wird (Broadcast), empfangen alle Slaves die Mitteilung
vom Master. Die Slaves antworten nicht auf eine solche Broadcast-Meldung.

4@ Funktionscode

Die drei Arten von Funktionscodes sind in der folgenden Tabelle dargestellt.

_ Datenldange (Byte)
Fugl;gce)ns Funktionsbezeichnung Befehlsmeldung Antwortmeldung
Minimal Maximal Minimal Maximal
03H Lesen der MEMOBUS/Modbus-Register 8 8 7 37
08H Riickschleifentest 8 8 8
10H Schreiben in mehrere MEMOBUS/Modbus-Register 11 41 8
€ Daten

Das Konfigurieren fortlaufender Daten erfolgt durch Verkniipfen der MEMOBUS/Modbus-Registeradresse (Testcode fiir
Kommunikationstest) mit den Dateninhalten des Registers. Die Datenlénge héngt von den Details des jeweiligen Befehls
ab.

Das MEMOBUS/Modbus-Register eines Frequenzumrichters hat immer eine Datenlédnge von zwei Byte. Deshalb miissen
Daten, die in Frequenzumrichter-Register geschrieben werden, auch immer eine Lénge von zwei Byte haben.
Registerdaten, die aus dem Frequenzumrichter gelesen werden, bestehen immer aus zwei Byte.

€ Fehlerpriifung

Der Frequenzumrichter verwendet CRC-16 (Cyclic Redundancy Check, Priifsummenverfahren) zur Uberpriifung der
Datengiiltigkeit. Verwenden Sie das nachfolgend beschriebene Vorgehen zur Berechnung der CRC-16 Priifsumme fiir
Befehlsdaten oder bei der Uberpriifung der Antwortdaten.

B Befehisdaten

Wenn ein Frequenzumrichter Daten empfangt, berechnet er die CRC-16 Priifsumme fiir die Daten und vergleicht sie mit
dem CRC-16 Wert in der Meldung. Beide miissen iibereinstimmen, bevor ein Befehl verarbeitet wird.

Zur CRC-16 Berechnung fiir das MEMOBUS/Modbus-Protokoll muss ein Anfangswert von FFFFH (d. h. alle 16 Bits =
1) verwendet werden.

Berechnen Sie die CRC-16 Priifsumme mit den folgenden Schritten:

» Der Anfangswert ist FFFFH.

* Fiihren Sie eine XOR-Verkniipfung dieses Wertes mit der Slave-Adresse durch.
* Verschieben Sie das Ergebnis nach rechts.

« Wenn das Uberlaufbit der Schiebeoperation 1 wird, fithren Sie eine XOR-Verkniipfung des Ergebnisses aus oberem
Schritt 3 mit dem Festwert AOO1H durch.

» Wiederholen Sie Schritte 3 und 4, bis acht Schiebeoperationen durchgefiihrt wurden.

* Nach acht Schiebeoperationen fiithren Sie eine XOR-Verkniipfung mit dem Ergebnis und den nichsten Daten in der
Meldung (Funktionscode, Registeradresse, Daten) durch. Fahren Sie mit den Schritten 3 bis 5 fort, bis die letzten Daten
verarbeitet wurden.
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» Das Ergebnis der letzten Schiebeoperation oder XOR-Verkniipfung ist die Priifsumme.
Das Beispiel in Tabelle C.3 zeigt die CRC-16 Berechnung fiir die Slave-Adresse 02H und den Funktionscode 03H mit

dem Ergebnis D140H.

Beachte: Dieses Beispiel zeigt nicht die Berechnung fiir einen vollstindigen MEMOBUS/Modbus-Befehl. Normalerweise wiirden in der
Berechnung Daten folgen.

Tabelle C.3 Beispiel fiir die Berechnung der CRC-16 Priifsumme

(Funktionscode)

Beschreibung Berechnung Uberlauf Beschreibung Berechnung Uberlauf
Anfangswert (FFFFH) 111 111 1111 1111 Funktionscode 03H 0000 0000 0000 0011
Adresse 02H 0000 0000 0000 0010 XOR m. Ergebnis 1000 0001 0011 1101
XOR m. Anfangswert | 111111111111 1101 Verschiebung 1 0100 0000 1001 1110 1
Verschiebung 1 0111 1111 11111110 1 XOR m. AOOTH 1010 0000 0000 0001
XOR m. AO0OIH 1010 0000 0000 0001 XOR Ergebnis 1110 0000 1001 1111
XOR Ergebnis 1101 1111 1111 1111 Verschiebung 2 0111 0000 0100 1111 1
Verschiebung 2 0110 1111 1111 1111 1 XOR m. AO0OIH 1010 0000 0000 0001
XOR m. AO0TH 1010 0000 0000 0001 XOR Ergebnis 1101 0000 0100 1110
XOR Ergebnis 1100 1111 1111 1110 Verschiebung 3 0110 1000 00100111 0
Verschiebung 3 01100111 1111 1111 0 Verschiebung 4 0011 0100 0001 0011 0
Verschiebung 4 00110011 1111 1111 1 XOR m. AOO1H 1010 0000 0000 0001
XOR m. AO0OIH 1010 0000 0000 0001 XOR Ergebnis 1001 0100 0001 0010
XOR Ergebnis 1001 0011 1111 1110 Verschiebung 5 0100 1010 0000 1001 0
Verschiebung 5 0100 1001 1111 1111 0 Verschiebung 6 0010 0101 0000 0100 1
Verschiebung 6 00100100 1111 1111 1 XOR m. A0O01H 1010 0000 0000 0001
XOR m. AOOTH 1010 0000 0000 0001 XOR Ergebnis 1000 0101 0000 0101
XOR Ergebnis 10000100 1111 1110 Verschiebung 7 0100 0010 1000 0010 1
Verschiebung 7 0100 00100111 1111 0 XOR m. AO0OTH 1010 0000 0000 0001
Verschiebung 8 0010 0001 0011 1111 1 XOR Ergebnis 1110 0010 1000 0011
XOR m. AO0TH 1010 0000 0000 0001 Verschiebung 8 0111 0001 0100 0001 1
XOR Ergebnis 1000 0001 0011 1110 XOR m. AO01H 1010 0000 0000 0001
XOR Ergebnis 1101 0001 0100 0000
Durchfithrung einer Operation mit den nichsten Daten CRC-16 1101 0001 0100 0000

D140H

Fahren Sie ab hier mit den nédchsten Daten fort.

B Antwortdaten

Um die Giiltigkeit der Daten sicherzustellen, fiihren Sie eine CR-16 Berechnung mit den Antwortdaten wie oben
beschrieben durch. Vergleichen Sie das Ergebnis mit der CRC-16 Priifsumme, die Sie in der Antwortmeldung erhalten
haben. Beide miissen iibereinstimmen.
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C.9 Beispiele fiir Meldungen

Nachfolgend sind einige Beispiele fiir Befehls- und Antwortmeldungen aufgefiihrt.

€@ Lesen von MEMOBUS/Modbus-Registerinhalten des Frequenzumrichters

Mit Funktionscode 003H (Lesen) konnen maximal 16 MEMOBUS/Modbus-Register gleichzeitig ausgelesen werden.

Die folgende Tabelle zeigt ein Beispiel fiir das Lesen von Statussignalen, Fehlerdetails, Verbindungsstatus und
Frequenzsollwerten aus dem Slave-Frequenzumrichter 2.

Befehlsmeldung Antwortmeldung (normal) Antwortmeldung (Fehler)
Slave-Adresse 02H Slave-Adresse 02H Slave-Adresse 02H
Funktionscode 03H Funktionscode 03H Funktionscode 83H

Hé‘)}l;eiwemg 00H Datenmenge 08H Fehlercode 03H
Startadresse it
Niederwertig 20H . Hoherwertige 00H Hoherwertige FIH
es Byte - . s Byte s Byte
b - Speicherregiste — - CRC-16 - -
HoBelgwertlg 00H r Nu}e;ietrwemg 65H Ng:dterwertlge 31H
Datenmenge 8 oy 8 e Sy
Niederwertig . Hoherwertige
es Byte 04H Nichstes s Byte 00H
— - Speicherregiste —; a -
Hoherwertig 45H r Niederwertig 00H
CRC-16 es Byte es Byte
2\181%1}?trewert1g FOH Niichstes Eg};igwertlge 00H
Speicherregiste — -
r Niederwertig 00H
es Byte
Hoherwertige
Nichstes s Byte & lotH
Speicherregiste —; -
r Niederwertig | 41y
es Byte
Hoherwertige AFH
s Byte
CRC-16 - -
Niederwertig SOH
es Byte

€ Kommunikationstest

Funktionscode O8H fiihrt einen Kommunikationstest durch. Dieser Test liefert eine Antwortmeldung mit exakt dem
gleichen Inhalt wie die Befehlsmeldung und dient zur Uberpriifung der Kommunikation zwischen Master und Slave. Es
kénnen anwenderdefinierte Priifcodes und Datenwerte eingestellt werden.

Die folgende Tabelle zeigt eine Beispielmeldung bei der Durchfiihrung eines Kommunikationstests mit dem Slave-

Frequenzumrichter 1.

Befehlsmeldung Antwortmeldung (normal) Antwortmeldung (Fehler)
Slave-Adresse 01H Slave-Adresse 01H Slave-Adresse 01H
Funktionscode 08H Funktionscode 08H Funktionscode 89H

I;Iséggzvertig 00H glség;zvertig 00H Fehlercode 01H
Priifcode d - Priifcode =d - = -
Niederwertig 00H Niederwertig 00H Hoherwertiges 86H
es Byte es Byte CRC-16 Byte
Hégeiwertig ASH Hégeiwertig ASH I];Tietderwertiges S0H
Daten i Daten oY ye
Niederwertig 37H Niederwertig 37H
es Byte es Byte
Hégeiwertig DAH Hégeiwertig DAH
CRC-16 =2 CRC-16 = oy
Niederwertig SDH Niederwertig SDH
es Byte es Byte
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€ Schreiben in mehrere Register

Funktioncode 10h erlaubt dem Anwender das Schreiben einer Meldung in mehrere MEMOBUS/Modbus-Register eines
Frequenzumrichters. Dieser Ablauf ist &hnlich wie das Lesen der Register, d. h. die Adresse des ersten Registers, in das
geeschrieben werden soll, und der Datenumfang miissen in der Befehlsmeldung angegeben werden. Die zu schreibenden

Daten miissen fortlaufend sein, so dass die Registeradressen die richtige Reihenfolge haben, beginnend ab der in der

Befehlsmeldung angegebenen Adresse. Die Datenreihenfolge muss "High Byte", dann "Lower Byte" sein.

Die folgende Tabelle zeigt ein Beispiel fiir eine Meldung, in der eine Weiterleitungsoperation mit einem Frequenzsollwert
von 60 Hz fiir den Slave-Frequenzumrichter 1 eingestellt wird.

Befehlsmeldung Antwortmeldung (normal) Antwortmeldung (Fehler)
Slave-Adresse 01H Slave-Adresse 01H Slave-Adresse 01H
Funktionscode 10H Funktionscode 10H Funktionscode 90H

gﬁg;@emg 00H iégi?e"emg 00H Fehlercode 02H
Startadresse - - Startadresse Nied - o -
Niederwerti 01H 1ederwertl 01H Oherwertiges CDH
ges Byte ges Byte CRC-16 Byte
Iglsog;izverng 00H glso]gl;?g/emg 00H I};I;etgerwernges ClH
Datenmenge od - Datenmenge od -
Niederwerti 02H Niederwerti 02H
ges Byte ges Byte
Anzahl der Bytes 04H iﬁg;z/ertlg 10H
Hoherwerti CRC-16 Niederwerti
Oherwertig | 00 iederwerti | gy
Fiihrende es Byte ges Byte
Daten Niederwerti |1y
ges Byte
Hoherwertig 02H
Folgende es Byte
Daten Niederwerti
ges Byte >8H
Hoherwertig 63H
es Byte
CRC-16 Nicd we
iederwerti
ges Byte 39H

Beachte: Verwenden Sie als Anzahl der Bytes in der Befehlsmeldung das Doppelte des Datenumfangs.
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C.10 MEMOBUS/Modbus-Datentabelle

C.10 MEMOBUS/Modbus-Datentabelle

Die folgende Tabelle listet alle MEMOBUS/Modbus-Daten auf. Es gibt drei Datentypen: Befehlsdaten,
Uberwachungsdaten und Broadcast-Daten.

& Befehlsdaten

Befehlsdaten konnen sowohl gelesen als auch geschrieben werden.

Beachte: Nicht verwendete Bits sollten auf 0 gesetzt werden. Das Schreiben in reservierte Register ist zu vermeiden.

Register Nr. Inhalt
0000H Reserviert
Betriebssignale und Multifunktionseingénge
Bit 0 H5-12 = 0: Vorwirtsstartbefehl (0 = Stopp, 1 = Vorwirtslauf)
H5-12 = 1: RUN-Befehl (0 = Stopp, 1 = Start)
Bit 1 H5-12 = 0: Riickwiértsstartbefehl (0 = Stopp, 1 = Riickwirtslauf)
H5-12 = 1: Vorwirts/Riickwarts (0 = Vorwarts, 1 = Riickwérts)
Bit 2 Externer Fehler (EF0)
Bit 3 Fehler-Reset
Multifunktionseingang 1
0001H Bit 4 Funktion ist ComRef, wenn H1-01 = 40 (Vorwérts/Stopp). Siehe d: Sollwerteinstellungen auf Seite
88 fiir Erklarungen zu ComRef.
Multifunktionseingang 2
Bit5 Funktion ist ComRef, wenn H1-01 = 41 (Riickwérts/Stopp) Siehe d: Sollwerteinstellungen auf Seite
88 beziiglich ComRef Erklarungen.
Bit 6 Multifunktionseingang 3
Bit 7 Multifunktionseingang 4
Bit 8 Multifunktionseingang 5
bit 9 bis F Reserviert
0002H Frequenzsollwert Einheit wird von Parameter H5-13 bestimmt (MEMOBUS Frequenzsollwert und
Frequenziiberwachung).
0003H-0006H |Reserviert

0007H Einstellung Analogausgangsklemme AM (10 V /4000 H)
0008H Reserviert
Einstellungen fiir digitale Multifunktionsausgédnge
0009H Bit 0 Kontaktausgang (Klemme MA/MB-MC)
Bit 1 bis F Reserviert
000AH-000EH |Reserviert

000FH

Einstellung Steuerungsauswahl

Bit 0 bis B Reserviert
BitC Aktiviert Klemme S5 Eingang fiir Broadcast-Daten
Bit 9 bis F Reserviert
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€ Uberwachungsdaten

Uberwachungsdaten kénnen nur gelesen werden.

Register Nr. Inhalt
Status Frequenzumrichter 1
Bit 0 Im Betrieb
Bit 1 Im Riickwirtslauf
Bit 2 Frequenzumrichter betriebsbereit
Bit 3 Fehler
0020H - - -
Bit4 Fehler bei der Parametereinstellung
Bit5 Multifunktionskontaktausgang (Klemme MA/MB-MC)
Bit 6 bis Bit D Reserviert
BitE ComRef Status
BitF ComCtrl Status
Fehlerinhalt 1
Bit 0 Zu hoher Strom(oC)
Bit 1 Zwischenkreisiiberspannung (oV)
Bit2 Frequenzumrichteriiberlastung (oL2)
Bit3 Frequenzumrichteriiberhitzung 1 (oH1)
Bit 4 Bremswiderstandsiiberhitzung (rH)
Bit 5,6 Reserviert
Bit7 EFO0 bis 5: Externer Fehler
0021H Bit 8 CPFOO: Hardware-Fehler (einschl. oFx)
Bit9 Motoriiberlast (oL1), Drehmomentiiberschreitung 1 (oL3)
Bit A Reserviert
BitB Zwischenkreisunterspannung (Uv)
Bit C [SJnterspgnnung Netzeinspeisung (Uv1) Fehler bei der Schutzschaltung gegen Einschalt-
tromspitzen(Uv3)
BitD Ausgabephasenausfall (LF), Eingangsphasenausfall (PF)
BitE MEMOBUS/MODBUS-Kommunikationsfehler (CE)
BitF Bedienteil Anschlussfehler (oPr)
Datenverbindungsstatus
Bit0 Schreiben von Daten oder Umschalten von Motoren
Bit 1 .
- Reserviert
0022H Bit2
Bit3 Oberer und unterer Grenzwertfehler
Bit 4 Datenkonformitétsfehler
Bit 5 Schreiben EEPROM
Bit 6 bis F Reserviert
0023H Frequenzsollwert
0024H Ausgangsfrequenz
0025H Sollwert Ausgangsspannung, 0,1 V Einheiten
0026H Ausgangsstrom
0027H Reserviert
0028H Reserviert
Fehlerinhalt 2
Bit 0, 1 Reserviert
0029 B%t 2 Eingangsphasenverlust (PF)
Bit3 Ausgangsphasenverlust (LF)
Bit 4 Bremswiderstandiiberhitzung (rH)
Bit 5 bis F Reserviert
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Register Nr. Inhalt
Alarminhalt 1
Bit 0 bis Bit 1 Reserviert
Bit2 RUN-Befehl Eingangsfehler (EF)
Bit 3 Frequenzumrichter-Baseblock (bb)
Bit 4 Motortiiberlasterkennung 1 (oL3)
002AH Bit 5 Kiihlkérper Uberhitzung (oH)
Bit 6 Zwischenkreisiiberspannung (oV)
Bit 7 Zwischenkreisunterspannung (Uv)
Bit 8 Reserviert
Bit9 MEMOBUS/Modbus-Kommunikationsfehler (CE)
Bit 9 bis F Reserviert
Status Eingangsklemme
Bit 0 Klemmen S1 geschlossen
Bit1 Klemme S2 geschlossen
002BH Bit 2 Klemme S3 geschlossen
Bit 3 Klemme S4 geschlossen
Bit 4 Klemme S5 geschlossen
Bit 5 bis F Reserviert
Status Frequenzumrichter 2
Bit 0 Im Betrieb
Bit 1 Nulldrehzahl
Bit 2 Frequenziibereinstimmung
Bit3 Anwender-Frequenziibereinstimmung
Bit 4 Frequenzerkennung 1
Bit 5 Frequenzerkennung 2
Bit 6 Frequenzumrichter betriebsbereit
002CH - :
Bit7 Bei Unterspannung
Bit 8 Bei Baseblock
Bit 9 Frequenzsollwert von Bedienteil-Tastenfeld
Bit A RUN-Befehl von Bedienteil-Tastenfeld
Bit B Zu hohes Drehmoment
BitC, D Reserviert
BitE Fehler
BitF Kommunikationszeitiiberschreitung
Status Ausgangsklemme
002DH Bit 0 Multifunktionskontaktausgang (Klemme MA/MB-MC)
Bit 1 bis F Reserviert
002EH to 0030H |Reserviert
0031H Zwischenkreisspannung, 1 V DC Einheiten
0032H to 0033H |Reserviert
0034H Produktcode 1 [ASCII], Produkttyp (JO fiir J1000)
0035H bis 003CH |Reserviert
Kommunikationsfehlerinhalt <2>
Bit 0 CRC-Fehler
Bit 1 Ungiiltige Datenlédnge
Bit 2 Reserviert
003DH Bit 3 Parititsfehler
Bit 4 Uberlauffehler
Bit 5 Framing-Fehler
Bit 6 Zeitiiberschreitung (Timeout)
Bit 7 bis Bit F Reserviert
003EH Reserviert
003FH Ausgangsfrequenz 0,01 % Einheiten
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Verwendet fiir mehrere Uberwachungsparameter U1-0000. Siehe U : Uberwachungsparameter auf Seite 203 fiir

xitte o YIB! Parameterdetails.
007FH Alarmcode, Siehe Alarmregisterinhalte auf Seite 231 fiir Alarmcodes.
0080H bis 0097H Verwe;ndet fiir ['jberwachun.gspa_rameter I.JI-EIEI..Siehe. U: Uberwachungspammeter auf Seite 203 fiir Parameterdetails
und Siehe Inhalte Fehlerhistorie auf Seite 231 fiir Registerwertbeschreibungen.
0098H High Word der Gesamtbetriebszeit-Uberwachung (U4-01)
0099H Low Word der Gesamtbetriebszeit-Uberwachung (U4-01)
009AH bis 009BH |Reserviert
00ABH Frequenzumrichter-Nennstrom
00ACH bis 00BSH |Reserviert
00B6H Erequenzsoliwertnach 4 o1 o4 Binheiten
00B7H Reserviert
00B8H Frequenzsollwert 0,01 % Einheiten
00B9H bis 00BEH |Reserviert
00BFH oPE Fehlernummer
Fehlerinhalt 1
Bit 0 Reserviert
Bit 1 Unterspannung (Uv1)
Bit 2 Reserviert
Bit3 Fehler bei der Schutzschaltung gegen Einschaltstromspitzen (Uv3)
Bit4, 5 Reserviert
Bit 6 Uberstrom (oC)
00COH Bit 7 Zwischenkreis-Uberspannung (oV)
Bit 8 Reserviert
Bit9 Kiihlkérper Uberhitzung (oH1)
Bit A Motoriiberlast (oL 1)
Bit B Frequenzumrichteriiberlast (0L2)
Bit C Zu hohes Drehmoment1 (oL.3)
BitD, E Reserviert
BitF Bremswiderstand Uberhitzung (rH)
Fehlerinhalt 2
Bit 0 Externer Fehler Eingangsklemme S3 (EF3)
Bit 1 Externer Fehler Eingangsklemme S4 (EF4)
Bit2 Externer Fehler Eingangsklemme S5 (EF5)
00CIH B?t 3bis9 R.eserviert
Bit A Eingangsphasenverlust (PF)
Bit B, C Reserviert
BitD Bedienteil Anschlussfehler (oPr)
Bit E EEPROM Schreibfehler (Err)
BitF Reserviert
Fehlerinhalt 3
Bit 0 MEMOBUS/Modbus-Kommunikationsfehler (CE)
00C2H B?t 1 bis 5 Reserviert _ .
Bit 6 MEMOBUS/Modbus Kommunikationsoption Externer Fehler (EFO)
Bit 7 bis E Reserviert
BitF Hardware-Fehler (einschl. oFx)
00C3H Reserviert
Fehlerinhalt 5
Bit 0 Reserviert
Bit 1 Externer Fehler 1, Eingangsklemme S1 (EF1)
00C4H Bit 2 Externer Fehler 2, Eingangsklemme S2 (EF2)
Bit3,4 Reserviert
Bit5 Strom-Offsetfehler (CoF)
Bit 6 bis F Reserviert
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00C5H bis 00C7H |Reserviert

Alarminhalt 2
Bit 0 Zwischenkreisunterspannung (Uv)
Bit 1 Zwischenkreisiiberspannung (oV)
Bit 2 Kiihlkérper Uberhitzung (oH)
Bit3 Reserviert
Bit 4 Motoriiberlastung 1 (oL3)
00C8H Bit5 Reserviert
Bit 6 RUN-Befehl Eingangsfehler (EF)
Bit7 Frequenzumrichter-Baseblock (bb)
Bit 8 Externer Fehler 3, Eingangsklemme S3 (EF3)
Bit9 Externer Fehler 4, Eingangsklemme S4 (EF4)
Bit A Externer Fehler 5, Eingangsklemme S5 (EF5)
Bit 9 bis F Reserviert
Alarminhalt 3
Bit0, 1 Reserviert
Bit 2 Bedienteil Anschlussfehler (oPr)
Bit 3 MEMOBUS/Modbus-Kommunikationsfehler (CE)
00C9H Bit4 Reserviert
Bit5 Ubertragungsfehler der seriellen Kommunikation (CALL)
Bit 6 Motoriiberlast (oL1)
Bit7 Frequenzumrichteriiberlast (0L2)
Bit 8 bis F Reserviert
Alarminhalt 5
Bit 0 bis 7 Reserviert
00CBH Bit 8 Externer Fehler 1 (Eingangsklemme S1) (EF1)
Bit 9 Externer Fehler 2 (Eingangsklemme S2) (EF2)
Bit A bis F Reserviert

00CCH-00CFH Reserviert
CPF Inhalt 1

Bit0, 1 Reserviert
Bit 2 A/D Wandlerfehler (CPF02)
Bit 3 bis 5 Reserviert
Bit 6 EEPROM Datenfehler (CPF06)
Bit 7 Reserviert

00DOH Bit 8 EEPROM Serieller Kommunikationsfehler (CPF08)
Bit 9 bis A Reserviert
Bit B RAM Fehler (CPF11)
BitC FLASH Speicherfehler (CPF12)
BitD Reserviert
Bit E Fehler Steuerkreis (CPF14)
BitF Reserviert
CPF Inhalt 2
Bit0 Reserviert
Bit 1 Timingfehler (CPF17)
Bit2 Fehler Steuerkreis (CPF18)

00D1H Bit 3 bis 5 Reserviert
Bit 6 A/D Wandlerfehler (CPF02)
Bit 7 PWM Riickfiihrungsfehler (CPF23)
Bit 8 Umrichter-Typenleistung-Signalfehler (CPF24)
Bit 9 bis F Reserviert

00D2H to 00FBH |Reserviert

<I> Einheiten werden durch Parameter H5-13 festgelegt.
<2> Der Inhalt eines Kommunikationsfehlers wird gespeichert, bis der Fehler zuriickgesetzt wird.
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€ Broadcast-Meldungen

Daten konnen vom Master an alle Slave-Gerite gleichzeitig geschrieben werden.

Die Slave-Adreesse in einer Broadcast-Befehlsmeldung muss auf 00H eingestellt sein. Alle Slaves erhalten die Mitteilung,
antworten aber nicht.

Register Nr. Inhalt

Digitaler Eingangsbefehl
Bit 0 Vorwirtslauf (0: Stopp 1: Start)
Bit 1 Richtungsbefehl (0: Vorwérts 1: Riickwirts)
Bit2,3 Reserviert

0001H Bit4 Externer Fehler (eingestellt durch H1-01)
Bit5 Fehler-Reset (eingestellt durch H1-02)
Bit 6 bis B Reserviert
Bit C Digitaler Multifunktionseingang S5
Bit 9 bis F Reserviert

0002H Frequenzsollwert 30000/100%

€ Inhalte Fehlerhistorie

Die folgende Tabelle zeigt Fehlercodes, die durch MEMOBUS/Modbus-Befehle aus den U2-0000
Uberwachungsparametern ausgelesen werden kdnnen.

Tabelle C.4 Inhalt Fehlerhistorie-Register

Fehlercode Fehlerbezeichnung Fehlercode Fehlerbezeichnung
0002H Zwischenkreisunterspannung (Uv1) 0042H Externer Fehler 1, Eingangsklemme S1 (EF1)
0004H E‘fﬂifl;ﬁ;gﬁnﬁ;ﬁfg‘E%avlg“)ng gegen 0043H  |Externer Fehler 2, Eingangsklemme S2 (EF2)
0007H Uberstrom (oC) 0046H Strom-Offsetfehler (CoF)
0008H Zwischenkreisiiberspannung (oV) 0083H A/D Wandlerfehler (CPF02)
. Die Frequenzumrichter-Spezifikationen stimmen nach
000AH Kiihlkoérper Uberhitzung (oH1) 0007H Austausch der Anschlussklemmen oder der
Steuerplatine nicht mehr {iberein (CPF06)
000BH Motoriiberlast (oL 1) 0089H EEPROM Serieller Kommunikationsfehler (CPF08)
000CH Umrichteriiberlast (oL2) 008CH RAM Fehler (CPF11)
000DH Zu hohes Drehmoment 1 (0L3) 008DH Flash Memory Schaltkreisausnahme (CPF12)
0010H Bremswiderstand Uberhitzung (rH) 008FH Fehler Steuerkreis (CPF14)
0011H Externer Fehler Eingangsklemme S3 (EF3) 0092H Timingfehler (CPF17)
0012H Externer Fehler Eingangsklemme S4 (EF4) 0093H Fehler Steuerkreis (CPF18)
0013H Externer Fehler Eingangsklemme S5 (EF5) 0095H sz:g:r]glenfgsggggﬁgﬁgﬁigi,%l;(l)t)en der
001BH Eingangsphasenverlust (PF) 0096H Hardware-Fehler beim Kommunikationsstart (CPF21)
001CH Ausgangsphasenverlust (LF) 0097H A/D Wandlerfehler (CPF02)
001EH Anschluss Digitales Bedienteil (oPr) 0098H PWM Riickfithrungsfehler (CPF23)
001FH EEPROM Schreibfehler (Err) 0099H Umrichter-Typenleistung-Signalfehler (CPF24)
0021H MEMOBUS/Modbus-Kommunikationsfehler (CE) 0101H Optionskarte Kompatibilitatsfehler (0FA00)

& Alarmregisterinhalte
Die folgende Tabelle zeigt die Alarmcodes, die aus dem MEMOBUS/Modbus-Register 007FH ausgelesen werden konnen.
Tabelle C.5 Inhalte des Alarmregisters 007FH

Alarmcode, Fehlerbezeichnung Alarmcode Fehlerbezeichnung
0001H Zischenkreisunterspannung (Uv) 000BH Externer Fehler 5, Eingangsklemme S5 (EF5)
0002H Zwischenkreisiiberspannung (oV) 0014H MEMOBUS/Modbus-Kommunikationsfehler (CE)
0003H Kiihlkérper Uberhitzung (oH) 0017H Motoriiberlast (oL1)
0005H ZU hohes Drehmoment 1 (0L3) 0018H Umrichteriiberlast (oL2)
0007H RUN-Befehl Eingangsfehler (EF) 0020H Fehler MEMOBUS/Modbus-Testmodus (SE)
0008H Frequenzumrichter-Baseblock (bb) 0039H Externer Fehler Eingangsklemme S1 (EF1)
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C.10 MEMOBUS/Modbus-Datentabelle

Alarmcode, Fehlerbezeichnung Alarmcode Fehlerbezeichnung

0009H Externer Fehler 3, Eingangsklemme S3 (EF3) 003AH Externer Fehler (Eingangsklemme S2) (EF2)

000AH Externer Fehler 4, Eingangsklemme S4 (EF4)
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C.11 Andern der Frequenzumrichter-Parameter

C.11 Andern der Frequenzumrichter-Parameter

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie der Frequenzumrichter Parameter-Anderungen iiber MEMOBUS/Modbus
behandelt.

€ MaRnahmen am Frequenzumrichters bei Parameterinderungen

Wenn Frequenzumrichter-Parameter {iber MEMOBUS/Modbus Kommunikation gedndert werden, fiihrt der
Frequenzumrichter die folgenden Schritte durch:

* Die Ober-/Untergrenze der gednderten Parameter wird iiberpriift. Wenn der neue Wert aullerhalb des zuléssigen
Bereiches liegt, bleibt der bisherige Wert aktiv.

* Die Parametereinstellungen werden im RAM aktualisiert, d. h. die Parameterdnderung wird sofort wirksam.
* Die zugehdrigen Parameter werden gedndert.
* Wenn beim Schreiben in mehrere Register nur ein Datenelement ungiiltig ist, werden alle gesendeten Daten verworfen.

Wenn kein Enter-Befehl gesendet wird, gehen die Parameteranderungen beim Abschalten der Spannungsversorgung
verloren.

€ Ausgabe eines Enter-Befehls

Wenn Parameter von einer SPS per MEMOBUS/Modbus-Kommunikation gedndert werden, werden die Werte nur im
RAM des Frequenzumrichters gedndert Beim Abschalten des Geréte gehen alle Veranderungen verloren. Durch
Ubermittlung eines Enter-Befehls kdnnen Anderungen im EEPROM (nichtfliichtiger Speicher) gespeichert werden, um
den Verlust der Parametereinstellungen zu vermeiden. Um einen Enter-Befehl zu erstellen, muss "0" in die Reg1stemummer
900H eingetragen werden. Dies ist ein Nur-Lese-Register.

Tabelle C.6 Enter-Befehl

Register Nr. Beschreibung

Schreibt die Daten in das EEPROM (nichtfliichtiger Speicher). Parameterdnderungen bleiben auch dann erhalten, wenn die
Spannungsversorgung aus- und wieder eingeschaltet wird.

0900H

Beachte: Da ein EEPROM nur maximal 100.000 mal beschrieben werden kann, sollte ein zuhdufiges Schreiben in das EEPROM vermieden
werden. Die Enter-Befehlsregister sind Nur-Schreib-Register. Daher wird beim Auslesen dieser Register die Registeradresse ungiiltig
(Fehlercode: 02H). Ein Enter-Befehl ist nicht erforderlich, wenn Sollwert- oder Broadcast-Daten an den Frequenzumrichter gesendet
werden.
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C.12 Kommunikationsfehler

C.12 Kommunikationsfehler

€ MEMOBUS/Modbus-Fehlercode

Die folgende Liste nennt die MEMOBUS/Modbus-Fehler.
Bei Auftreten eines Fehlers, beseitigen Sie die Fehlerursache und starten Sie die Kommunikation erneut.

Fehlercode

Fehlerbezeichnung

Ursache

01H

Funktionscodefehler

» Die Befehlsmeldung enthielt einen anderen Funktionscode als 03H, 08H, und 10H.

02H

Ungiiltige Registernummer

* Eine in der Befehlsmeldung angegebene Registernummer existiert nicht.
» Versuch, eine Broadcast-Meldung unter Verwendung anderer Registernummern als 0001H oder 0002H zu senden.

03H

Bitzahlfehler

* Lese- oder Schreibdaten sind grofer als 16 Bit. Ungiiltige Grofenangabe in der Befehlsmeldung.
* Im Schreibmodus betrégt die Anzahl der Datenbytes im Befehl nicht “Anzahl der Datenpakete (Datenmenge) x 2”.

21H

Fehler bei der Dateneinstellung

* Steuerdaten oder Parameter-Schreibdaten liegen nicht innerhalb des zuldssigen Einstellbereichs.
» Es wurde versucht, eine widerspriichige Parametereinstellung zu schreiben.

22H

Schreibmodusfehler

* Es wurde versucht, Daten zu schreiben, wiahrend der Frequenzumrichter iiber einen Parameter gesteuert wurde, der ein

Schreiben wihrend des Betriebs nicht zuldsst.

» Wihrend eines EEPROM-Datenfehlers (CPF06) versuchte das Master-Gerét in einen anderen Parameter als A1-00 bis

-05, E1-03, oder 02-04 zu schreiben.
* Versuch des Schreibens von Nur-Lese-Daten.

23H

Schreibfehler Zwischenkreis-Unterspannung

» Wihrend eines Unterspannungsfehlers (Uv1) wurde versucht, Daten vom Master aus zu schreiben.
» Bei Vorliegen eines Uv1-Fehlers wurde versucht, einen Enter-Befehl auszufiihren.

24H

Schreibfehler wiahrend Parameterverarbeitung

» Wihrend der Frequenzumrichter Parameterdaten verarbeitete, versuchte der Master, Daten in den Frequenzumrichter zu

schreiben.

@ Slave-Gerit reagiert nicht

In den folgenden Féllen wird das Slave-Gerat die vom Master-Gerét gesendeten Befehle ignorieren und keine Antwort

senden:

+ Wenn in der Befehlsmeldung ein Kommunikationsfehler (Uberlauf, Rahmenfehler, Paritit oder CRC-16) erkannt wurde.
» Wenn die Slave-Adresse in der Befehlsmeldung und die Slave-Adresse im Frequenzumrichter nicht iibereinstimmen (es

ist zu beachten, dass die Slave-Adresse des Frequenzumrichters mit H5-01 eingestellt werden muss).
» Wenn die Liicke zwischen zwei Blocken (8 Bit) einer Meldung grofer als 24 Bit ist.
* Wenn die Datenlénge einer Befehlsmeldung ungiiltig ist.

Beachte: Wenn die in der Befehlsmeldung angegebene Slave-Adresse 00H lautet, fithren alle Slave-Gerite die Schreibfunktion durch, liefern
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aber keine Antwort an den Master zuriick.
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C.13 Selbstdiag_jnose:

C.13 Selbstdiagnose:

Der Frequenzumrichter verfiigt tiber eine eingebaute Selbstdiagnosefunktion fiir die Schaltkreise der seriellen
Kommunikationsschnittstelle. Fiihren Sie die Selbstdiagnose wie nachfolgend angegeben durch.

GEFAHR! Stromschlaggefahr. Keine Leitungen anschlieRen oder trennen, wenn die Spannungsversorgung eingeschaltet ist. Die
Nichteinhaltung kann zum Tode oder zu schweren Verletzungen fiihren. Vor Wartungsarbeiten die gesamte Spannungsversorgung der
Anlage abschalten. Der interne Kondensator enthélt auch nach dem Ausschalten der Versorgungsspannung noch Ladung. Die
Ladungsanzeige-LED erlischt, wenn die Zwischenkreisspannung 50 V DC unterschritten hat. Um die Stromschlaggefahr
auszuschlieBen, warten Sie mindestens eine Minute, nachdem alle Anzeigen auf OFF (AUS) stehen und messen Sie die
Zwischenkreisspannung, um den sicheren Spannungspegel zu kontrollieren.

1.

o ~

9.

Spannungsversorgung des Frequenzumrichters einschalten.

Beachten Sie die aktuelle Funktionsauswahl-Einstellung fiir Klemme S5 (H1-05) und stellen Sie diese fiir den
Kommunikationstestmodus ein (H1-05 = 67).

. Schalten Sie die Spannungsversorgung des Frequenzumrichters aus.

2
3
4.
5
6

Schliefen Sie den Frequenzumrichter bei ausgeschalteter Spannungsversorgung wie in den folgenden
Abbildungen gezeigt an.
Uberpriifen und notieren Sie die Einstellung des DIP-Schalters S3. Wenn der Schalter in der Stellung PNP steht,

" stellen Sie ihn auf NPN.

Bringen Sie die SI-485 Option am Frequenzumrichter an. Verbinden Sie R+ und S+, R- und S-.

ZX%2%;

MA‘ME‘MC

[=][=][=]

Qoo

s1]s2]s3]s4]ss5]sc] at]+v]ac]am]Ac

Abb. C.10 Klemmenanschliisse fiir die Kommunikations-Selbstdiagnose

. Schalten Sie die Spannungsversorgung ein.

Wahrend des normalen Betriebs zeigt der Frequenzumrichter PASS an. Dies bedeutet, dass der
Kommunikationstestmodus normal arbeitet.

Wenn ein Fehler auftritt, zeigt der Frequenzumrichter auf dem Tastatenfeld-Display "CE" an.
Schalten Sie die Spannungsversorgung aus.

10.Entfernen Sie die Jumper an den Klemmen R+, R-, S+, S- und S5-SC und stellen Sie den DIP-Schalter S3 in

seine urspriingliche Position zurilick. Stellen S|e fur die Klemme S5 wieder die urspringliche Funktion ein.

11.Nehmen Sie den Normalbetrieb wieder auf.
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Anhang: D

Erfullung von Standards

Dieser Anhang erldutert die Richtlinien und Kriterien fiir die Einhaltung der CE- und UL-

Standards.
e I Y [0 o [ = 1 [N 238
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D.1 Sicherheit

D.1 Sicherheit

A GEFAHR

Stromschlaggefahr
Keine Leitungen anschlieffen oder trennen, wenn die Spannungsversorgung eingeschaltet ist.
Die Nichteinhaltung kann zum Tode oder zu schweren Verletzungen fiihren.

Stromschlaggefahr
Die Geriite nicht betreiben, wenn Sicherheitsabdeckungen abgenommen wurden.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
Die Diagramme in diesen Anleitungen kdnnen ohne Abdeckungen oder Sicherheitsabschirmungen dargestellt sein, um
Details zeigen zu konnen. Die Abdeckungen und Abschirmungen miissen vor dem Betrieb des Frequenzumrichters erneut
angebracht werden, und der Frequenzumrichter muss wie in diesem Handbuch beschrieben betrieben werden.
Die motorseitige Erdungsklemme muss immer geerdet werden.
Eine unsachgeméfe Erdung kann bei Beriihrung des Motorgehduses den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
Beriihren Sie keine Klemmen, bevor die Kondensatoren vollstindig entladen sind.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
Trennen Sie das Gerét vor der Verdrahtung der Klemmen vollstdndig von der Spannungsversorgung. Der interne
Kondensator enthélt auch nach dem Ausschalten der Versorgungsspannung noch Ladung. Die Ladungsanzeige-LED
erlischt, wenn die Zwischenkreisspannung 50 V DC unterschritten hat. Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden,
warten Sie mindestens eine Minute nachdem alle Anzeigen erloschen sind, und messen Sie die Zwischenkreisspannung,
um einen sicheren Spannungspegel zu bestitigen.

Nicht qualifiziertes Personal darf keine Arbeiten an dem Frequenzumrichter vornehmen.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Die Wartung, die Inspektion und der Austausch von Teilen diirfen nur von autorisiertem Personal vorgenommen werden,
das mit der Installation, Einstellung und Wartung von Frequenzumrichtern vertraut ist.

Fiihren Sie keine Arbeiten am Frequenzumrichter aus, wenn Sie lose Kleidung oder Schmuck tragen oder keinen
Augenschutz benutzen.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Legen Sie alle Metallgegenstinde wie Armbanduhren und Ringe ab, sichern Sie weite Kleidungsstiicke und setzen Sie
einen Augenschutz auf, bevor Sie mit der Arbeit am Frequenzumrichter beginnen.

Nehmen Sie die Abdeckungen nicht ab, und beriihren Sie keine Leiterplatten, wihrend das Geriit unter Spannung
steht.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Brandgefahr
Ziehen Sie alle Klemmenschrauben mit dem vorgegebenen Drehmoment fest.

Lose elektrische Anschliisse konnen tddliche oder schwere Verletzungen durch einen Brand, der durch Uberhitzung der
elektrischen Anschliisse entstehen kann, zur Folge haben.

Verwenden Sie keine ungeeignete Spannungsquelle.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge haben.

Vergewissern Sie sich vor dem Einschalten, dass die Nennspannung des Frequenzumrichters mit der Eingangsspannung
iibereinstimmt.
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D.1 Sicherheit

A WARNUNG

Benutzen Sie keine ungeeigneten brennbaren Materialien.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge haben.
Befestigen Sie den Frequenzumrichter an Metall oder einem anderen nicht brennbaren Material.

Beachten Sie beim Umgang mit dem Frequenzumrichter und den Leiterplatten die korrekten Verfahren im
Hinblick auf elektrostatische Entladung (ESD).

Andernfalls kann es zu einer Beschddigung des Frequenzumrichters durch elektrostatische Entladung kommen.
Schlieflen Sie niemals den Motor an den Frequenzumrichter an oder trennen Sie diese voneinander, wihrend der
Frequenzumrichter Spannung liefert.

UnsachgeméBes Schalten kann Schiaden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

Verwenden Sie keine ungeschirmten Leitungen als Steuerleitungen.

Eine Nichtbeachtung kann elektrische Storungen verursachen, die eine schlechte Systemleistung zur Folge haben.
Verwenden Sie abgeschirmte, paarweise verdrillte Leitungen und verbinden Sie die Abschirmung mit der
Erdungsklemme des Frequenzumrichters.

Lassen Sie keine Personen das Gerit benutzen, die dafiir nicht qualifiziert sind.

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters oder des Bremskreises kommen.

Die Anleitung TOBPC72060000 muss sorgfaltig durchgelesen werden, wenn eine Bremsoption an den
Frequenzumrichter angeschlossen wird.

Nehmen Sie keine Anderungen an den Frequenzumrichterschaltungen vor.

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters und zu einem Verlust des Garantieanspruchs
kommen.

Yaskawa haftet nicht fiir vom Benutzer am Produkt vorgenommene Anderungen. Dieses Produkt darf nicht verindert
werden.

Nach der Installation des Frequenzumrichters und vor dem Anschluss weiterer Gerite iiberpriifen Sie die gesamte
Verdrahtung, um sicherzustellen, dass alle Anschliisse korrekt vorgenommen wurden.

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters kommen.
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D.2 Europaische Normen

D.2 Europaische Normen

C€

Abb. D.1 CE-Zeichen

Das CE-Zeichen bestitigt die Einhaltung der européischen Sicherheitsvorschriften und Umweltschutzverordnungen und
ist fiir die Teilnahme am Handel in Europa erforderlich.

Europédische Normen umfassen die Maschinenrichtlinie fiir Maschinenhersteller, die Niederspannungsrichtline fiir
Hersteller elektronischer Geréte und die EMV-Richtlinien fiir die Storschutz.

Dieser Frequenzumrichter trigt das CE-Zeichen auf der Grundlage der EMV-Richtlinien und der
Niederspannungsrichtlinie.
* EMV-Richtlinien: 2004/108/EC

* Niederspannungsrichtlinie: 2006/95/EC

€ Konformitat mit der CE Niederspannungsrichtlinie

Dieser Frequenzumrichter wurde gemifB IEC61800-5-1:2007getestet und erfiillt vollstidndig die
Niederspannungsrichtlinie.

Um die Erfiillung der Niederspannungsrichtlinie sicherzustellen, miissen in Kombination mit anderen Geréten die
folgenden Bedingungen eingehalten werden:

B Anwendungsbereich

Setzen Sie Frequenzumrichter gemdf3 IEC664 nicht in Umgebungen mit einem héheren Verschmutzungsgrad als
Verschmutzungsgrad 2 und fiir eine hohere Uberspannungskategorie als Uberspannungskategorie 3 ein.

B Installation von Sicherungen auf der Eingangsseite

Installieren Sie stets Eingangssicherungen. Wéhlen Sie die Sicherungen gemil3 Tabelle D.1.

Tabelle D.1 Empfehlungen fiir die Auswahl von Eingangssicherungen

Frequenzumrichter-Modell Sicherungen der Klasse T
CIMR-JO Modell | Sicherungswert (A)
Einphasige Frequenzumrichter der 200-V-Klasse
BA0001 A6T15 15
BA0002 A6T20 20
BA0003 A6T20 20
BA0006 A6T40 40
BA0010 A6T40 40
Dreiphasige Frequenzumrichter der 200-V-Klasse
2A0001 A6T10 10
2A0002 A6T10 10
2A0004 A6T15 15
2A00006 A6T20 20
2A0010 A6T25 25
2A0012 A6T30 30
2A0020 A6T40 40
Dreiphasige Frequenzumrichter der 400-V-Klasse
4A0001 A6T10 10
4A0002 A6T10 10
4A0004 A6T20 20
4A0005 A6T25 25
4A0007 A6T25 25
4A0009 A6T25 25
4A0011 A6T30 30
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H Erdung

Der Frequenzumrichter ist fiir dieVerwendung in T-N Netzen (mit geerdetem Neutralpunkt) ausgelegt. Fiir die Installation
des Frequenzumrichters in Systemen mit anderen Erdungsverfahren kontaktieren Sie bitte den Kundendienst von Yaskawa

beziiglich entsprechender Anweisungen.

€ Einhaltung der EMV-Richtlinien
Dieser Frequenzumrichter wurde getestet nach IEC61800-3:2004 und erfiillt die EMV-Richtlinien.

Bl Installation eines EMV-Filters

Die folgenden Bedingungen miissen erfiillt sein, um die dauerhafte Einhaltung der Richtlinien sicherzustellen. Siehe EMV -
Filter auf Seite 243 fur die EMV-Filterauswahl.

Installationsverfahren
Uberpriifen Sie die folgenden Installationsbedingungen, um sicherzustellen, dass andere Gerite und Maschinen, die in
Verbindung mit diesem Frequenzumrichter verwendet werden, ebenfalls die EMV-Richtlinien einhalten.
1. Installieren Sie einen NetZfilter auf der Eingangsseite, wie von Yaskawa fiir die Einhaltung der europaischen
Normen vorgeschrieben.
2. |Installieren Sie den Frequenzumrichter und das Netzfilter im selben Gehause.
3. Verwenden Sie geschirmte Leitungen fiir den Anschluss des Frequenzumrichters und des Motors und verlegen
Sie die Leitungen in einem Kabelschutzrohr aus Metall.
4. Verwenden Sie moglichst kurze Leitungen. Erden Sie die Abschirmung sowohl auf der Frequenzumrichter-Seite
als auch auf der Motorseite.

A - Frequenzumrichter D - Kabelschutzrohr aus Metall

B - 20 m maximale Leitungsldnge E — Die Erdleitung sollte so kurz wie
zwischen Frequenzumrichter und moglich sein.
Motor.

C — Motor

Abb. D.2 Installationsverfahren

5. Erden Sie eine groRtmadglich Flache der Abschirmung an dem Metall-Kabelschutzrohr. Wenn Sie Kabel mit
Flechtabschirmung verwenden empfiehlt Yaskawa die Verwendung von Metallschellen.

TEX REIEEITTER
PIRREE

BRRSY  JRRLSIKE

L KOO 7

A - Geflochtenes abgeschirmtes C — Metallschelle (Erdungsschelle)
Kabel
B — Metallplatte

Abb. D.3 Erdungsbereich
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Dreiphasig 200 V / 400 V-Klasse

E
D
/
! C —1 9
H & F
L
()=
A - Die Kabelabschirmung erden. F — Motorleitung (geflochtenes,
B — Schaltschrank oder Gehéduse geschirmtes Kabel, maximale
C — Metallplatte Liange 20 m)
D - Erdungsflache (samtliche Farbe G —Motor
oder Dichtungsmaterial H — Metallschelle (Erdungsschelle)
entfernen) | — Max. Abstand zwischen
E — Frequenzumrichter Frequenzumrichter und Netzfilter

J — EMV-Entstorfilter

Abb. D.4 Einbau des EMV-Filters und des Frequenzumrichters fiir die Einhaltung der CE-Normen
(Dreiphasig 200 V / 400 V-Klasse)
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Einphasig 200 V-Klasse

B EMV-Filter

A - Die Kabelabschirmung erden.
B - Schaltschrank oder Gehduse

C — Metallplatte

D - Erdungsflache (samtliche Farbe

oder Dichtungsmaterial

entfernen)

E — Frequenzumrichter

F — Motorleitung (geflochtenes,
geschirmtes Kabel, maximale

Lange 20 m)

G - Motor

H — Metallschelle (Erdungsschelle)
| — Méglichst kurze Kabelstrecke
J — EMV-Entstorfilter

Abb. D.5 Einbau des EMV-Filters und des Frequenzumrichters fiir die Einhaltung der CE-Normen (einphasig 200

V Klasse)

Der Frequenzumrichter sollte mit den unte gelisteten EMV-Filtern installiert werden, um die Anforderungen von EN
61800-3, Kategorie C1 einzuhalten.

Tabelle D.2 Filter gemaR EN 61800-3 Kategorie C1

Filterdaten (Hersteller: Schaffner)
Fre?‘l:‘ﬁpez’umr Nennstro | Gewicht Abmessungen T L
CIMR-JO Art m (A) (kg) [B (W) x L x H]g(mm) Y xX Mo:L?)%eZchr Mon;a:l%eeschr
Einphasige 200 V-Gerate
BA0001 FS23638-10-07 10 0,44 71 x 169 x 45 51 x 156 M4 M5
BA0002 FS23638-10-07 10 0,44 71 x 169 x 45 51x 156 M4 M5
BA0003 FS23638-10-07 10 0,44 71 x 169 x 45 51x 156 M4 M5
BA0006 FS23638-20-07 20 0,75 111 x 169 x 50 91x 156 M4 M5
BA0010 FS23638-20-07 20 0,75 111 x 169 x 50 91x 156 M4 M5
Dreiphasige 200 V-Gerite
2A0001 FS23637-8-07 7,3 0,4 71 x 169 x 40 51x 156 M4 M5
2A0002 FS23637-8-07 7,3 0,4 71 x 169 x 40 51x 156 M4 M5
2A0004 FS23637-8-07 7,3 0,4 71 x 169 x 40 51x 156 M4 M5
2A0006 FS23637-8-07 7,3 0,4 71 x 169 x 40 51x 156 M4 M5
2A0010 FS23637-14-07 14 0,6 111 x 169 x 45 91x 156 M4 M5
2A0012 FS23637-14-07 14 0,6 111 x 169 x 45 91x 156 M4 M5
2A0020 FS23637-24-07 24 0,9 144 x 174 x 50 120 x 161 M4 M5
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i

Abb. D.6 EMV-Filterabmessungen

B Zwischenkreisdrosseln zur Einhaltung der EN 61000-3-2

Tabelle D.3 Zwischenkreisdrosseln zur Unterdriickung von Oberschwingungen

Filterdaten (Hersteller: Schaffner)
Frequenzumr Umrichter: Filter
ichter Nennstro | Gewicht Abmessungen > -
CIMR-JO Art Y x X Montageschr | Montageschr
m (A) (kg) [B (W) x L x H] (mm) aube A aube
Dreiphasige 400 V-Gerate
4A0001 FS23638-5-07 5 0,5 111 x 169 x 45 91 x 156 M4 M5
4A0002 FS23638-5-07 5 0,5 111 x 169 x 45 91 x 156 M4 M5
4A0004 FS23638-5-07 5 0,5 111 x 169 x 45 91 x 156 M4 M5
4A0005 FS23638-10-07 10 0,7 111 x 169 x 45 91 x 156 M4 M5
4A0007 FS23638-10-07 10 0,7 111 x 169 x 45 91 x 156 M4 M5
4A0009 FS23638-10-07 10 0,7 111 x 169 x 45 91 x 156 M4 M5
4A0011 FS23638-15-07 15 0,9 144 x 174 x 50 120 x 161 M4 M5
H
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Frequenzumrichter-Modell

Zwischenkreisdrossel

CIMR-JO Modell | Bemessung

Einphasige 200V-Gerite

BA0001

BAOIO2 35A 30 mH

BA0003 6,7 A 25 mH
Dreiphasige 400 V-Gerate

4A0001 35A 3,0 mH

4A0002 2,7 A 12,5 mH

Beachte: Kontaktieren Sie Yaskawa beziiglich Information iiber Zwischenkreisdrosseln fiir andere Modelle.
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D.3 UL-Standards

D.3 UL-Standards

Das UL/cUl-Zeichen, dass in den Vereinigten Staaten und Kanada an Produkten angebracht wird, bestitigt, dass UL die
Produktpriifung und -bewertung durchgefiihrt hat und bestétigt, dass seine strikten Standards fiir die Produktsicherheit
eingehalten werden. Damit ein Produkt die UL-Zertifizierung erhilt, miissen alle Komponenten des Produktes ebenfalls
die UL-Zertifizierung erhalten.

e(UL)us
LISTED

Abb. D.7 UL/cUL-Zeichen

€ Einhaltung der UL-Standards

Dieser Frequenzumrichter wurde entsprechend UL-Standard UL508C , E131457 gepriift und entspricht allen UL-
Anforderungen. Die folgenden Bedingungen miissen erfiillt werden, um die Einhaltung des Standards weiterhin
sicherzustellen, wenn der Frequenzumrichter gemeinsam mit anderen Geriten verwendet wird:

B Installationsbereich

Installieren Sie den Frequenzumrichters nicht in einer Umgebung mit einem hdheren Verschmutzungsrad als
Verschmutzungsgrad 2 (UL-Norm).

B Anschluss der Leistungsklemmen

Yaskawa empfiehlt die Verwendung von UL-gelisteten Kupferdréhten (Auslegung bei 75 °C) und Closed-Loop-
Steckverbindern oder CSA-zertifizierten Ringsteckverbindern, ausgelegt fiir die gewéhlte Drahtstirke, um
ordnungsgeméfe Abstinde beim Anschluss des Frequenzumrichters sicherzustellen. Verwenden Sie das entsprechende
Crimpwerkzeug fiir die Installation der Anschliisse geméal Herstellerempfehlung. Tabelle D.4 listet geeignete Closed-
Loop-Steckverbinder auf, hergestellt von der JST Corporation.

Tabelle D.4 GroRen der Closed-Loop-Crimpklemmen (JIS C 2805) (identisch fiir 200 V und 400 V)

Leiterquerschnitt | Klemmens Crimpklemme Anzugsdrehmoment
mm?2 (AWG) chrauben Modellnummern Nm
M35 R1,25-3,5 0,8 bis 1,0 (7,1 bis 8,9)
0.75 (18) , ,
M4 R1,25-4 1,2 bis 1,5 (10,6 bis 13,3)
M35 R1,25-3,5 0,8 bis 1,0 (7,1 bis 8,9)
1.25 (16) , :
M4 R1,25-4 1,2 bis 1,5 (10,6 bis 13,3)
2 (18) M35 R2-3,5 0,8 bis 1,0 (7,1 bis 8,9)
M4 R2-4 1,2 bis 1,5 (10,6 bis 13,3)
3.5/5.5 (12/10) M4 R5,5-4 1,2 bis 1,5 (10,6 bis 13,3)

Beachte: Verwenden Sie isolierte Crimpklemmen oder isolierte Schrumpfschlduche fiir die Leitungsanschliisse. Die Leitungen sollen eine UL-
zertifizierte Isolierung mit Vinymantel haben, die fiir eine maximal zuldssige Dauertemperatur von 75 °C bei 600 V AC ausgelegt sind.

Tabelle D.5 Empfohlene Eingangssicherungen

Frequenzumrichter- Sicherungen der Klasse T Sicherungen der Klasse L
c':nw?gfjl:j Modell Sicherungswert (A) Modell Sicherungswert (A)
Einphasige Frequenzumrichter der 200-V-Klasse
BA0001 A6TI1S 15 CR6L-20/UL 20
BA0002 A6T20 20 CR6L-30/UL 30
BA0003 A6T20 20 CR6L-50/UL 50
BA0006 A6T40 40 CR6L-75/UL 75
BA0010 A6T40 40 CR6L-100/UL 100
Dreiphasige Frequenzumrichter der 200-V-Klasse
2A0001 A6T10 10 CR6L-20/UL 20
2A0002 A6T10 10 CR6L-20/UL 20
2A0004 A6TI1S 15 CR6L-20/UL 20
2A00006 A6T20 20 CR6L-30/UL 30
2A0010 A6T25 25 CR6L-50/UL 50
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Frequenzumrichter- Sicherungen der Klasse T Sicherungen der Klasse L
c'.",v?gﬂh Modell Sicherungswert (A) Modell Sicherungswert (A)
2A0012 A6T30 30 CR6L-50/UL 50
2A0020 A6T40 40 CR6L-75/UL 75
Dreiphasige Frequenzumrichter der 400-V-Klasse
4A0001 A6TI10 10 CR6L-20/UL 20
4A0002 A6TI10 10 CR6L-20/UL 20
4A0004 A6T20 20 CR6L-50/UL 50
4A0005 A6T25 25 CR6L-50/UL 50
4A0007 A6T25 25 CR6L-50/UL 50
4A0009 A6T25 25 CR6L-50/UL 50
4A0011 A6T30 30 CR6L-50/UL 50

B Niederspannungsleitungen fir die Steuerkreisklemmen

Verwenden Sie als Niederspannungsleitungen Leitungen nach NEC-Klasse 1. Beachten Sie die nationalen oder lokalen
Anschlussvorschriften. Verwenden Sie fiir den Steuerkreisanschluss eine Spannungsversorgung der Klasse 2 (UL-
Vorschriften).

Tabelle D.6 Spannungsversorgung der Steuerkreisklemmen

Eingang/Ausgang Klemmensignal Stromversorgungsdaten
Verwenden Sie die interne Spannungsversorgung des
Digitale Multifunktionseingédnge S1, S2, S3, S4, S5, SC Frequenzumrichters. Verwenden Sie Klasse 2 fiir eine

externe Spannungsversorgung.

Verwenden Sie die interne Spannungsversorgung des
Hauptfrequenzsollwert: +V, Al, AC Frequenzumrichters. Verwenden Sie Klasse 2 fiir eine
externe Spannungsversorgung.

B Kurzschlusskennwerte des Frequenzumrichters

Dieser Frequenzumrichter wurde einem UL-Kurzschlusstest unterzogen. Hierdurch wird bestétigt, dass der Strom wahrend
eines Kurzschlusses in der Spannungsversorgung nicht tiber 30.000 A bei 240 V fiir Frequenzumrichter der 200-V-Klasse
und 480 V fiir Frequenzumrichter der 400-V-Klasse ansteigt.

* Der MCCB und Schutzschalter und Sicherungswerte sollten mindestens so hoch gewéhlt werden wie die
Kurzschlusstoleranz der verwendeten Spannungsversorgung.

* Geeignet zur Anwendung in Stromkreisen mit Motoriiberlastschutz bis 30.000 Aeff (unsymmetrisch) fiir
Frequenzumrichter der 200 V-Klasse (bis 480 V fiir Frequenzumrichter der Klasse 400 V).

€ Motor-Uberlastschutz

Stellen Sie Parameter (Motornennstrom) auf den entsprechenden Wert ein, um den Motoriiberlastschutz zu aktivieren. Der
interne Motoriiberlastschutz ist UL-gelisted zugelassen und NEC- sowie CEC-konform.

B E2-01 Motornennstrom

Einstellbereich: modellspezifisch

Werkseinstellung. modellspezifisch

Parameter E2-01 (Motornennstrom) schiitzt den Motor, wenn Parameter L1-01 nicht auf 0 eingestellt ist (Werkseinstellung
ist 1, Standardinduktionsmotorschutz aktiviert).

B L1-01 Auswahl der Motor-Uberlastschutzfunktionen

Der Frequenzumrichter verfiigt iiber eine elektronische Uberlastschutzfunktion (oL 1), basierend auf Zeit, Ausgangsstrom
und Ausgangsfrequenz, die den Motor vor Uberhitzung schiitzt. Die elektronische thermische Uberlastfunktion ist UL-
anerkannt, so dass fiir Einzelmotorbetrieb kein externes thermisches Uberlastrelais erforderlich ist.

Dieser Parameter wihlt die passende Motoriiberlastkurve fiir die verwendeten Motorenart.

Tabelle D.7 Uberlastschutzeinstellungen

Einstellung Beschreibung
0 Deaktiviert
1 Standard liiftergekiihlt (< 10:1 Motor) (Werkseinstellung)
2 Standard gebldsegekiihlt (10:1 Motor)

Deaktivieren Sie den elektronischen Uberlastschutz (L1-01 = 0: deaktiviert) und verdrahten Sie jeden Motor mit einem
eigenen thermischen Uberlastschutz, wenn der Frequenzumrichter mehr als einen Motor gleichzeitig ansteuern soll.
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Aktivieren Sie den Motoriiberlastschutz (L1-01 = “1” oder “2”) bei Anschluss des Frequenzumrichters an einen
Einzelmotor, sofern keine anderen Einrichtungen zure Vermeidung einer thermischen Uberlast des Motors vorhanden
sind. Die elektronische thermische Uberlastfunktion 16st einen oL1-Fehler aus, der den Ausgang des Frequenzumrichters
abschaltet und eine weitere Uberhitzung des Motors vermeidet. Die Motortemperatur wird fiir die gesamte Einschaltdauer
des Frequenzumrichters fortlaufend berechnet.

Einstellung L1-01 = 1 wihlt einen Motor mit einer eingeschrénkten Kiihlfdhigkeit unterhalb der Nenndrehzahl im Betrieb
mit 100 % Last. Die oL1 Funktion aktiviert automatisch ein Derating, wenn der Motor mit weniger als der Nenndrehzahl
arbeitet.

Einstellung L1-01 = 2 wihlt einen Motor mit einer Selbstkiihlfdhigkeit {iber einen Drehzahlbereich von 10:1 im Betrieb
mit 100 % Last. Die oL.1 Funktion aktiviert automatisch ein Derating, wenn der Motor mit weniger als der Nenndrehzahl
arbeitet.

B L1-02 Motor-Uberlastschutzzeit
Einstellbereich: 0,1 bis 5,0 Minuten
Werkseinstellung: 1,0 Minuten

Der L1-02 Parameter bestimmt die zuldssige Betriebzeit bis zum Eintreten eines o1 Fehlers, wenn der Frequenzumrichter
mit 60 Hz und 150 % Volllast-Nennstromaufnahme (E2-01) des Motors arbeitet. Durch Verdndern des Wertes von L1-02
konnen sich die oL 1 Kurven auf der Y-Achse des nachfolgenden Diagramms nach oben verschieben, ohne dass sich jedoch
die Form der Kurven verédndert.

Zeit (min)
o VN SR -
7N e [
[} IO W S
Kaltstart
L S S YR S
0.4 77777777 T~ Warmstart
0,1 3 Motorstrom (%)
0 100 150 200 (E2-01=100 %)

Abb. D.8 Motor-Uberlastschutzzeit
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D.4 Tabelle fur Anwendereinstellungen

Anwende Anwende
Nr. Bezeichnung Einsrtellu Nr. Bezeichnung Einsrtellu
ng ng
A1-01 |Auswahl der Zugriffsebene E1-03 | Auswahl U/f-Kurve
A1-03 |Initialisierungsparameter E1-04 |Max. Ausgangsfrequenz
Al1-04 |Passwort 1 E1-05 Max. Spannung
A1-05 |Passwort 2 E1-06 |Eckfrequenz
b1-01 Frequenzsollwert-Auswahl 1 E1-07 |Mittlere Ausgangsfrequenz
b1-02 Auswahl START-Befehl 1 E1-08 Spannung fiir mittlere Ausgangsfrequenz
b1-03 | Auswahl der Stoppmethode E1-09 |Minimale Ausgangsfrequenz
b1-04 | Auswahl Riickwértslauf E1-10  |Spannung bei minimaler Ausgangsfrequenz
b1-07 Auswahl LOCAL/REMOTE Start E2-01 Motornennstrom
b1-08 | Auswahl Startbefehl im Programmiermodus E2-02  |Motor-Nennschlupf
bl-14 | Auswahl Phasenfolge E2-03  |Motorleerlaufstrom
bl-17 Startbefehl beim Einschalten E2-05 |Motor-Klemmenwiderstand
b2-02 Gleichstrom-Bremsstrom HI-01 Funktionsauswahl digitale

b2-03 Gleichstrom-Bremszeit/Gleichstrom- Multifunktionseingangsklemme S1

Magnetisierungszeit beim Start

H1-02 Funktionsauswahl digitale
Multifunktionseingangsklemme S2

b2-04 Gleichstrom-Bremszeit beim Stopp

. Funktionsauswahl digitale
C1-01 |Hochlaufzeit 1 H1-03 Multifunktionseingangsklemme S3
C1-02 | Tieflaufzeit 1

Funktionsauswahl digitale

C1-03 |Hochlaufzeit 2 HI-04 1\ fultifunktionseingangsklemme S4

C1-04 | Tieflaufzeit 2 H1-05 Funktionsauswahl digitale

C1-09 | Schnellhalt-Zeit Multifunktionseingangsklemme S5

C2-01 S-Kurve am Beginn des Hochlaufs H2-01 fﬁlgﬁlgis(;nswahl Klemme MA, MB und MC

C2-02 S-Kurve am Ende des Hochlaufs
C2-03 S-Kurve am Beginn des Tieflaufs
C2-04 |S-Kurve am Ende des Tieflaufs
C3-01 Schlupfkompensationsverstirkung

H3-01 |Klemme Al Signalpegelauswahl

H3-03 |Klemme Al Verstirkungseinstellung
H3-04 |Klemme Al Offseteinstellung
H3-13  |Filterzeitkonstante fiir Analogeingang

C3-02 | Schluptkompensationsverzogerungszeit

H4-01 Analoger Multifunktionsausgang 1 (Auswahl
Uberwachung Klemme AM)

Analoger Multifunktionsausgang 1
(Ausgangsverstarkung Klemme AM)

C4-01 Verstirkung Drehmomentkompensation

Auswahl des Heavy Duty/Normal Duty
Modus

C6-02 | Auswahl der Taktfrequenz Analoger Multifunktionsausgang 1
H4-03 (Ausgangsvorspannung Klemme AM)
C6-03 | Obergrenze Taktfrequenz gang P g

C6-04 | Untergrenze Taktfrequenz

C6-01 H4-02

H5-01 Adresse des seriellen Anschlusses

C6-05 | Proportionalverstiarkung Taktfrequenz H5-02 | Auswahl Dateniibertragungsrate

H5-03 | Auswahl Kommunikationsparitét

d1-01 Frequenzsollwert 1
d1-02 Frequenzsollwert 2
d1-03  |Frequenzsollwert 3
d1-04  |Frequenzsollwert 4
d1-05 Frequenzsollwert 5
d1-06 Frequenzsollwert 6
d1-07  |Frequenzsollwert 7 H5-13
d1-08 Frequenzsollwert 8

H5-04 | Stoppmethode nach Kommunikationsfehler

H5-05 | Auswahl Kommunikationsfehlererkennung
H5-06 |Sende-Wartezeit

H5-07 | Auswahl RTS-Steuerung

HS5-12 | Auswahl Startbefehl-Methode

MEMOBUS Frequenzsollwert und
Frequenziiberwachung

L1-01 Auswahl der Motor-Schutzfunktion
L1-02  |Motor-Uberlastschutzzeit
L1-13 Weiterbetrieb mit thermoelektrischem Wert

d1-17  |Jog-Frequenz

d2-01 Obergrenze Frequenzsollwert

d2-02 | Untergrenze Frequenzsollwert Auswahl des Betriebs zur Uberbriickung

d3-01 Sprungfrequenz 1 L2-01 kurzzeitiger Netzausfille

d3-02 Sprungfrequenz 2 L3-01 Auswahl Kippschutzfunktion beim Hochlauf
d3-04 |Sprungfrequenzbreite L3-02 |Kippschutzpegel beim Hochlauf

d4-01 Auswahl Frequenzsollwert-Haltefunktion L3-04 |Auswahl Kippschutzfunktion beim Tieflauf
E1-01 Einstellung der Eingangsspannung L3-05 | Auswahl Kippschutzfunktion im Betrieb
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Anwende Anwende
- r - r
Nr. Bezeichnung Einstellu Nr. Bezeichnung Einstellu
ng ng
L3-06 |Kippschutzpegel im Betrieb Auswahl Digitalanzeige nach dem
0l1-02 .
- Einschalten
L4-01 Erkennungspegel fiir
Frequenziibereinstimmung 01-03 Auswahl Anzeige am digitalen Bedienteil
L4-07 |Bedingungen fiir die Frequenzerkennung 02-02 Auswahl Funktion der STOP-Taste
L5-01 |Anzahl der automatischen Neustartversuche 02-04 | Frequenzumrichter/kVA-Auswahl
02-05 Auswahl des Einstellungsmethode fiir
L6-01 Drehmomenterkennung 1 Frequenzsollwert
L6-02  |Drehmomenterkennungsgrenze 1 02-09 |Initialisierungsmodus
L6-03  |Drehmomenterkennungszeit 1 03-01 | Auswahl Kopierfunktion
18-01 |Auswahl des internen dynamischen 03-02 | Auswahl Kopieren zulissig
Bremswiderstandsschutzes (Typ ERF) - - -
— 04-01 Einstellung der Gesamtbetriebszeit
L8-05 |Auswahl Schutz bei Eingangsphasenverlust - -
- 04-02 Auswahl Gesamtbetriebszeit
L8-10  |Auswahl Liifter ; : :
- 04-03 Wartungseinstellung fiir Liifter (Betriebszeit)
L8-12  |Einstellung der Umgebungstemperatur - -
04-05 Wartungseinstellung fiir Kondensator
L8-18 |Auswahl Soft CLA - -
- - 04-07 Wartungseinstellung fiir Vorlade-Relais
L8-35 | Auswahl Side-by-Side - -
- 04-09 | Wartungseinstellung fiir IGBTs
L8-38 | Taktfrequenz-Reduzierung TP
- - - 04-11 Auswahl Initialisierung U2, U3
Verstirkungseinstellung fiir
nl-02 : .
Schwingungskompensation
n3-13 Verstirkung fiir
Ubermagnetisierungsbremsen
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