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1 English

1 English

€ General Information

Do not use this manual as an alternative to the Technical Manual.

The products and specifications given in this manual and the manual contents can change without notice to make
the product and manual better.

Be sure to always use the latest version of this manual. Use this manual to correctly install, wire, set, and operate
this product.

Users can download the Technical Manual from the Yaskawa documentation website printed on the back cover.

€ Qualifications for the Intended User

Yaskawa created this manual for electrical specialists and engineers who have experience with AC drive
installation, adjustment, repair, inspection, and parts replacement. Persons without technical training, minors,
persons with disabilities or mental problems, persons with perception problems, and persons with pacemakers
must not use or operate this product.

€ Safety

Read all safety precautions before you install, wire, or operate the drive.

B Explanation of Signal Words
A DANGER WIS signal word identifies a hazard that will cause serious injury or death if you do not prevent it.

A WARNING | This signal word identifies a hazard that can cause death or serious injuries if you do not prevent it.
A CAUTION This signal word identifies a hazard that can cause minor or moderate injuries if you do not prevent it.

NOTICE This signal word identifies a property damage message that is not related to personal injury.

B General Safety Instructions

Yaskawa Electric manufactures and supplies electronic components for a variety of industrial applications. The
selection and application of Yaskawa products is the responsibility of the designer of the equipment or the
customer who assembles the final product. Yaskawa is not responsible for how our products are incorporated into
the final system design. In all cases, Yaskawa products should not be incorporated into a product or design as the
exclusive or sole safety control function. All control functions are designed to dynamically detect failures and
operate safely without exception. All products that are designed to incorporate parts manufactured by Yaskawa
must be provided to the end user and include proper warnings and instructions regarding their safe use and
operation. All warnings from Yaskawa must be promptly issued to the end user. Yaskawa offers warranties only
for the quality of our products, in compliance with standards and specifications that are described in the manual.
Yaskawa does not offer other warranties, either explicit or implied. Injuries, property damage, and lost business
opportunities caused by improper storage or handling and negligence oversight on the part of your company or
your customers will void Yaskawa's warranty for the product.

Note:

Failure to obey the safety messages in the manual can cause serious injury or death. Yaskawa is not responsible for injuries or damage to
equipment caused by ignoring the safety messages.

*Read this manual carefully when mounting, operating, and repairing AC drives.

*Obey all warnings, cautions, and notices.

* Approved personnel must perform all work.

*Install the drive according to this manual and local codes.

Electrical Shock Hazard. Do not examine, connect, or disconnect wiring on an energized drive. Before
servicing, disconnect all power to the equipment and wait for the time specified on the warning label at a minimum. The internal
capacitor stays charged after the drive is de-energized. The charge indicator LED extinguishes when the DC bus voltage
decreases below 50 Vdc. When all indicators are OFF, remove the covers before measuring for dangerous voltages to make
sure that the drive is safe. If you do work on the drive when it is energized, it will cause serious injury or death from electrical
shock.

A WARNING | Fire Hazard. Do not connect main power supply wiring to drive motor terminals U/T1, V/T2, and W/T3.
Connect main power supply wiring to main circuit input terminals R/L1, S/L2, and T/L3. Incorrect wiring can cause serious injury
or death from fire.
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1 English

AAWARNING | Crush Hazard. Use a crane or hoist to move large drives when necessary. If you try to move a large drive
without a crane or hoist, it can cause serious injury or death.

A WARNING | Crush Hazard. Only approved personnel can operate a crane or hoist to move the drive. If unapproved
personnel operate a crane or hoist, it can cause serious injury or death from falling equipment.

AAWARNING | Electrical Shock Hazard. Do not modify the drive body or drive circuitry. Modifications to drive body and
circuitry can cause serious injury or death, will cause damage to the drive, and will void the warranty. Yaskawa is not
responsible for modifications of the product made by the user.

A WARNING | FElectrical Shock Hazard. Only let approved personnel install, wire, maintain, examine, replace parts, and
repair the drive. If personnel are not approved, it can cause serious injury or death.

A WARNING | FElectrical Shock Hazard. Always ground the motor-side grounding terminal. If you do not ground the
equipment correctly, it can cause serious injury or death if you touch the motor case.

A WARNING | Electrical Shock Hazard. Do not wear loose clothing or jewelry when you do work on the drive. Tighten loose
clothing and remove all metal objects, for example watches or rings. Loose clothing can catch on the drive and jewelry can
conduct electricity and cause serious injury or death.

A WARNING | Electrical Shock Hazard. Make sure that the protective ground wire complies with technical standards and
local safety regulations. The EN 61800-5-1 specifies that you must wire the power supply to automatically de-energize when the
protective ground wire disconnects. You can also connect a protective ground wire that has a minimum cross-sectional area of
10 mm2 (copper wire) or 16 mmZ2 (aluminum wire). If you do not obey the standards and regulations, it can cause serious injury
or death. The leakage current of the drive will be more than 3.5 mA in drive models 2xxxB, 4xxxB, and 4317A to 4605A.

AWARNING  Sudden Movement Hazard. Before you do Auto-Tuning, remove all personnel and objects from the area
around the drive, motor, and load. The drive and motor can start suddenly during Auto-Tuning and cause serious injury or death.

A WARNING | Sudden Movement Hazard. Remove all personnel and objects from the area around the drive, motor, and
machine and attach covers, couplings, shaft keys, and machine loads before you energize the drive. If personnel are too close
or if there are missing parts, it can cause serious injury or death.

A WARNING | Fire Hazard. Do not put flammable or combustible materials on top of the drive and do not install the drive
near flammable or combustible materials. Attach the drive to metal or other noncombustible material. Flammable and
combustible materials can start a fire and cause serious injury or death.

A WARNING | Fire Hazard. Tighten all terminal screws to the correct tightening torque. Connections that are too loose or too
tight can cause incorrect operation and damage to the drive. Incorrect connections can also cause death or serious injury from
fire.

A WARNING | Fire Hazard. Tighten screws at an angle in the specified range shown in this manual. If you tighten the screws
at an angle not in the specified range, you can have loose connections that can cause damage to the terminal block or start a
fire and cause serious injury or death.

A WARNING | Electrical Shock Hazard. Do not cause a short circuit on the drive output circuit. A short circuit on the output
can cause serious injury or death.

AAWARNING | FElectrical Shock Hazard. When there is a DC component in the protective earthing conductor, the drive can
cause a residual current. When a residual current operated protective or monitoring device prevents direct or indirect contact,
always use a type B Residual Current Monitor/Residual Current Device (RCM/RCD) as specified by IEC/EN 60755. If you do
not use the correct RCM/RCD, it can cause serious injury or death.

AWARNING | Flectrical Shock Hazard. Ground the neutral point on the power supply of drive models 2xxxB and 4xxxB to
comply with the EMC Directive before you turn on the EMC filter. If you turn ON the EMC filter, but you do not ground the neutral
point, it can cause serious injury or death.

AAWARNING | Crush Hazard. Test the system to make sure that the drive operates safely after you wire the drive and set
parameters. If you do not test the system, it can cause damage to equipment or serious injury or death.

AWARNING | FElectrical Shock Hazard. After the drive blows a fuse or trips an RCM/RCD, do not immediately energize the
drive or operate peripheral devices. Wait for the time specified on the warning label at a minimum and make sure that all
indicators are OFF. Then check the wiring and peripheral device ratings to find the cause of the problem. If you do not know the
cause of the problem, contact Yaskawa before you energize the drive or peripheral devices. If you do not fix the problem before
you operate the drive or peripheral devices, it can cause serious injury or death.

A WARNING | Fire Hazard. Install sufficient branch circuit short circuit protection as specified by applicable codes and this
manual. The drive is suitable for circuits that supply not more than 100,000 RMS symmetrical amperes, 240 Vac maximum (200
V Class), 480 Vac maximum (400 V Class). Incorrect branch circuit short circuit protection can cause serious injury or death.

A\ CAUTION Crush Hazard. Tighten terminal cover screws and hold the case safely when you move the drive. If the drive
or covers fall, it can cause moderate injury.

A\ CAUTION Burn Hazard. Do not touch a hot drive heatsink. De-energize the drive, wait for a minimum of 15 minutes, then
make sure that the heatsink is cool before you replace the cooling fans. If you touch a hot drive heatsink, it can burn you.

NOTICE Damage to Equipment. When you touch the drive and circuit boards, make sure that you observe correct
electrostatic discharge (ESD) procedures. If you do not follow procedures, it can cause ESD damage to the drive circuitry.
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NOTICE Do not break the electrical connection between the drive and the motor when the drive is outputting voltage.
Incorrect equipment sequencing can cause damage to the drive.

NOTICE Damage to Equipment. Do not apply incorrect voltage to the main circuit of the drive. Operate the drive in the
specified range of the input voltage on the drive nameplate. Voltages that are higher than the permitted nameplate tolerance
can cause damage to the drive.

NOTICE Damage to Equipment. Do not do a withstand voltage test or use a megohmmeter or megger insulation tester
on the drive. These tests can cause damage to the drive.

NOTICE Do not operate a drive or connected equipment that has damaged or missing parts. You can cause damage to
the drive and connected equipment.

NOTICE Install a fuse and equipment for residual current monitoring/detection (RCM/RCD). If you do not install these
components, it can cause damage to the drive and connected equipment.

NOTICE Damage to Equipment. Before you connect a dynamic braking option to the drive, make sure that qualified
personnel read and obey the Braking Unit and Braking Resistor Unit Installation Manual (TOBPC72060001). If you do not read
and obey the manual or if personnel are not qualified, it can cause damage to the drive and braking circuit.

NOTICE Make sure that all connections are correct after you install the drive and connect peripheral devices. Incorrect
connections can cause damage to the drive.

NOTICE Do not connect phase-advancing capacitors, LC/RC noise filters, or leakage breakers (RCM/RCD) to the
motor circuit. If you connect these devices to the output circuits, it can cause damage to the drive and connected equipment.

Note:
* Do not put devices that radiate strong electromagnetic waves, for example radio transmitters, near the drive. If you use these devices
near the drive, the drive can operate incorrectly.

* Do not use unshielded wire for control wiring. Use shielded, twisted-pair wires and ground the shield to the ground terminal of the
drive. Unshielded wire can cause electrical interference and unsatisfactory system performance.

B Intended Use

The drive is a commercial-use electrical device that controls the speed and rotation direction of a motor. Do not
use the drive for any other purpose.
Carefully read the technical manual.
Read all safety precautions before you install, wire, or operate the drive.
When you install the drive, wire and ground it according to all applicable standards and safety precautions.
Make sure that you correctly install all components and protection covers.
Be sure to use the drive in the specified environmental conditions.
Note:
This product is not designed and manufactured for use in life-support machines or systems.

A

A WARNING | Electrical Shock Hazard. Do not modify the drive body or drive circuitry. Modifications to drive body and
circuitry can cause serious injury or death, will cause damage to the drive, and will void the warranty. Yaskawa is not
responsible for modifications of the product made by the user.

B Exclusion of Liability

Yaskawa cannot be held responsible for any damages to the product, equipment or persons if this product is used
in any other way than specified in Intended Use on page 12.

€ Model Number and Nameplate Check

Please examine these items after you receive the drive:

* Examine the drive for damage. Immediately contact the shipping company if the drive is damaged. The
Yaskawa warranty does not cover damage from shipping.

* Examine the drive model number to make sure that you received the correct model. Examine the model number
in the “MODEL” section of the drive nameplate to make sure that you received the correct model.

* If you received the incorrect product or a product with a defect, contact Yaskawa or your nearest sales
representative.
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B Nameplate

4 N
(G = CRTOKXXXKXXX REV A ) A
L WODEL: CIPR-CRT0XXXXXXXXX-XXKXXX
Un AC3PH 200 - 240V
DC 270- 340V
1(HD) AC3PH 488
K INPUT DC59A
F 500Kz
] AC3PHO - 240
Pl (D) 0T5KW
J
OUTRUT ) 5A
F 0-590Hz
I ON  6Wa080-2-100 WSS 35ig
H I JoplspstOmssmmo PRG : 0101
< BACKSDE _ IP2OITYPET_ENCLOSURE 2k
F MAX SURROUNDING AIR TEMPERATURE : 50°C
E
YASKAWA ELECTRIC CORPORATION MADE IN JAPAN D
2-1 Kurosaki-shiroishi, Yahatanishi-Ku, Kitakyushu 806-0004 Japan )
. /
A - Hardware revision G - Protection design
B - Weight H - Serial number
C - Drive software version |- Lot number
D - The address of the head office of J - Output specifications
Yaskawa Electric Corporation K - Input specifications
E - Accreditation standards L - Drive model
F - Surrounding air temperature
Figure 1.1 Nameplate Information Example
B Rated Output Current
Table 1.1 and Table 1.2 give the rated output current values.
Note:
* These output current values are applicable for drives that operate at standard specifications.
* Derate the current in applications that:
—Increase the carrier frequency
—Have high surrounding air temperature
—Install drives side-by-side.
Table 1.1 Three-Phase AC 200 V Class
Maximum Applicable Motor Output Rated Output Current
Model
kW A
2003 0.55 32
2005 0.75 5
2008 1.5 8
2011 22 11
2014 3.0 14
2018 4.0 17.5
2025 5.5 25
2033 7.5 33
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Model Maximum Applicable Motor Output Rated Output Current
kW A
2047 11 47
2060 15 60
2075 18.5 75
2088 22 88
2115 30 115
2145 37 145
2180 45 180
2215 55 215
2283 75 283
2346 90 346
2415 110 415
Table 1.2 Three-Phase AC 400 V Class
Model Maximum Applicable Motor Output Rated Output Current
kW A
4002 0.55 1.8
4003 1.1 3.4
4005 1.5 4.8
4006 2.2 5.5
4007 3.0 72
4009 4.0 9.2
4015 55 14.8
4018 7.5 18
4024 11 24
4031 15 31
4039 18.5 39
4045 22 45
4060 30 60
4075 37 75
4091 45 91
4112 55 112
4150 75 150
4180 90 180
4216 110 216
4260 132 260
4304 160 304
4371 200 371
4414 220 414
4453 250 453
4605 315 605

B Warning Label Content and Location

The drive warning label is in the location shown in Figure 1.2. Use the drive as specified by this information.
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Risk of electric shock. Hot surfaces.

Read manual before installing. Wait 5 minutes for Top and Side surfaces may become
capacitor discharge after removing power and opening hot. Do not touch.

the manual switch between the drive and motor.

Risque de choc électrique. Surfaces chaudes.

Lire le manuel avant l'installation. Attendre 5 Dessus et cotés du boitier peuvent
minutes apres avoir coupé l'alimentation et déconnécte devenir chauds. Ne pas toucher.
la protection entre le driver et le moteur, pour

permettre la décharge des condensateurs.

]

Og 0
oo
0Y%o

A - Warning label

Figure 1.2 Warning Label Content and Location

To show the warnings without a specific language, use the pictogram warning label included with the drive. If you
use the pictogram warning label, the drive may not comply with UL standards.

* Pictogram warning label (Label A): Put the label in the warning label location shown in Figure 1.2.
* Hot surface warning labels (Labels B): Put the labels on the top or side of the drive.

Table 1.3 Pictogram Warning Labels

Models: 2003 - 2283, 4002 - 4260 Models: 2346, 2415, 4304 - 4605
400-146-289-001
~
>
\
2,
~ == 5mn
Importer in EU:
‘\‘ YASKAWA Europe GmbH, Philipp-Reis-Str.6, 65795 Hattersheim am Main, Germany
l' Importer in UK:
s, YASKAWA Electric UK Ltd., 1 Hunt Hil, Glasgow G68 OLF, United Kingdom
~ == 5min
Importer in EU ‘
YASKAWA Europe GmbH, Philipp-Reis-Str6, 65795 Hattersheim am Main, Germany M A
Importer in UK:
YASKAWA Electric UK Ltd., 1 Hunt Hill, Glasgow G68 9LF, United Kingdom

B b

Figure 1.3 and Table 1.4 explain the meaning of each pictogram.
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AN S AGL A

Figure 1.3 Type of Pictograms

Table 1.4 Descriptions of Each Pictogram

Pictogram Description
A WARNING
B Read the manual before you install the drive.
c Risk of electric shock.
Wait 5 minutes for capacitor discharge after removing power and opening the manual switch between the drive and motor.
D Hot surfaces. Top and side surfaces may become hot. Do not touch.

€ Keypad Components and Functions

‘ Front/side view ‘ ‘ Back view

K L

MODEL: k¥ ¥ 44t kitsss
LIN [IXIT] c @
fl REV.

@
T R 0]
T YASKAWR

Figure 1.4 Keypad
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Table 1.5 Keypad Components and Functions

Letter Name Function
 Illuminates to show that the drive is operating the motor.
* The LED turns OFF when the drive stops.
* Flashes to show that:
— The drive is decelerating to stop.
— The drive received a Run command with a frequency reference of 0 Hz, but the drive is not set for zero speed control.
RUN LED * Flashes quickly to show that:
A — The drive received a Run command from the MFDI terminals when the drive is not in Drive Mode.
— The drive received a Fast Stop command.
— The safety function shut off the drive output.
TOP
— You pushed on the keypad while the drive is operating in REMOTE Mode.
— The drive is energized with an active Run command and b1-17 = 0 [Run Command at Power Up = Disregard Existing RUN
Command].
« Illuminates when the drive detects a fault.
* Flashes when the drive detects:
ALM LED
— Alarm
B . Operation E
ALM peration Errors
— A fault or alarm during Auto-Tuning
* The light turns off during regular drive operation. There are no alarms or faults.
C microSD Card Slot The insertion point for a microSD card.
Function Keys The menu shown on the keypad sets the functions for function keys.
F1,F2,F3 The name of each function is in the lower half of the display window.
D
Illuminated: The keypad controls the Run command (LOCAL Mode).
LO/RE LED OFF: The control circuit terminal or serial transmission device controls the Run command (REMOTE Mode).
E Note:
@ * LOCAL: Use the keypad to operate the drive. Use the keypad to enter Run/Stop commands and the frequency reference command.
* REMOTE: Use the control circuit terminals or serial transmission to operate the drive. Use the frequency reference source entered
in b/-01 and the Run command source selected in 57-02.
; LO/RE Selection Key This key is not used.
y Note:
LORE .
Cannot switch from Local Mode to Remote Mode.
Stops drive operation.
STOP Key Note:
@srop Push to stop the motor. This will also apply when a Run command (REMOTE Mode) is active at an external Run command
source. To disable priority, set 02-02 = 0 [STOP Key Function Selection = Disabled)].
Left Arrow Key *  Moves the cursor to the left.
*  Goes back to the previous screen.
Up Arrow Key/Down ¢ Scrolls up or down to show the next item or the previous item.
Arrow Key * Selects parameter numbers, and increments or decrements setting values.
(A
H
Right Arrow Key (RESET) |* Moves the cursor to the right.
« Continues to the next screen.
* Resets the drive to clear a fault.
ENTER Key * Enters parameter values and settings.
@ * Selects menu items to move between keypad displays.
¢ Selects each mode, parameter, and set value.
RUN Key Starts the drive in LOCAL Mode.
I Starts the operation in Auto-Tuning Mode.
J USB Terminal Uses a USB cable (USB standard 2.0, type A - mini-B) to connect the keypad to a PC.
K RJ-45 Connector Connects to the drive using an RJ-45 8-pin straight through UTP CAT5e extension cable or keypad connector.

YASKAWA TOMPC71061725A CR700 Series Installation and Operation Instruction
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Letter

Name

Function

Clock Battery Cover

Note:

Remove this cover to install or replace the clock battery.

* You must supply the clock battery. It is not included with the keypad.
* Refer to the Technical Manual for more information about the correct battery and the installation procedure.

Nameplate

Note:

Shows the model number of the keypad and other information

* “REV” identifies the hardware and software version of the keypad.
* “FLASH” identifies the version of the flash memory.

* Keypads with FLASH number of 1002 or later can be used. Keypads with FLASH number of 1001 or earlier may not display
messages properly.

B LED Status Ring

The LED Status Ring on the drive cover shows the drive operating status.

1k
Y e I
o O
[=]@]=]
\ /
s Ay
N 2
< %
\ o
| e—
READY
&8
_ B
A - ALM/ERR C - RUN
B - Ready
LED Status Description
Illuminated The drive detects a fault.
The drive detects:
¢ Analarm
* An oPE parameter setting error
A ALM/ERR Flashing */ P . ¢
¢ An Auto-Tuning error
Note:
The LED will illuminate to identify a fault if the drive detects a fault and an alarm at the same time.
OFF There are no drive faults or alarms.
Iluminated The drive is operating or is prepared for operation.
Flashing */ The drive is in STo [Safe Torque OFF] condition.
Flashing Quickly */ ;l;lléed\g)\}teage of the main circuit power supply dropped, and only the external 24 V power supply provides the power to
B Ready .
* The drive detects a fault.
* There is no fault and the drive received a Run command, but the drive cannot operate. For example, in Programming
OFF
E 3
Mode or when RUN is flashing.
[lluminated The drive is in regular operation.
* The drive is decelerating to stop.
Flashing */ * The drive received a Run command with a frequency reference of 0 Hz, but the drive is not set for zero speed control.
* The drive received a DC Injection Braking command.
* The drive received a Run command from the MFDI terminals when the drive is not in Drive Mode.
* The drive received a Fast Stop command.
C RUN * The safety function shuts off the drive output.
; ; TOP
Flashing Quickly */ |, Tpe yger pushed ©smo on the keypad while the drive is operating in REMOTE Mode.
* The drive is energized with an active Run command and b/-17 = 0 [Run Command at Power Up = Disregard
Existing RUN Command)].
* The drive is set to coast-to-stop with timer (b-03 = 3 [Stopping Method Selection = Coast to Stop with Timer]), and
the Run command is disabled then enabled during the Run wait time.
OFF The motor is stopped.

*1  Refer to Figure 1.5 for the difference between “flashing” and “flashing quickly”.

18
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1s -
~ ON ~ ON
Flashing i
ON ON ON ON
Flashing
quickly

Figure 1.5 LED Flashing Statuses

Drive Output Frequency

. " RUN | ! T RUN
/ ngm'fl: {STOP . STOP
Z, l 1 ! !
Frequency Setting OHz T i ! ! 1 : ‘
RUNLED | OFF | ON [Flashing]  OFF _[Fiashing OFF |

Figure 1.6 Relation between RUN LED and Drive Operation

B Keypad Mode and Menu Displays

Note:

* Energize the drive with factory defaults to show the Initial Setup screen. Push (Home) to show the HOME screen.
—Select [No] from the [Show Initial Setup Screen] setting not to display the Initial Setup screen.

*Push from the Home screen to show drive monitors.
*Push @ to set d1-01 [Reference 1] when the Home screen shows Ul-01 [Frequency Reference] in LOCAL Mode.
* The keypad will show [Rdy] when the drive is in Drive Mode. The drive is prepared to accept a Run command.

Table 1.6 Drive Modes, Menu Screens, and Functions

Mode Menu Screen Function
Drive Mode Monitors Sets monitor items to display.
Parameters Changes parameter settings.
User Custom Parameters Shows the User Parameters.
Parameter Backup/Restore Saves parameters to the keypad as backup.
Programming Mode | Modified Parameters/Fault Log Shows modified parameters and fault history.
Auto-Tuning Auto-Tunes the drive.
Initial Setup Screen Changes initial settings.
Diagnostic Tools Sets data logs and backlight.

€ Mechanical Installation

AAWARNING | Fire Hazard. Do not put flammable or combustible materials on top of the drive and do not install the drive
near flammable or combustible materials. Attach the drive to metal or other noncombustible material. Flammable and
combustible materials can start a fire and cause serious injury or death.

A CAUTION Crush Hazard. Tighten terminal cover screws and hold the case safely when you move the drive. If the drive
or covers fall, it can cause moderate injury.

NOTICE Do not let unwanted objects, for example metal shavings or wire clippings, fall into the drive during drive
installation. Put a temporary cover over the drive during installation. Remove the temporary cover before start-up. Unwanted
objects inside of the drive can cause damage to the drive.

Note:
« Install the drive as specified by EMC Guidelines. If you do not obey the EMC Guidelines, it can cause incorrect operation and damage
to electrical devices.

* Do not put drive peripheral devices, transformers, or other electronics near the drive. Shield the drive from electrical interference if
components must be near the drive. Electrical interference can cause the drive or devices around the drive to function incorrectly.

B Installation Environment

The installation environment is important for the lifespan of the product and to make sure that the drive
performance is correct. Make sure that the installation environment agrees with these specifications.
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Environment Conditions
Area of Use Indoors
Power Supply Overvoltage Category III

IP20/UL Open Type/Heatsink External Mounting: -10 °C to +50 °C (14 °F to 122 °F)
1P20/UL Type 1: -10 °C to +40 °C (14 °F to 104 °F)

Sl}gz}ﬂ; grl;rﬁr?lr *  When you install the drive in an enclosure, use a cooling fan or air conditioner to keep the internal air temperature in the permitted range.

* You can use IP20/UL Open Type drives at a maximum of 60 °C (140 °F) when you derate the output current.
*  You can use IP20/UL Type 1 drives at a maximum of 50 °C (122 °F) when you derate the output current.

95%RH or less

Humidit . .
Y Do not let condensation form on the drive.

Storage Temperature -20 °C to +70 °C (-4 °F to +158 °F)

Pollution degree 2 or less

Install the drive in an area without:

* Oil mist, corrosive or flammable gas, or dust

* Metal powder, oil, water, or other unwanted materials
Surrounding Area * Radioactive or flammable materials.

* Harmful gas or fluids

e Salt

* Direct sunlight

Keep wood and other flammable materials away from the drive.

1000 m (3281 ft) maximum
Note:
Derate the output current by 1% for each 100 m (328 ft) to install the drive in altitudes between 1000 m to 4000 m (3281 ft to 13123 ft).

It is not necessary to derate the rated voltage in these conditions:
* When you install the drive at 2000 m (6562 ft) or lower

* When you install the drive between 2000 m to 4000 m (6562 ft to 13123 ft) and ground the neutral point on the power supply.
Contact Yaskawa or your nearest sales representative if you will not ground the neutral point.

Altitude

* 10Hzto 20 Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s2)

Vibration */ e 20Hzto 55 Hz:
2003 to 2180, 4002 to 4150: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s?)
2215 to 2415, 4180 to 4605: 0.2 G (2.0 m/s2, 6.56 ft/s2)

Installation Orientation | Install the drive vertically for sufficient airflow to cool the drive.

*1  This drive passed the vibration test with a logarithmic sweep as specified by EN 60068-2-6 and JIS C60068-2-6. If the internal
components of the drive vibrate too much, it can cause damage to the drive even when the vibration frequency is in the specification.
If the drive components vibrate, improve the installation environment to decrease vibration.
* Put the motor on a rubber pad to decrease vibration.
» Reinforce the structure of the installation.

@ Electrical Installation

Electrical Shock Hazard. Do not examine, connect, or disconnect wiring on an energized drive. Before
servicing, disconnect all power to the equipment and wait for the time specified on the warning label at a minimum. The internal
capacitor stays charged after the drive is de-energized. The charge indicator LED extinguishes when the DC bus voltage
decreases below 50 Vdc. When all indicators are OFF, remove the covers before measuring for dangerous voltages to make
sure that the drive is safe. If you do work on the drive when it is energized, it will cause serious injury or death from electrical
shock.

A WARNING | Electrical Shock Hazard. De-energize the drive and wait 5 minutes minimum until the Charge LED turns off.
Remove the front cover and terminal cover to do work on wiring, circuit boards, and other parts. Use terminals for their correct
function only. Incorrect wiring, incorrect ground connections, and incorrect repair of protective covers can cause death or
serious injury.

A WARNING | Electrical Shock Hazard. Correctly ground the drive before you turn on the EMC filter switch. If you touch
electrical equipment that is not grounded, it can cause serious injury or death.

A WARNING | Electrical Shock Hazard. Use the terminals for the drive only for their intended purpose. Refer to the technical
manual for more information about the I/0 terminals. Wiring and grounding incorrectly or modifying the cover may damage the
equipment or cause injury.

B Standard Connection Diagram
Refer to Figure 1.7 for an example of drives that are wired to comply with the CE Low Voltage Directive.

AXWARNING | Sudden Movement Hazard. Set the MFDI parameters before you close control circuit switches. Incorrect Run/
Stop circuit sequence settings can cause serious injury or death from moving equipment.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Check the I/O signals and the external sequences for the drive before you set the
Application Preset function. When you set the Application Preset function (A1-06 # 0), it changes the I/O terminal functions for
the drive and it can cause equipment to operate unusually. This can cause serious injury or death.
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ANWARNING | Fire Hazard. Install sufficient branch circuit short circuit protection as specified by applicable codes and this
manual. The drive is suitable for circuits that supply not more than 100,000 RMS symmetrical amperes, 240 Vac maximum (200
V Class), 480 Vac maximum (400 V Class). Incorrect branch circuit short circuit protection can cause serious injury or death.

NOTICE When the input voltage is 440 V or higher or the wiring distance is longer than 100 m (328 ft), make sure that
the motor insulation voltage is sufficient or use an inverter-duty motor or vector-duty motor with reinforced insulation. Motor
winding and insulation failure can occur.

Note:
Do not connect the AC control circuit ground to the drive enclosure. Failure to obey can cause incorrect control circuit operation.
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Main Switch ©) '@ ©

RCM/RCD +2 +1 - B1 B2
Three-phase R —%~"— © RIL1
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©

d

=

w

*

=
o
3
o
=
o
C
s

SBOHz T g
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: f DIP switch S4 |

Control Circuit A3 analog input/ !
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OFFm ON | o !

Forward RUN - N DIP switch S2 !
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I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

{1
Fault Reset S4
{1
Brake Release
Check BX S5
I
Multi-Step Speed B -
Multi-function Reference 1 I
Digital Input Fault relay output:

Default Setting Multi-Step Speed
Reference 2

AC 250 V, max. 1A

DC 30V, max. 1A

min. load DC 5V, 10 mA
(reference value)

MFDO:
} AC 250 V, max. 1A

Baseblock Command

I
|
|
I
|
|
I
|
|
I
|
|
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
|
I
|
|
I
|
;
|
| A2 voltage/current
I
|
|
I
|
I
I
|
|
I}
|
|
I
|
[
I
|
I
T
|
I
I
T
I
I
|
T
|
|
I
i
I
(N.C.) |

y 0y

Not Used DC 30 V, max. 1A
min. load DC 5V, 10 mA
(reference value)

[Default setting: Brake Release Command]

el

y 0

Not Used !

MFDO:

AC 250 V, max. 1A

DC 30V, max. 1A

min. load DC 5V, 10 mA
(reference value)

[Default setting: During Run]

M3
M4

DC 24 V Power supply
Output 24 V, max. 150 mA

MFDO:

AC 250 V, max. 1A

DC 30V, max. 1A

min. load DC 5V, 10 mA
(reference value)

[Default setting: Speed Agree 1]

+V  Frequency setting power supply
10.5 V (max. 20 mA)

A1 MFAI1
[Default setting: Frequency Reference]
210 - +10 V (20 kQ)/0 - 10 V (20 k)

2k0 0-10V
J‘

— %4

Frequency | Frequency
Bias setting 4-20 mA r

potentiometer

A2 MFAI 2
[Default setting: Frequency Reference]
10 - +10 V (20 kQ)/0 - 10 V (20 k2)
0- 20 mA (250 Q)/4 - 20 mA (250 Q)

A3 MFAI 3/PTC input
[Default setting: Auxiliary Frequency Reference 1]
AC -10-+10 V (20 kQ2)/0 - 10 V (20 kQ)

1
|
} Multi-function photocoupler output 1:
1+ DC 48V, max. 50 mA
| [Default setting: Drive Ready]

0-10V r |

|

I

|

‘}

I

|

Multi-function photocoupler output 2:
DC 48 V, max. 50 mA
[Default setting: Alarm]

ov

7

DC 24 V Control
Power Input {L
24v700mA  LE

MEMOBUS /
RS-485
Max. 115.2 kbps V

-V Frequency setting power supply, DC -10.5 V, max. 20 mA

|- +1
-

PS DC 24V power supply input

]
!
Lol

; Multi-function analog monitor output 1
1-10-+10V/0-10V

-+ Termination resistor
! [Default setting: Output Frequency]

(120 ©, 172 W)
DIP switch S2

Safety
switch

AN SR

T

Multi-function analog monitor output 2
-10-+10V/0-10V
[Default setting: Output Current]

——- indicates shielded cable.

Safety

controller Z~ indicates shielded twisted-pair cable.

Safety Electronic
Devi

e Monitor output """ T e @ indicates main circuit terminal.

"~ Connect to MFDO, multi-function photocoupler output O indicates control circuit terminal.

Figure 1.7 Wiring Diagram for CE Low Voltage Directive Compliance
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*1

*2
*3

*4

Connect peripheral options to terminals -, +1, +2, B1, and B2.

AWARNING | Sudden Movement Hazard. Make sure that the polarity is correct before you send a Run command. If
the drive incorrectly detects the polarity, the drive can rotate in the direction opposite of the Run command and cause
serious injury or death.

To protect the circuit, the main circuit is separate from the surface case that can touch the main circuit.

The control circuit is a Safety Extra-Low Voltage circuit. Use reinforced insulation to separate this circuit from other circuits. Make
sure that you connect the Safety Extra-Low Voltage as specified.

Reinforced insulation separates the output terminals from other circuits. You can also connect circuits that are not Safety Extra-Low
Voltage circuits when the drive output is 250 Vac, 1 A maximum or 30 Vdc, 1 A maximum.

Control Circuit Wire Gauges and Tightening Torques

NOTICE Do not let wire shields touch other signal lines or equipment. Insulate the wire shields with electrical tape or
shrink tubing. If you do not insulate the wire shields, it can cause a short circuit and damage the drive.

Use shielded wire to wire the control circuit terminal block. Use crimp ferrules on the wire ends to make the
wiring procedure easier and more reliable.

Table 1.7 Control Circuit Wire Gauges and Tightening Torques

Tightening Bare Wire Crimp Ferrule
Terminal S Torqu(-? Recomm. Gauge | Applicable Gauge | Recomm. Gauge | Applicable Gauge
N-m (Ibf-in) mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm?2 (AWG) mm?2 (AWG)
S1 - 810, SC, SN, SP
HI, H2, HC, SN .
+V, -V, Al, A2, A3, AC . St;an(lie(;i wire
MA, MB, MC, M1 - M6 M3 0.5-0.6 0.75 (24-18) 0.5 0.25-0.5
P1,C1,P2,C2 (44-53) (18) + Solid wire (20) (24 - 20)
FM, AM, AC ?2%&_- 1165)
D+, D-, AC
PS, E (G)

Crimp Ferrules
Attach an insulated sleeve when you use crimp ferrules.
Use the CRIMPFOX 6, a crimping tool made by PHOENIX CONTACT.

¢d1% :L(“’dz
i

L

Figure 1.8 External Dimensions of Crimp Ferrules

Table 1.8 Crimp Ferrule Models and Sizes

Wire Gauge
Model L (mm L1 (mm d1 (mm d2 (mm
mm2 (AWG) (mm) (mm) ¢d1 (mm) ¢d2 (mm)
0.25 (24) A1 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) AT0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
Al 0.5-8WH
0.5 (20) 0.5-8WH, 14 8 1.1 2.5
A1 0.5-80G

€ Drive Start-Up
B Initial Setup

Use this procedure to prepare the drive for operation. Use the motor data for Auto-Tuning and test runs.

1. Energize the drive to show the initial setup screen.

Note:

If the keypad does not show the Initial Setup screen, push (Menu) to show the Menu screen then push (A to select
[Initial Setup].
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2. Select [Set Date/Time] to set the date and time.

Note:

Open the clock battery cover and put in a battery to use the clock functions. Use a Hitachi Maxell “CR2016 Lithium
Manganese Dioxide Lithium Battery” or an equivalent battery with these properties:

*Voltage: 3V

*Operating temperature range: -20 °C to +85 °C (-4 °F to +185 °F)
3. Use A1-06 [Application Preset] and A1-02 [Control Method Selection] to do Auto-Tuning if necessary.

B Drive Parameters

Refer to the following table when you set the most important parameters.

Note:

*You can change parameters that have “RUN” in the “No.” column during drive operation.

*Refer to the Technical Manual for the full set of parameters.

No. Name Description
A1-00 Language Selection Sets the language for the LCD keypad.
RUN 0: English, 1: Japanese, 7: Chinese
A1-02 Control Method Selection Sets the control method for the drive application and the motor.
0: V/f Control, 1: V/f Control with Encoder, 2: Open Loop Vector, 3: Closed Loop Vector,
4: Advanced Open Loop Vector
Al1-03 Initialize Parameters Sets parameters to default values.
0: No Initialization, 1110: User Initialization, 2220: 2-Wire Initialization
A1-06 Application Preset Sets the drive to operate in selected application conditions.
0: General-purpose, 1: Crane (Hoist), 2: Crane (Traveling), 3: Closed Loop Crane (Hoist)
b1-01 Frequency Reference Selection 1 | Sets the input method for the frequency reference.
0: Keypad, 1: Analog Input, 2: Memobus/Modbus Communications, 3: Option PCB
b1-02 Run Command Selection 1 Sets the input method for the Run command.
0: Keypad, 1: Digital Input, 2: Memobus/Modbus Communications, 3: Option PCB
b1-03 Stopping Method Selection Sets the method to stop the motor after removing a Run command or entering a Stop command.
0: Ramp to Stop, 1: Coast to Stop, 2: DC Injection Braking to Stop, 3: Coast to Stop with Timer
b1-04 Reverse Operation Selection Sets the reverse operation function.
0: Reverse Enabled, 1: Reverse Disabled
Cl1-01 Acceleration Time 1 Sets the length of time to accelerate from zero to maximum output frequency.
RUN
C1-02 Deceleration Time 1 Sets the length of time to decelerate from maximum output frequency to zero.
RUN
C2-01 S-Curve Time @ Start of Accel Sets the S-curve acceleration time at start.
C2-02 S-Curve Time @ End of Accel Sets the S-curve acceleration time at completion.
C2-03 S-Curve Time @ Start of Decel Sets the S-curve deceleration time at start.
C2-04 S-Curve Time @ End of Decel Sets the S-curve deceleration time at completion.
C6-02 Carrier Frequency Selection Sets the carrier frequency for the transistors in the drive.
1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz, 3: 8.0 kHz, 4: 10.0 kHz, 5: 12.5 kHz, 6: 15.0 kHz, F: User Defined (C6-03 to C6-05)
d1-01 - d1-16 Reference 1 to 16 Sets the frequency reference in the units from 0/-03 [Frequency Display Unit Selection].
RUN
d1-17 Jog Reference Sets the Jog frequency reference in the units from 0/-03 [Frequency Display Unit Selection]. Set Hl-xx = 6 [MFDI
RUN Function Selection = Jog Reference Selection] to use the Jog frequency reference.
d2-01 Frequency Reference Upper Limit | Sets maximum limit for all frequency references. The maximum output frequency is 100%.
d2-02 Frequency Reference Lower Sets minimum limit for all frequency references. The maximum output frequency is 100%.
Limit
E1-01 Input AC Supply Voltage Sets the drive input voltage.
E1-04 Maximum Output Frequency Sets the maximum output frequency for the V/f pattern.
E1-05 Maximum Output Voltage Sets the maximum output voltage for the V/f pattern.
E1-06 Base Frequency Sets the base frequency for the V/f pattern.
E1-09 Minimum Output Frequency Sets the minimum output frequency for the V/f pattern.
E2-01 Motor Rated Current (FLA) Sets the motor rated current in amps.
E2-11 Motor Rated Power Sets the motor rated power in 0.01 kW increments. (1 HP = 0.746 kW)

24
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No. Name Description
H1-01 - HI-10 Term S1 to S10 Function Sets the functions for MFDI terminals S1 to S10.
Selection
H2-01 Term M1-M2 Function Selection | Sets the function for MFDO terminal M1-M2.
H2-02 Term M3-M4 Function Selection | Sets the function for MFDO terminal M3-M4.
H2-03 Term M5-M6 Function Selection | Sets the function for MFDO terminal M5-M6.
H2-04 Term P1-C1 Function Selection Sets the function for MFDO terminal P1-C1.
H2-05 Term P2-C2 Function Selection Sets the function for MFDO terminal P2-C2.
H3-01 Terminal A1 Signal Level Select | Sets the input signal level for MFAI terminal Al.
0: 0-10V (Lower Limit at 0), 1: -10 to +10V (Bipolar Reference)
H3-02 Terminal A1 Function Selection | Sets the function for MFAI terminal A1.
H3-03 Terminal Al Gain Setting Sets the gain of the analog signal input to MFAI terminal Al.
RUN
H3-04 Terminal Al Bias Setting Sets the bias of the analog signal input to MFAI terminal A1.
RUN
H3-05 Terminal A3 Signal Level Select | Sets the input signal level for MFAI terminal A3.
0: 0-10V (Lower Limit at 0), 1: -10 to +10V (Bipolar Reference)
H3-06 Terminal A3 Function Selection | Sets the function for MFAI terminal A3.
H3-07 Terminal A3 Gain Setting Sets the gain of the analog signal input to MFAI terminal A3.
RUN
H3-08 Terminal A3 Bias Setting Sets the bias of the analog signal input to MFAI terminal A3.
RUN
H3-09 Terminal A2 Signal Level Select | Sets the input signal level for MFAI terminal A2.
0: 0-10V (Lower Limit at 0), 1: -10 to +10V (Bipolar Reference), 2: 4 to 20 mA, 3: 0 to 20 mA
H3-10 Terminal A2 Function Selection | Sets the function for MFAI terminal A2.
H3-11 Terminal A2 Gain Setting Sets the gain of the analog signal input to MFAI terminal A2.
RUN
H3-12 Terminal A2 Bias Setting Sets the bias of the analog signal input to MFAI terminal A2.
RUN
H3-13 Analog Input FilterTime Constant | Sets the time constant for primary delay filters on MFAI terminals.
H3-14 Analog Input Terminal Enable Sel | Sets the enabled terminal or terminals when Hl-xx = C [MFDI Function Selection = Analog Terminal Enable
Selection] is ON.
1: Terminal A1 only, 2: Terminal A2 only, 3: Terminals A1l and A2, 4: Terminal A3 only, 5: Terminals A1 and A3,
6: Terminals A2 and A3, 7: Terminals A1, A2, and A3
H4-01 Terminal FM Analog Output Sets the monitoring number to be output from MFAO terminal FM.
Select
H4-02 Terminal FM Analog Output Gain | Sets the gain of the monitor signal that is sent from MFAO terminal FM.
RUN
H4-03 Terminal FM Analog Output Bias | Sets the bias of the monitor signal that is sent from MFAO terminal FM.
RUN
H4-04 Terminal AM Analog Output Sets the monitoring number to be output from MFAO terminal AM.
Select
H4-05 Terminal AM Analog Output Sets the gain of the monitor signal that is sent from MFAO terminal AM.
Gain
RUN
H4-06 Terminal AM Analog Output Bias | Sets the bias of the monitor signal that is sent from MFAO terminal AM.
RUN
H4-07 Terminal FM Signal Level Select | Sets the MFAO terminal FM output signal level.
0: 0-10V (Lower Limit at 0), 1: -10 to +10V (Bipolar Reference)
H4-08 Terminal AM Signal Level Select | Sets the MFAO terminal AM output signal level.
0: 0-10V (Lower Limit at 0), 1: -10 to +10V (Bipolar Reference)
L1-01 Motor Overload (oL1) Protection | Sets the motor overload protection with electronic thermal protectors.
0: Disabled, 1: Variable Torque, 2: Constant Torque 10:1 Speed Range, 3: Constant Torque 100:1 SpeedRange,
6: Variable Torque (50Hz)
L1-02 Motor Overload Protection Time | Sets the operation time for the electronic thermal protector of the drive to prevent damage to the motor. Usually it is
not necessary to change this setting.
L3-04 Stall Prevention during Decel Sets the method that the drive will use to prevent overvoltage faults when decelerating.
0: Disabled, 1: General Purpose, 2: Intelligent (Ignore Decel Ramp), 3: General Purpose w/ DB resistor,
4: Overexcitation/High Flux 1, 5: Overexcitation/High Flux 2
S1-54 Brake Sequence Selection Enables and disables operation toward a brake sequence.

0: Disabled, 1: Enabled
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€ Troubleshooting

If the drive or motor do not operate correctly, look at the drive keypad for fault and alarm information.

e For drive faults:

— The keypad shows the fault code.

- and ALM/ERR on the LED Status Ring illuminate continuously.

— The drive shuts off output and the fault relay output activates. The motor coasts to stop.

¢ For drive alarms:

— The keypad shows the alarm code.

- and ALM/ERR on the LED Status Ring flash.

— Usually, the drive will continue to operate the motor. Some alarms let you select a motor stopping method.

B Fault Reset
1. Remove the cause of the fault or alarm.
2. While the keypad is showing the fault or alarm code, push (RESET) or on the keypad.

This table lists the most frequent faults and alarms with possible causes and solutions.

Refer to the Technical Manual for a full list of faults and alarms.

Code Name Causes Possible Solutions
bb Baseblock An external baseblock command was entered Examine the external sequence and timing of the baseblock
through one of the MFDI terminals Sx, and the command input.

drive output stopped as shown by an external

baseblock command.

CrST Cannot Reset The drive received a fault reset command when a Turn off the Run command then de-energize and re-energize the

Run command was active. drive.

EF FWD/REV Run Command Input A forward command and a reverse command were | Examine the forward and reverse command sequence and correct
Error input at the same time for longer than 0.5 s. the problem.
EF1 - EF10 | External Fault (Terminal Sx) MFDI terminal Sx caused an external fault through | < Find the device that caused the external fault and remove the
an external device. cause.

External Fault [H1-xx = 20 to 2B] is set to MFDI * Correctly set the MFDL.

terminal, but the terminal is not in use.

GF Ground Fault Overheating caused damage to the motor or the Measure the motor insulation resistance, and replace the motor if
motor insulation is not satisfactory. there is electrical conduction or unserviceable insulation.

The motor main circuit cable is contacting ground * Examine the motor main circuit cable for damage, and repair

to make a short circuit. short circuits.

* Measure the resistance between the motor main circuit cable
and the ground terminal. If there is electrical conduction,
replace the cable.

An increase in the stray capacitance of the cable and | « If the wiring length of the cable is more than 100 m, decrease

the ground terminal caused an increase in the the carrier frequency.

leakage current. * Decrease the stray capacitance.

There was a problem with the drive hardware. Replace the control board or the drive. For information about
replacing the control board, contact Yaskawa or your nearest sales
representative.

oC Overcurrent The load is too heavy. * Measure the current flowing into the motor.

* Replace the drive with a larger capacity model if the current
value is more than the drive rated current.

* Decrease the load or replace with a larger drive to prevent
sudden changes in the current level.

The motor main circuit cable is contacting ground * Examine the motor main circuit cable for damage, and repair

to make a short circuit. short circuits.

* Measure the resistance between the motor main circuit cable
and the ground terminal. If there is electrical conduction,
replace the cable.

A short circuit or ground fault on the drive output * Make sure that there is not a short circuit in terminal B1 and

side caused damage to the output transistor of the terminals U/T1, V/T2, and W/T3. Make sure that there is not a

drive. short circuit in terminals - and terminals U/T1, V/T2, and W/

T3.

» Ifthere is a short circuit, contact Yaskawa or your nearest sales

representative.
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Code

Name

Causes

Possible Solutions

The acceleration time is too short.

* Calculate the torque necessary during acceleration related to
the load inertia and the specified acceleration time.

¢ Increase the values set in C1-01, C1-03, CI1-05, or C1-07
[Acceleration Times] to get the necessary torque.

* Increase the values set in C2-01 to C2-04 [S-Curve
Characteristics] to get the necessary torque.

* Replace the drive with a larger capacity model.

The drive is trying to operate a specialized motor or
a motor that is larger than the maximum applicable
motor output of the drive.

* Examine the motor nameplate, the motor, and the drive to
make sure that the drive rated current is larger than the motor
rated current.

* Replace the drive with a larger capacity model.

The V/f pattern settings are incorrect.

* Examine the ratios between the V/f pattern frequency and
voltage. Decrease the voltage if it is too high compared to the
frequency.

* Adjust El-xx [V/f Pattern Parameters] settings. For motor 2,

adjust E3-xx [V/f Pattern for Motor 2] settings. For motor 3,
adjust E7-xx [V/f Pattern for Motor] settings.

The torque compensation gain is too large.

Decrease the value set in C4-01 [Torque Compensation Gain] to
make sure that the motor does not stall.

The drive received a Run command while the motor
was coasting.

Re-evaluate the sequence to ensure that the stop command is input
after the motor has come to a complete stop.

oLl

Motor Overload

The load is too heavy.

Decrease the load.
Note:
Reset oL when U4-16 [Motor oL1 Level] < 100.

Overload occurred while running at low speed.

¢ Decrease the load when running at low speed.
* Increase the motor speed.

* If the motor is run frequently at low speeds, replace the motor
with a larger motor or use a drive-dedicated motor.

Note:

For general-purpose motors, overload can occur while
running at low speed when operating at below the rated
current.

L1-01 [Motor Overload (oL1) Protection] is set
incorrectly.

Set L1-01 as specified by the motor qualities for a drive-dedicated
motor.

The V/f pattern does not fit the motor qualities.

* Examine the ratios between the V/f pattern frequency and
voltage. Decrease the voltage if it is too high compared to the
frequency.

* Adjust EI-04 to EI1-10 [V/f Pattern Parameters]. For motor 2,
adjust £3-04 to E3-10. Decrease the values set in E1-08 [Mid
Point A Voltage] and E1-10 [Minimum Output Voltage].

Note:

If the values set in E/-08 and E1-10 are too low, the overload
tolerance will decrease at low speeds.

One drive is operating more than one motor.

Set L1-01 = 0 [Motor Overload (oL1) Protection = Disabled],
connect thermal overload relay to each motor to prevent damage
to the motor.

The electronic thermal protector is operating at an
incorrect level.

Set E2-01 [Motor Rated Current (FLA)] correctly to the value
specified by the motor nameplate.

oL2

Drive Overload

The load is too large.

Decrease the load.

The acceleration/deceleration times or cycle times
are too short.

* Examine the acceleration/deceleration times and the motor
start/stop frequencies (cycle times).

* Increase the values set in C1-01 to C1-08 [Acceleration/
Deceleration Times].

The drive capacity is too small.

Replace the drive with a larger capacity model.

Overload occurred while running at low speed.

¢ Decrease the load when running at low speed.
* Replace the drive with a larger capacity model.

* Decrease the value set in C6-02 [Carrier Frequency
Selection].

ov

Overvoltage

The deceleration time is too short and too much
regenerative energy is flowing back into the drive.

e Set L3-04 = 1 [Stall Prevention during Decel = General
Purpose].

 Increase the values set in C/-02, C1-04, C1-06, or CI1-08
[Deceleration Times].

* Connect a dynamic braking option to the drive.
* Perform Deceleration Rate Tuning.

The acceleration time is too short.

* Make sure that sudden drive acceleration does not cause the
fault.

* Increase the values set in C/-01, C1-03, C1-05, or C1-07
[Acceleration Times].

* Increase the value set in C2-02 [S-Curve Time @ End of
Accel].

The braking load is too large.

Connect a dynamic braking option to the drive.
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Code Name Causes Possible Solutions
There are surge voltages in the input power supply. | Connect a DC reactor to the drive.
Note:
If you turn the phase advancing capacitors ON and OFF and
use thyristor converters in the same power supply system,
there can be surge voltages that irregularly increase the input
voltage.
The power supply voltage is too high. Decrease the power supply voltage to match the drive rated
voltage.
The encoder cable is disconnected or wired Examine for wiring errors or disconnected wires in the encoder
incorrectly. cable, and repair problems.
There is motor hunting. * Adjust the parameters that control hunting.
* Adjust n/-02 [Hunting Prevention Gain Setting].
* Adjust n2-02 [Automatic Freq Regulator Time 1] and n2-03
[Automatic Freq Regulator Time 2].
The drive detects ov [Overvoltage] when A1-02 = 2 | * Increase the value set in n2-03 [Automatic Freq Regulator
[JOLV] and when: Time 2] in 50 ms increments.
* The acceleration completes Note:
* The deceleration starts Make sure that this parameter setting is: n2-02 [Automatic
. Freq Regulator Time 1] <n2-03. When you adjust n2-03, you
The load changes suddenly must also increase the C4-06 [Motor 2 Torque Comp Delay
Time] value by the same ratio.
* Increase the value set in C4-06 in 10 ms increments.
Note:
Make sure that this parameter setting is: C4-02 [Torque
Compensation Delay Time] < C4-06. When you adjust C4-06,
you must also increase the n2-03 [Automatic Freq Regulator
Time 2] value by the same ratio.
PF Input Phase Loss There is a phase loss in the drive input power. Correct all wiring errors with the main circuit power supply.
There is loose wiring in the input power terminals. | Tighten the screws to the correct tightening torque.
The drive input power voltage is changing too » Examine the supply voltage for problems.
much. * Make the drive input power stable.
There is unsatisfactory balance between voltage * Examine the supply voltage for problems.
phases. * Make the drive input power stable.
The main circuit capacitors have become * Examine the capacitor maintenance time in monitor U4-05
unserviceable. [CapacitorMaintenance].
« If U4-05 is more than 90%, replace the capacitor. Contact
Yaskawa or your nearest sales representative for more
information.
» Examine the supply voltage for problems.
* Re-energize the drive.
* If the alarm stays, replace the circuit board or the drive.
Contact Yaskawa or your nearest sales representative for more
information.

SCF Safety Circuit Fault The safety circuit is broken. Replace the control board or the drive. For information about
replacing the control board, contact Yaskawa or your nearest sales
representative.

STo Safe Torque OFF Safe Disable inputs H1-HC and H2-HC are open. * Make sure that the Safe Disable signal is input from an

external source to terminal H1-HC and H2-HC.
*  When the Safe Disable function is not in use, connect
terminals H1-HC and H2-HC.
There is internal damage to the two Safe Disable Replace the board or the drive. For information about replacing
channels. the control board, contact Yaskawa or your nearest sales
representative.
SToF Safe Torque OFF One of the two terminals HI-HC or H2-HC * Make sure that the Safe Disable signal is input from an
received the Safe Disable input signal. external source to terminals H1-HC or H2-HC.
. . . L *  When the Safe Disable function is not in use, connect
The Safe Disable input signal is wired incorrectly. terminals H1-HC and H2-HC.
There is internal damage to one Safe Disable Replace the board or the drive. For information about replacing
channel. the control board, contact Yaskawa or your nearest sales
representative.

€ Disposal Instructions

Correctly discard the drive, packing material, battery, and microSD card as specified by regional, local, and
municipal laws and regulations for this product.

Note:

*Remove the battery and microSD card from the keypad before you discard the drive.

* Yaskawa recommends that customers physically destroy the microSD card in a shredder or use data wipe software to fully erase the

card.
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B WEEE Directive

The wheelie bin symbol on this product, its manual, or its packaging identifies that you must recycle it at the end
of its product life.
You must discard the product at an applicable collection point for electrical and electronic equipment (EEE). Do

not discard the product with usual waste.

Figure 1.9 CE Mark

The CE Mark identifies that the product meets environmental and safety standards in the European Union.
Products manufactured, sold, or imported in the European Union must display the CE Mark.

European Union standards include standards for electrical appliances (Low Voltage Directive), standards for
electrical noise (EMC Directive), and standards for machinery (Machinery Directive).

This product displays the CE Mark in accordance with the Low Voltage Directive, the EMC Directive, and the
Machinery Directive.

€ European Standards

Table 1.9 Harmonized Standard

European Directive Harmonized Standard

CE Low Voltage Directive Compliance N

EN 61800-5-1 */
2014/35/EU
EMC Directive "

EN 61800-3 */
2014/30/EU

« ENISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)
Machinery Directive « IEC 62061 (SILCL 3) *I
2006/42/EC » ENIEC 62061 (SIL CL 3) */

» IEC/EN 61800-5-2 (SIL3) */

*1  Refer to EU Declaration of Conformity for the year of the harmonized standard.
The customer must display the CE Mark on the final device containing this product. Customers must verify that
the final device complies with EU standards.

B CE Low Voltage Directive Compliance

It has been confirmed that this product complies with the CE Low Voltage Directive by conducting a test
according to EN 61800-5-1.

The following conditions must be satisfied for machines and devices incorporating this product to comply with
the CE Low Voltage Directive.

Area of Use

Install this product in a location with Overvoltage Category III and pollution degree 2 or less as specified in IEC/
CE 60664.

Guarding Against Debris
When you install [IP20/UL Open type drives (models: 2xxxxB, 4xxxxB), use an enclosure panel that does not let
unwanted material enter the drive from above or below.

Wire Selection
Refer to Wire Selection on page 270 to select the correct wires for main circuit wiring.
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Connect a Fuse to the Input Side (Primary Side)

The drive circuit protection must comply with IEC/EN 61800-5-1 for protection against a short circuit in the
internal circuitry. Connect semiconductor protection fuses on the input side for branch circuit protection. Refer to
CE-compliant Fuse (Input Side) on page 266.

A WARNING  Electrical Shock Hazard. After the drive blows a fuse or trips an RCM/RCD, do not immediately energize the
drive or operate peripheral devices. Wait for the time specified on the warning label at a minimum and make sure that all
indicators are OFF. Then check the wiring and peripheral device ratings to find the cause of the problem. If you do not know the
cause of the problem, contact Yaskawa before you energize the drive or peripheral devices. If you do not fix the problem before
you operate the drive or peripheral devices, it can cause serious injury or death.

B EMC Directive

Drives with built-in EMC filters (models 2xxxB, 4xxxB) were tested in accordance with European standard EN
61800-3, and comply with the EMC Directive.

Use drives with built-in EMC filters or install external EMC filters to the drive input side to comply with the
EMC Directive.

Install a Drive to Conform to the EMC Directive

Install drive models 2xxxB and 4xxxB with this procedure to comply with the EMC Directive when the drive is a
single unit or installed in a larger device.

1. Install the drive on a grounded metal plate.
2. Wire the drive and motor.

3. Ground the wire shielding on the drive side and motor side.

A - Drive D - Metal conduit
B - 10 m (32.8 ft) maximum E - Grounding wire
C - Motor

Figure 1.10 Wiring the Drive and Motor

Note:
*Use a braided shield cable for the drive and motor wiring or put the wires through a metal conduit.

*The maximum wiring length between the drive and motor is 10 m (32.8 ft). Keep the wire as short as possible.
*Keep the grounding wire as short as possible.

4. Use acable clamp to ground the motor cable to the metal plate.

Note:
Make sure that the protective ground wire complies with technical specifications and local safety standards.

5. Connect the DC reactor to decrease harmonic distortion.

Note:

» To maintain compliance with IEC/EN 61000-3-2 on drive models 2003, 2005, 4002, and 4003, install a DC reactor. Refer to
Table 1.10 for more information.
The terminal block for the drive main circuit and the terminal block for the DC reactor have different shapes. The drive has a
European-style terminal block, and the DC reactor has a round terminal block. Correctly prepare the ends of the wiring.

Table 1.10 DC Reactors for Harmonic Suppression (Manufacturer: Yaskawa Electric Corporation)

Drive Model DC Reactor Model DC Reactor Rating
2003 UZDA-B 5.4A, 8mH
2005 UZDA-B 54 A, 8mH
4002 UZDA-B 3.2A, 28 mH
4003 UZDA-B 3.2A,28mH
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Enable the Internal EMC Filter

On drive models 2xxxB and 4xxxB, move the screw or screws to turn ON and OFF (enable and disable) the EMC
filter. The EMC filter switch screw or screws are installed in the OFF position by default.

Make sure that the symmetric grounding network is applied, and install the screw or screws in the ON position to
enable the built-in EMC filter in compliance with the EMC Directive.

AXWARNING | Electrical Shock Hazard. Disconnect all power to the drive, wait for the time specified on the warning label,
and check the drive for dangerous voltages before you remove covers or touch EMC filter screws. If you touch the screws when
there are dangerous voltages, it will cause serious injury or death.

AWARNING | FElectrical Shock Hazard. Do not remove covers or touch circuit boards while the drive is energized. If you
touch the internal components of an energized drive, it can cause serious injury or death.

AAWARNING | Electrical Shock Hazard. Ground the neutral point on the power supply of drive models 2xxxB and 4xxxB to
comply with the EMC Directive before you turn on the EMC filter. If you turn ON the EMC filter, but you do not ground the neutral
point, it can cause serious injury or death.

A WARNING | FElectrical Shock Hazard. Connect the ground cable correctly. If you touch electrical equipment that is not
grounded, it can cause serious injury or death.

NOTICE To disable the internal EMC filter, move the screws from ON to OFF and then tighten to the specified torque. If
you fully remove the screws or tighten the screws to an incorrect torque, it can cause drive failure.

NOTICE Move the EMC switch screw or screws to the OFF position for networks that are not symmetrically grounded.
If the screws are not in the correct position, it can cause damage to the drive.

Make sure that the symmetric grounding network is applied, and install the screw or screws in the ON position to
enable the built-in EMC filter in compliance with the EMC Directive.
L1

L3 L2

Figure 1.11 Symmetric Grounding

NOTICE Damage to Equipment. When you use the drive with a non-grounding, high-resistance grounding, or
asymmetric-grounding network, put the EMC Filter screw or screws in the OFF position to disable the built-in EMC filter. If you
do not disable the built-in EMC filter, it will cause damage to the drive.

If you lose an EMC filter switch screw, use Table 1.11 to find the correct replacement screw and install the new
screws with the correct tightening torque.

NOTICE Only use the screws specified in this manual. If you use screws that are not approved, it can cause damage to
the drive.

Table 1.11 Screw Sizes and Tightening Torques

Model Screw Size Tightening Torque
N-m
2003 - 2075, 4002 - 4045 M4 x 20 1.0-1.3
2088 - 2180, 4060 - 4150 M4 x 25 1.0-1.3
2215 - 2415, 4180 - 4605 M5 x 25 20-25

€ United Kingdom Conformity Assessed Marking

UK
CA

Figure 1.12 United Kingdom Conformity Assessed Marking
The UKCA Mark identifies that the product meets environmental and safety standards in the United Kingdom.
Products manufactured, sold, or imported into Great Britain must display the UKCA Mark.
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United Kingdom standards include the Electrical Equipment (Safety) Regulations (Low voltage) for electronics
manufacturers, the Electromagnetic Compatibility Regulations (EMC) for controlling noise, and the Supply of
Machinery (Safety) Regulations (Machinery) for machine manufacturers.

This product displays the UKCA Mark in accordance with the Low Voltage Directive, the EMC Directive, and the

Machinery Directive.

Table 1.12 Designated Standards

Statutory Instruments

Designated Standards

Electrical Equipment (Safety) Regulations
S.1.2016 No. 1101

EN 61800-5-1 */

Electromagnetic Compatibility Regulations
S.1.2016 No. 1091

EN 61800-3 */

Supply of Machinery (Safety) Regulations
S.I. 2008 No. 1597

EN ISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
EN 62061 (SILCL3) */
EN 61800-5-2 (SIL3) */

Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances in Electrical and Electronic
Equipment Regulations

S.I. 2012 No. 3032

EN IEC 63000 */

*1  Refer to “UK Declaration of Conformity” for the year of the Designated Standards.
The customer must display the UKCA Mark on the final device containing this product. Customers must verify

that the final device complies with UK standards.

Table 1.13 Other Applicable Standards

Statutory Instruments

Applicable Standards

Ecodesign for Energy-Related Products and Energy Information Regulations
S.I. 2021 No. 745

The drive meets the requirements for IEC2 efficiency according to the S.I. 2021 No.
745.
The losses and the efficiency were determined in accordance with IEC 61800-9-2.

€ Safe Disable Input

This section gives precautions to support the Safe Disable input. Contact Yaskawa for more information.

Table 1.14 Safety Standards and Applicable Harmonized Standards

Safety Standards

Applicable Harmonized Standards

IEC/EN 61508 (SIL3)

Functional Safety IEC/EN IEC 62061 (SILCL3)

EN 61800-5-2 (SIL3)

Machine Safety ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)

EMC IEC/EN 61000-6-7
LVD EN 61800-5-1
Note:

* SIL = Safety Integrity Level.
*SILCL = SIL Claim Limit.

B Safe Disable Specifications

The Safe Disable input provides the stop function that complies with “Safe Torque Off” as specified by IEC/EN
61800-5-2. The Safe Disable input meets the requirements of EN ISO 13849-1 and IEC/EN 61508. It also has a

safety status monitor to detect safety circuit errors.
Table 1.15 Safe Disable Specifications

Item Description

e Input: 2
Safe Disable input (H1, H2)
Signal ON level: 18 Vdc to 28 Vdc
Signal OFF level: -4 Vdc to +4 Vdc

* Output: 1
MFDO safety monitor output for external device monitor (EDM)

Input/Output

Response time from when the input opens to when the drive output stops 3 ms or less

Response time from when the H1 and H2 terminal inputs open to when the EDM 20 ms or less
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Item Description
Less frequent operation request mode PFD = 4.65E-¢
Failure probability .
Frequent operation request mode or PFH = 1.11E
continuous mode

The Safe Disable input complies with the performance level requirements of EN ISO

Performance level 13849-1.

HFT (hardware fault tolerance) N=1

Type of subsystem Type B
Note:

EDM = External Device Monitoring
PFD = Probability of Failure on Demand
PFH = Probability of Dangerous Failure per Hour

VOIS Sudden Movement Hazard. When you use the Safe Disable function in the safety system of a machine, do a
full risk assessment for the system to make sure that all parts of the system comply with applicable safety standards. Incorrect
application of the Safe Disable function can cause serious injury or death.

Electrical Shock Hazard. You cannot depend on the Safe Disable function to prevent electrical shock.
Disconnect all power to the drive and wait for the time specified on the warning label before you remove covers. Check the drive
for dangerous voltages before servicing or repair work. If you do work on the drive when it is energized and there is no cover
over the electronic circuits, it can cause serious injury or death.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Although the Safe Disable function is in operation, gravity or other external forces
in the vertical axis can move the motor. Incorrect application of the Safe Disable function can cause serious injury or death.

AWARNING | Sudden Movement Hazard. Do not use the drive output signals to control external holding brakes or dynamic
brakes for functional safety. Use a system that conforms to the functional safety requirements. Incorrect application of the Safe
Disable function can cause serious injury or death. Systems that use drive output signals (including EDM) for safety are not safe
because drive output signals are not safety components.

AWARNING | Sudden Movement Hazard. Connect the Safe Disable inputs to the devices as specified by the safety
requirements. If you connect the Safe Disable inputs incorrectly, it can cause serious injury or death.

A WARNING Sudden Movement Hazard. To use the Safe Disable inputs, remove the jumpers between terminals H1-HC
and H2-HC. If the Safe Disable circuit does not work correctly, it can cause serious injury or death.

A WARNING | Sudden Movement Hazard. When you clear the Safe Disable input, make sure that the Safe Disable Monitor
output operates correctly as the specification for Safe Disable function. If the Safe Disable circuit does not operate correctly, it
can cause serious injury or death.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Regularly examine the Safe Disable input and all other safety features. A system
that does not operate correctly can cause serious injury or death.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Only let approved personnel who know about the drive, instruction manual, and
safety standards wire, examine, and maintain the Safe Disable input. If personnel are not approved, it can cause serious injury
or death.

A WARNING  Sudden Movement Hazard. Only use the Safe Disable Monitor (multi-function output terminal set to the EDM
function) to monitor the Safe Disable status or to find a malfunction in the Safe Disable inputs. The monitor output is not a safety
output. If you use the Safe Disable Monitor incorrectly, it can cause death or serious injury.

Note:
*When you use a drive with a built in safety function, you must replace it 10 years after first use because of the aging of electronic
components.

* A maximum of 3 ms will elapse from when terminals H1 or H2 shut off until the drive switches to the “Safe Torque Off” status. Set the
OFF status for terminals H1 and H2 to hold for at least 3 ms. The drive may not be able to switch to the “Safe Torque Off” status if
terminals H1 and H2 are only open for less than 3 ms.

« Safe Disable input wiring should not exceed 30 m (98 ft).

B Using the Safe Disable Function

Safe Disable Circuit
The Safe Disable circuit has two isolated channels (terminals H1 and H2). The input can use the internal power
supply of the drive.

Set the EDM function to one of the MFDO terminals [H2-xx = 51 or 151] to monitor the status of the Safe
Disable function. This is the “Safe Disable monitor output function”.
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Main circuit power supply

Multi-function digital output or
multi-function photocoupler output (H2-xx = 51 or 151)
Mx ‘
Control circuit
Safety relay or HC +%iv
PLC with safety function
Safety
Feedback output
H1 1
— %E i:—{ Gate block 1 \
v
H2 —
— Power module
v
Drive J\ /L i

Figure 1.13 Safe Disable Function Wiring Example

Enabling and Disabling the Drive Output (“Safe Torque Off”)

Refer to Figure 1.14 for an example of drive operation when the drive changes from “Safe Torque Off” status to
usual operation.

Output frequency —————  Motor coasts to stop
‘\\ Clear the Run command to release
AN the Safety function.
Drive ready
: '
Run command  Run ! | Stop
! ¥
H1, H2 ON (Safety function |OFF (Safety function enabled)l
Input terminal disabled) ! i
Drive output Usual operation X Safe Torque Off X Baseblock (Not safe)

Figure 1.14 Safe Disable Operation
Switching from Usual Operation to “Safe Torque Off”
Turn OFF (open) safety input terminal H1 or H2 to enable the Safe Disable function. When the Safe Disable
function is enabled while the motor is operating, the drive output and motor torque turn off and the motor always
coasts to stop. The b1-03 [Stopping Method Selection] setting does not have an effect on the stopping method.

The “Safe Torque Off” status is only possible with the Safe Disable function. Clear the Run command to stop the
drive. Turning off drive output (a baseblock condition) # “Safe Torque Off”.
Note:

* When it is necessary to ramp to stop the motor, do not turn off terminals H1 and H2 until the motor fully stops. This will prevent the
motor from coasting to stop during usual operation.

* A maximum of 3 ms will elapse from when terminals H1 or H2 shut off until the drive switches to the “Safe Torque Off” status. Set the
OFF status for terminals H1 and H2 to hold for at least 3 ms. The drive may not be able to switch to the “Safe Torque Off” status if
terminals H1 and H2 are only open for less than 3 ms.

Going from “Safe Torque Off” to Usual Operation

The safety input will only release when there is no Run command.

* During Stop
When the Safe Disable function is triggered during stop, close the circuit between terminals H1-HC and H2-HC
to disable “Safe Torque Off”. Enter the Run command after the drive stops correctly.
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* During Run
If you trigger the Safe Disable function during run, clear the Run command, then close the circuit between
terminals H1-HC and H2-HC to disable “Safe Torque Oft”. Enter the Stop command, then enter the Run
command when terminals H1 and H2 are activated.

Safe Disable Monitor Output Function and Keypad Display

Refer to Table 1.16 for information about the relation between the input channel status, Safety monitor output
status, and drive output status.

Table 1.16 Safe Disable Input and External Device Monitor (EDM) Terminal Status

Input Channel Status Safety Monitor Output
Input 1 Input 2 MFDO Terminal MFDO Terminal Drive Output Status Keypad Display LED Status Ring
(H1-HC) (H2 -HC) (H2-xx = 51) (H2-xx = 151)
N Baseblock
0 - ON L OFF ON 2'156 ¢ Normally displayed Ready: Illuminated
(Close the circuit) (Close the circuit) (Drive ready)
Safety stat: SToF
OFF ON OFF ON alely status o ALM/ERR: Flashing
(Open) (Close the circuit) (STo) (Flashing)
Safety stati SToF
oN OFF OFF ON alely status o ALM/ERR: Flashing
(Close the circuit) (Open) (STo) (Flashing)
OFF OFF ON OFF Safety status ST(? Ready: Flashing
(Open) (Open) (STo) (Flashing)

Safety Function Status Monitor

The drive Safety monitor output sends a feedback signal about the status of the Safety function. The Safety
monitor output is one of the possible settings available for the MFDO terminals. If there is damage to the Safe
Disable circuit, a controller (PLC or safety relay) must read this signal as an input signal to hold the “Safe Torque
Off” status. This will help verify the condition of the safety circuit. Refer to the manual for the safety device for
more information about the Safety function.

You can use the MFDO function settings to switch the polarity of the Safety monitor output signal. Refer to Table
1.16 for setting instructions.

Keypad Display

If the two input channels are OFF (Open), the keypad will flash S7o [Safe Torque OFF].

If there is damage to the Safe disable circuit or the drive, the keypad will flash SToF [Safe Torque OFF

Hardware] when one input channel is OFF (Open) and the other is ON (Close the circuit). When you use the Safe
disable circuit correctly, the keypad will not show SToF.

If there is damage to the drive, the keypad will show SCF' [Safety Circuit Fault] when the drive detects a fault in
the Safe disable circuit. Refer to the chapter on Troubleshooting for more information.

Validating the Safe Disable Function
After you replace parts or do maintenance on the drive, first complete all necessary wiring to start the drive, then
test the Safe Disable input with these steps. Keep a record of the test results.

Note:

Validate the Safe Disable function at least one time every three months to guarantee the specification values of the safety parameters.

1. When the two input channels are OFF (Open), make sure that the keypad flashes S7o [Safe Torque OFF], and
make sure that the motor is not running.

2. Monitor the ON/OFF status of the input channels and make sure that MFDO set to the EDM function operates
as shown in Table 1.16.
If one or more of these items are true, the ON/OFF status of the MFDO may not display correctly on the
keypad:

* Incorrect parameter settings.
* A problem with an external device.
* The external wiring has a short circuit or is disconnected.
* There is damage to the device.
Find the cause and repair the problem to correctly display the status.
3. Make sure that the EDM signal operates during usual operation as shown in Table 1.16.
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€ Allgemeine Informationen

Verwenden Sie dieses Handbuch nicht als Alternative zum Technischen Handbuch.

Die in diesem Handbuch genannten Produkte und Spezifikationen und der Inhalt des Handbuchs kénnen unange-
kiindigt gedndert werden, um das Produkt und das Handbuch zu verbessern.

Achten Sie darauf, dass Sie stets die aktuelle Version dieses Handbuchs verwenden. Verwenden Sie dieses Hand-
buch, um das Produkt korrekt zu installieren, zu verdrahten, einzustellen und zu bedienen.

Das Technische Handbuch kann von der Yaskawa Website fiir Dokumentationen heruntergeladen werden, deren
Adresse Sie auf der Umschlagriickseite finden.

€ Anwenderzielgruppe

Dieses Handbuch von Yaskawa richtet sich an Elektrotechniker und Ingenieure, die {iber Erfahrung mit der Instal-
lation, der Anpassung, der Reparatur, der Inspektion und der Wartung von Frequenzumrichtern verfiigen. Personen
ohne technische Ausbildung, Minderjihrige, Personen mit Behinderungen oder psychischen Erkrankungen sowie
Personen mit Schrittmachern diirfen dieses Produkt weder verwenden noch betreiben.

& Sicherheit

Lesen Sie alle Sicherheitshinweise, bevor Sie den Frequenzumrichter installieren, verdrahten oder betreiben.

B Erlauterung der Signalworter

A GEFAHR IR Signalwort kennzeichnet eine Gefahr, die bei Nichtbeachten schwere oder tédliche Verletzungen ver-
ursachen kann.

AAWARNUNG Dieses Signalwort kennzeichnet eine Gefahr, die bei Nichtbeachten schwere oder tdliche Verletzungen ver-
ursachen kann.

A VORSICHT Dieses Signalwort kennzeichnet eine Gefahr, die bei Nichtbeachten leichte oder mittelschwere Verletzungen
verursachen kann.

m Dieses Signalwort kennzeichnet ein Risiko flir Sachschdden, bedeutet jedoch keine Verletzungsgefahr.

B Allgemeine Sicherheitshinweise

Yaskawa Electric ist Hersteller und Anbieter von elektronischen Komponenten fiir verschiedene industrielle
Anwendungen. Fiir die Auswahl und Anwendung von Produkten von Yaskawa ist der Konstrukteur der Ausrii-
stung zustdndig bzw. der Kunde, der das Endprodukt fertigt. Yaskawa ist nicht dafiir verantwortlich, wie seine Pro-
dukte in das endgiiltige Systemdesign eingebunden sind. Generell sollten die Produkte von Yaskawa nicht die
einzige Sicherheitsvorrichtung eines Produkts oder einer Konstruktion darstellen. Alle Steuerfunktionen sind
dafiir ausgelegt, Fehler dynamisch zu erkennen und einen durchgingig sicheren Betrieb zu gewihrleisten. Alle
Produkte, die Komponenten von Yaskawa beinhalten, miissen dem Endanwender mit entsprechenden Warnhinwei-
sen und Anweisungen zum sicheren Gebrauch und Betrieb zur Verfiigung gestellt werden. Alle Warnhinweise von
Yaskawa miissen umgehend an den Endanwender weitergereicht werden. Yaskawa garantiert nur fiir die Qualitit
seiner eigenen Produkte, in Ubereinstimmung mit den Normen und Spezifikationen, die in diesem Handbuch
beschrieben sind. Yaskawa iibernimmt keine anderen Garantien, weder ausdriicklich noch implizit. Verletzungen,
Sachschiaden und entgangene Geschaftsmoglichkeiten, die auf unsachgeméife Lagerung oder Handhabung und
mangelhafte Aufsicht durch Thr Unternehmen oder seiner Kunden zuriickgehen, sind nicht durch die Produktga-
rantie von Yaskawa abgedeckt.

Anmerkung:

Das Nichtbeachten der Sicherheitshinweise im Handbuch kann schwere oder tddliche Verletzungen zur Folge haben. Yaskawa ist nicht
verantwortlich flir Verletzungen oder Sachschiden, die auf das Nichtbeachten der Sicherheitshinweise zuriickzufiihren sind.
* Lesen Sie dieses Handbuch sorgfiltig, um Frequenzumrichter zu installieren, zu betreiben und zu reparieren.

*Beachten Sie alle Warnungen, Vorsichtshinweise und andere Hinweise.
*Séamtliche Arbeiten diirfen nur von zugelassenem Personal durchgefiihrt werden.

* Installieren Sie den Frequenzumrichter gemal diesem Handbuch und den &rtlichen Vorschriften.
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Gefahr eines Stromschlags. An einem spannungsflihrenden Frequenzumrichter darf die Verdrahtung weder
untersucht, angeschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor Wartungsmal3nahmen die Ausriistung von der Stromversor-
gung und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwartezeit ein. Der interne Kondensator bleibt geladen, nach-
dem der Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die
Zwischenkreisspannung 50 VDC unterschritten hat. Wenn alle Anzeigen OFF (AUS) sind, entfernen Sie die Abdeckungen und
priifen Sie dann auf geféhrliche Spannungen, um die Sicherheit zu gewé&hrleisten. Wenn Sie am spannungsfiihrenden Fre-
quenzumrichter arbeiten, kann es schweren oder tédlichen Verletzungen durch Stromschlag kommen.

A WARNUNG Feuergefahr. Verbinden Sie die Hauptspannungsversorgung nicht mit den Motorklemmen U/T1, V/T2 und W/
T3. Verbinden Sie die Hauptspannungsversorgung mit den Leistungsteileingédngen R/L1, S/L2 und T/L3. Fehlerhafte Verdrah-
tung kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr von Quetschungen. Verwenden Sie gegebenenfalls einen Kran oder ein Hebezeug, um gro3e Fre-
quenzumrichter zu bewegen. Wenn Sie versuchen, einen gro3en Frequenzumrichter ohne Kran oder Hebezeug zu bewegen,
kann dies zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

A WARNUNG Gefahr von Quetschungen. Um den Frequenzumrichter mit einem Kran oder Hebezug zu bewegen, darf nur
zugelassenes Personal zum Einsatz kommen. Wenn nicht zugelassenes Personal einen Kran oder ein Hebezeug bedient, kann
dies schwere oder tédliche Verletzungen durch herabfallende Ausrtiistung zur Folge haben.

AAWARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Nehmen Sie keine Anderungen am Gehéuse oder an der Schaltungsanordnung

des Frequenzumrichters vor. Anderungen am Gehéuse oder den Schaltkreisen des Frequenzumrichters kénnen schwere oder

tédliche Verletzungen oder Schdden am Frequenzumrichter zur Folge haben und fiihren zum Erl6schen der Garantie. Yaskawa
haftet nicht fiir Anderungen am Produkt durch den Anwender.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Zum Installieren, Verdrahten, Warten, Priifen, Ersetzen von Teilen und dem
Reparieren des Frequenzumrichters darf nur zugelassenes Personal zum Einsatz kommen. Durch nicht zugelassenes Personal
kann es zu schweren oder tédlichen Verletzungen kommen.

AAWARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Die Erdungsklemme des Motors muss immer geerdet werden. Wenn Sie die Aus-
ristung nicht korrekt erden, kann das Bertihren des Motorgeh&duses zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Tragen Sie bei Arbeiten am Frequenzumrichter keine lose Kleidung oder
Schmuck. Ziehen Sie lose Kleidung straff und entfernen Sie alle Metallobjekte wie etwa Armbanduhren oder Ringe. Lose Klei-
dung kann sich am Frequenzumrichter verfangen und Schmuck kann Strom leiten und schwere oder tédliche Verletzungen
verursachen.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Stellen Sie sicher, dass der Schutzleiter den technischen Normen und den értli-
chen Sicherheitsvorschriften entspricht. In der Norm EN 61800-5-1 ist festgelegt, dass die Spannungsversorgung so verdrahtet
sein muss, dass sie sich automatisch ausschaltet, wenn der Schutzleiter getrennt wird. Sie kbnnen auch einen Schutzleiter
anschlielRen, der mindestens eine Querschnittsflache von 10 mm? (Kupferdraht) bzw. 16 mm?2 (Aluminiumdraht) aufweist. Wenn
Sie die Normen und Vorschriften nicht beachten, kann dies schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben. Der Leck-
strom ist bei den Umrichtermodellen 2xxxB, 4xxxB und 4317A bis 4605A héher als 3.5 mA.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn Sie mit dem Autotuning beginnen, dlirfen sich keine Personen oder
Objekte im Bereich um den Frequenzumrichter, den Motor und die Last befinden. Der Frequenzumrichter und der Motor kénnen
beim Autotuning plétzlich starten, was schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben kann.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn Sie den Frequenzumrichter einschalten, diirfen sich keine Perso-
nen oder Objekte im Bereich um den Frequenzumrichter, den Motor und im Maschinenbereich befinden,; aullerdem miissen
Abdeckungen angebracht und Kupplungen, Passfedern und Maschinenlasten gesichert werden. Wenn Personen keinen ausrei-
chenden Sicherheitsabstand haben oder wenn Teile fehlen, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Feuergefahr. Stellen Sie keine entflammbaren oder brennbaren Materialien auf den Frequenzumrichter, und
installieren Sie ihn nicht in der Ndhe von entflammbaren oder brennbaren Materialien. Bringen Sie den Umrichter an Metallober-
flachen oder anderen nicht brennbaren Materialien an. Entflammbare und brennbare Materialien kébnnen einen Brand auslésen
und schwere oder tédliche Verletzungen verursachen.

A WARNUNG Feuergefahr. Ziehen Sie alle Klemmenschrauben mit dem korrekten Anzugsmoment fest. Verbindungen, die
zu locker oder zu fest sind, kénnen den Betrieb beeintrdchtigen und den FU beschédigen. Fehlerhafte Verbindungen kénnen
aulBerdem schwere oder tédliche Verletzungen durch Feuer oder elektrischen Schlag zur Folge haben.

A WARNUNG Feuergefahr. Ziehen Sie Schrauben nur unter einem Winkel entsprechend den Angaben in diesem Handbuch
fest. Wenn die Schrauben unter einem Winkel aul3erhalb des zuldssigen Bereichs festgezogen werden, kann dies zu losen Ver-
bindungen fiihren, die Klemmenleiste beschédigen oder einen Brand verursachen; dies kann schwere oder tédliche Verletzun-
gen zur Folge haben.

AAWARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Fiihren Sie keinen Kurzschluss im FU-Ausgangskreis herbei. Ein Kurzschluss
am Ausgang kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG| Gefahr eines Stromschlags. Wenn im Schutzleiter ein DC-Anteil vorliegt, kann der Frequenzumrichter einen
Fehlerstrom verursachen. Wenn ein Fehlerstromschutz- oder -liberwachungsgerét einen direkten oder indirekten Kontakt ver-
hindert, verwenden Sie immer einen Fehlerstromschutzschalter Typ B (RCM/RCD) gemaf3 IEC/EN 60755. Wenn Sie keinen

korrekten Fehlerstromschutzschalter (RCM/RCD) verwenden, kann dies schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG| Gefahr eines Stromschlags. Erden Sie den Neutralpunkt an der Spannungsversorgung der FU-Modelle
2xxxB und 4xxxB zur Erfiillung der EMV-Vorschriften, bevor Sie den EMV-Filter aktivieren. Wenn Sie das EMV-Filter auf ON
(EIN) setzen, aber den Neutralpunkt nicht erden, kann dies schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.
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A WARNUNG Gefahr von Quetschungen. Testen Sie das System, um sicherzustellen, dass der Frequenzumrichter nach
dem Verdrahten und Einstellen der Parameter sicher funktioniert. Wenn Sie das System nicht testen, kann dies Schédden an
Ausrtistung oder schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

AAWARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Nachdem am Frequenzumrichter eine Sicherung oder ein Fehlerstromschutz-
schalter (RCM/RCD) ausgeldst wurde, schalten Sie den FU nicht sofort wieder ein und betreiben Sie keine Peripheriegeréte.
Warten Sie mindestens die auf dem Warnschild angegebene Zeit ab und stellen Sie sicher, dass alle Anzeigen OFF (AUS) sind.
Uberpriifen Sie dann die Verdrahtung und die elektrischen Nennwerte von Peripheriegeraten, um die Ursache des Problems zu
finden. Wenn die Ursache nicht bekannt ist, wenden Sie sich an Yaskawa, bevor Sie den Frequenzumrichter oder Peripheriege-
réte einschalten. Wenn Sie das Problem vor dem Betrieb des Frequenzumrichters oder externer Geréte nicht beheben, kann
dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Feuergefahr. Installieren Sie korrekte Sicherungen, wie durch die entsprechenden Vorschriften und dieses
Handbuch vorgegeben. Der Frequenzumrichter ist geeignet fiir Stromkreise, die nicht mehr als 100,000 A (eff.) symmetrisch bei
max. 240 VAC (200 V-Klasse) bzw. max. 480 VAC (400 V-Klasse) liefern. Fehlerhafte Sicherungen kénnen schwere oder tédli-
che Verletzungen zur Folge haben.

A VORSICHT Gefahr von Quetschungen. Ziehen Sie die Schrauben der Klemmenabdeckung an und halten Sie das
Gehéuse fest, wenn Sie den Frequenzumrichter bewegen. Wenn der Frequenzumrichter oder Abdeckungen herunterfallen,
kann es zu leichten Verletzungen kommen.

A VORSICHT Gefahr von Verbrennungen. Beriihren Sie keinen hei3en FU-K(ihlkérper. Bevor Sie die Liifter austauschen,
trennen Sie den Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung und warten Sie mindestens 15 Minuten, bis der Kiihlkbrper
ausreichend abgekiihlt ist. Wenn Sie einen heiBen FU-Kiihlkérper anfassen, kénnen Sie sich verbrennen.

Schéaden an Ausriistung. Beachten Sie beim Beriihren des Frequenzumrichters und der Schaltplatinen die
korrekte Vorgehensweise zur elektrostatischen Entladung (ESD). Wenn Sie Anweisungen nicht befolgen, kann dies ESD-Sché-
den an der FU-Elektronik zur Folge haben.

-m Unterbrechen Sie nicht die elektrische Verbindung zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor, wéh-
rend der Frequenzumrichter Spannung abgibt. Eine fehlerhafte Ablaufsteuerung kann Schdden am Frequenzumrichter zur
Folge haben.

Schéaden an Ausriistung. Legen Sie keine falsche Spannung am Leistungsteil des Frequenzumrichters an.
Betreiben Sie den Frequenzumrichter in dem auf dem Typenschild angegebenen Bereich der Eingangsspannung. Spannungen
oberhalb der auf dem Typenschild verzeichneten Vertraglichkeitsgrenze kénnen zu Schédden am Frequenzumrichter fiihren.

-ﬂm Schéden an Ausriistung. Flihren Sie keine Hochspannungspriifung durch und verwenden Sie kein Isolations-
priifgerdt am Frequenzumrichter. Diese Tests kbnnen Schdden am Frequenzumrichter verursachen.

Betreiben Sie keinen Frequenzumrichter oder verbundene Ausrlistung mit beschadigten oder fehlenden Tei-
len. Das Nichtbeachten kann zu Schiaden am Frequenzumrichter und an verbundener Ausriistung fiihren.

-m Installieren Sie eine Sicherung und Ausriistung zur Fehlerstromiiberwachung (RCM/RCD). Wenn Sie diese
Komponenten nicht installieren, kann dies zu Schdden am Frequenzumrichter und an verbundener Ausrtistung flihren.

Schéden an Ausriistung. Bevor Sie eine dynamische Bremsoption mit dem Frequenzumrichter verbinden,
stellen Sie sicher, dass sich geeignetes Personal mit dem Installationshandbuch zur Bremseinheit und Bremswiderstandsein-
heit (TOBPC72060001) vertraut macht und die Anweisungen befolgt. Wenn Sie das Handbuch nicht lesen oder die Anweisun-
gen nicht beachten, oder wenn ungeeignetes Personal eingesetzt wird, kann dies zu Schdden am Frequenzumrichter und am
Bremskereis fiihren.

Stellen Sie nach der Installation des Frequenzumrichters und dem AnschlieBen von externen Geréten sicher,
dass alle Verbindungen korrekt sind. Fehlerhafte Verbindungen kénnen Schdden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

Verbinden Sie keine Blindstromkompensationsanlage, LC/RC-Entstérfilter oder Fehlerstromschutzschalter
(RCM/RCD) mit dem Motorkreis. Wenn Sie diese Geréte mit den Ausgangskreisen verbinden, kann dies Schaden am Fre-
quenzumrichter und verbundener Ausriistung verursachen.

Anmerkung:

*Betreiben Sie in der Néhe des Frequenzumrichters keine Geréte, die elektromagnetisch stark abstrahlen, etwa Funksender. Wenn derar-
tige Geréte in der Néhe des Frequenzumrichters verwendet werden, kann dies den korrekten Betrieb des Frequenzumrichters
beeintréchtigen.

* Verwenden Sie keine ungeschirmten Leitungen als Steuerleitungen. Verwenden Sie abgeschirmte, paarweise verdrillte Drihte, und
erden Sie die Abschirmung an der Erdungsklemme des Frequenzumrichters. Eine nicht abgeschirmte Verdrahtung kann elektrische St6-
rungen und eine mangelhafte Systemleistung zur Folge haben.

B BestimmungsgemaRer Gebrauch

Der Frequenzumrichter ist ein elektrisches Gerit fiir den kommerziellen Einsatz und regelt die Drehzahl und Dreh-
richtung eines Motors. Setzen Sie den Frequenzumrichter nicht fiir andere Zwecke ein.

1. Lesen Sie das Technische Handbuch sorgfaltig durch.

2. Lesen Sie alle Sicherheitshinweise, bevor Sie den Frequenzumrichter installieren, verdrahten oder betreiben.

3. Wenn Sie den Frequenzumrichter installieren, verdrahten und erden Sie ihn gemél allen geltenden Normen
und Sicherheitsvorkehrungen.

4. Stellen Sie sicher, dass alle Komponenten und Schutzabdeckungen korrekt installiert werden.
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5. Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter unter den spezifizierten Umgebungsbedingungen eingesetzt
wird.
Anmerkung:
Dieses Produkt ist nicht zur Verwendung in lebenserhaltenden Maschinen oder Systemen konstruiert und vorgesehen.
A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Nehmen Sie keine Anderungen am Geh&use oder an der Schaltungsanordnung
des Frequenzumrichters vor. Anderungen am Gehdause oder den Schaltkreisen des Frequenzumrichters kénnen schwere oder

tédliche Verletzungen oder Schdden am Frequenzumrichter zur Folge haben und fiihren zum Erléschen der Garantie. Yaskawa
haftet nicht fiir Anderungen am Produkt durch den Anwender.

B Haftungsausschluss

Yaskawa kann nicht fiir Schaden am Produkt, an der Ausriistung oder an Personen haftbar gemacht werden, wenn
dieses Produkt in einer anderen als der in Bestimmungsgemdfser Gebrauch auf Seite 38 beschriebenen Weise ver-
wendet wird.

€ Uberpriifung von Modellnummer und Typenschild

Bitte nehmen Sie bei Liefereingang folgende Priifungen vor:
* Untersuchen Sie den Frequenzumrichter auf Beschiadigungen. Wenn der FU beschidigt ist, wenden Sie sich
sofort an das Transportunternehmen. Yaskawa tibernimmt keine Garantie fiir Transportschéden.

« Uberpriifen Sie die Modellnummer des Frequenzumrichters, um sicherzustellen, dass es sich um das richtige
Modell handelt. Uberpriifen Sie die Modellnummer im Bereich ,MODEL" am Typenschild, um sicherzustellen,
dass es sich um das richtige Modell handelt.

* Wenn Sie das falsche Produkt erhalten haben oder das Produkt defekt ist, wenden Sie sich an Yaskawa oder
Ihren Fachhéndler vor Ort.

YASKAWA TOMPC71061725A CR700 Series Installation and Operation Instruction 39



2

Deutsch

B Typenschild

4 ™\
(cic . CRTO0XXK00XX RV oA ) A
L HODEL: ~ CIPR-CR70XXXXXXXXX-XXXXXX
Uin AC3PH 200- 240V
DC 270- 340V
1(HD) AC3PH48A
K INPUT DC59A
F 50/60Hz
] AG3PH0 - 240V
Pmol (D) 07560
J
ouTRUT I(HD) 5A
F 0-590H;z
P =1 ON : 6W3050-2-100 MASS:SSK:O; —— B
H———| SN : JOOBSF575310100  PRG : (f0ff — [l | c
G FRONT - 1P20 ;
T | BACKSIDE_:{P2OTYPE1_ENCLOSURE ‘m
F MAX SURRGUNDING AIR TEMPERATURE : 50°C
E
YASKAWA ELECTRIC CORPORATION 1ADE IV JAPAN D
2-1 Kurosaki-shiroishi, Yahatanishi-Ku, Kitakyushu 806-0004 Japan )
\§ J
A - Hardware-Revision G - Schutzklasse
B - Gewicht H - Seriennummer
C - FU-Softwareversion |- Chargennummer
D - Hauptsitzadresse von Yaskawa J - Ausgangsspezifikationen

Electric Corporation K - Eingangsspezifikationen
E- Zertifizierungen L - FU-Modell
F - Umgebungstemperatur

Abbildung 2.1 Beispiel fiir Typenschildinformationen

Nennausgangsstrom

Tabelle 2.1 und Tabelle 2.2 enthalten die jeweiligen Werte fiir den Nennausgangsstrom.

Anmerkung:
*Diese Ausgangsstromwerte gelten fiir Frequenzumrichter, die mit der Standardspezifikation betrieben werden.

*Reduzieren Sie den Strom unter folgenden Bedingungen:
—Erhohte Taktfrequenz

—Hohe Umgebungstemperatur
—Bei Seite-an-Seite-Installation von Frequenzumrichtern

Tabelle 2.1 Drehstrom AC 200 V-Klasse

Modell Maximale anwendbare Motorleistung Nennausgangsstrom

kW A

2003 0.55 32

2005 0.75 5

2008 1.5 8

2011 22 11

2014 3.0 14

2018 4.0 17.5

2025 5.5 25

2033 75 33
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Modell Maximale anwendbare Motorleistung Nennausgangsstrom
kW A
2047 1 4
2060 15 60
2075 18.5 75
2088 » o8
2115 30 s
2145 37 145
2180 45 180
2215 55 51
2283 75 83
2346 90 346
2415 110 415
Tabelle 2.2 Drehstrom AC 400 V-Klasse
Modell Maximale anwendbare Motorleistung Nennausgangsstrom
kW A
4002 0.55 18
4003 1.1 34
4005 L5 48
4006 22 55
4007 3.0 s
4009 4.0 9.2
4015 55 148
4018 7.5 18
4024 1 4
4031 15 31
4039 18.5 39
4045 22 45
4060 30 60
4075 37 75
4091 45 o1
4112 55 12
4150 75 150
4180 90 180
4216 110 216
4260 132 260
4304 160 304
4371 200 71
4414 220 414
4453 250 53
4605 315 605

B Inhalt und Position von Warnetiketten

Das Warnetikett des Frequenzumrichters befindet sich in der Position wie in Abbildung 2.2 dargestellt. Verwenden
Sie den Frequenzumrichter geméf diesen Informationen.
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Risk of electric shock. Hot surfaces.

Read manual before installing. Wait 5 minutes for Top and Side surfaces may become
capacitor discharge after removing power and opening hot. Do not touch.

the manual switch between the drive and motor.

Risque de choc électrique. Surfaces chaudes.

Lire le manuel avant l'installation. Attendre 5 Dessus et cotés du boitier peuvent
minutes aprés avoir coupé l'alimentation et déconnécte devenir chauds. Ne pas toucher.
la protection entre le driver et le moteur, pour

permettre la décharge des condensateurs.

]

9

A - Warnetikett

Abbildung 2.2 Inhalt und Position von Warnetiketten

Um die Warnungen ohne spezifische Sprache anzuzeigen, verwenden Sie das dem Frequenzumrichter beiliegende

Piktogramm-Warnetikett. Wenn Sie das Piktogramm-Warnetikett verwenden, entspricht der Frequenzumrichter

moglicherweise nicht den UL-Normen.

» Piktogramm-Warnetikett (Etikett A): Bringen Sie das Etikett an der in Abbildung 2.2 gezeigten Stelle an.

» Warnetiketten fiir heifle Oberfldchen (Etiketten B): Bringen Sie die Etiketten an der Oberseite oder an der Seite
des Frequenzumrichters an.

Tabelle 2.3 Piktogramm-Warnetiketten

Modelle: 2003-2283, 4002—-4260 Modelle: 2346, 2415, 4304-4605

400-146-289-001

~
>
\
L.
~ == 5mn

Importer in EU:
“s‘ YASKAWA Europe GmbH, Philipp-Reis-Str6, 65795 Hattersheim am Main, Germany
,l Importer in UK:
e’ . YASKAWA Electric UK Ltd., 1 Hunt Hil, Glasgow G68 9LF, United Kingdom
~ == 5min ‘
Importer in EU: ‘
YASKAWA Europe GmbH, Philipp-Reis-Str.6, 65795 Hattersheim am Main, Germany N A
Importer in UK:
YASKAWA Electric UK Ltd, 1 Hunt Hil, Glasgow G68 9LF, United Kingdom
|

B

Abbildung 2.3 und Tabelle 2.4 erkldren die Bedeutung des jeweiligen Piktogramms.
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AN © AGL A

Abbildung 2.3 Arten von Piktogrammen

Tabelle 2.4 Beschreibungen der einzelnen Piktogramme

Piktogramm Beschreibung
A WARNUNG
B Lesen Sie das Handbuch, bevor Sie den Frequenzumrichter installieren.

Gefahr eines Stromschlags.

C Warten Sie 5 Minuten bis zur Entladung des Kondensators, nachdem Sie die Stromzufuhr unterbrochen und den Handschalter zwischen dem Frequenzumrichter
und dem Motor gedffnet haben.

D HeiBle Oberflichen. Ober- und Seitenfldchen konnen heif8 werden. Nicht beriihren.

4 Komponenten und Funktionen des Bedienteils

Vorderseite/Seite Rickseite

A B C

K L

vt
i
nii YASKAWA

Abbildung 2.4 Bedienteil
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Tabelle 2.5 Komponenten und Funktionen des Bedienteils

Buch- .
stabe Name Funktion
* Leuchtet, um anzuzeigen, dass die Leistungsausginge des FU aktiv sind.
* Die LED erlischt, sobald die Leistungsausgiénge inaktiv werden.
* Blinken zeigt an:
— Der FU befindet sich im Tieflauf.
— Der FU hat einen Startbefehl mit einem Frequenzsollwert von 0 Hz erhalten, aber der Frequenzumrichter ist nicht fiir Nulldreh-
zahlregelung eingestellt.
RUN-LED . .
* Schnelles Blinken zeigt an:
A
— Der FU hat auflerhalb des Steuerbetriebs einen Startbefehl von den digitalen Multifunktionseingéngen erhalten.
— Der FU hat einen Schnellstopp-Befehl erhalten.
— Die Sicherheitsfunktion hat den Ausgang des Frequenzumrichters abgeschaltet.
. ®stor —_ . " . . '
— Sie haben auf dem Bedienteil gedriickt, wahrend sich der FU im REMOTE-Betrieb befand.
— Der FU wird mit einem aktiven Startbefehl eingeschaltet und b7-17 = 0 [Start-Befehl beim Einschalten = Besteh. Startbefehl
ignorieren].
* Leuchtet, wenn der FU einen Fehler erkennt.
« Blinkt, wenn der FU einen der folgenden Zustidnde erkennt:
ALM-LED
— Alarm
B = .
— Betriebsfehler
— Fehler oder Alarm wihrend des Autotunings
* Die Anzeige erlischt beim Normalbetrieb. Es liegen keine Alarme oder Fehler vor.
C microSD-Kartenschacht | Dies ist die Einschubdffnung fiir eine microSD-Karte.
Funktionstasten Das auf dem Bedienteil angezeigte Menii legt die Tastenfunktionen fest.
F1,F2,F3 Der Name jeder Funktion erscheint am unteren Rand des Displays.
D
Leuchtet: Der Startbefehl wird vom Bedienteil gesteuert (LOCAL-Betriebsart).
LO/RE-LED OFF (AUS): Der Startbefehl wird von der Steuerkreisklemme oder tiber die serielle Dateniibertragung gesteuert (REMOTE-Betriebsart).
Anmerkung:
E * LOCAL: Der Betrieb des Frequenzumrichters erfolgt iiber das Bedienteil. Geben Sie mit dem Bedienteil Start-/Stopp-Befehle ein
und legen Sie den Frequenzsollwert fest.
* REMOTE: Verwenden Sie die Steuerklemmen oder die serielle Dateniibertragung, um den Frequenzumrichter zu betreiben. Ver-
wenden Sie die in b/-01 festgelegte Frequenzsollwertquelle und die in 57-02 ausgewdhlte Startbefehlquelle.
LO/RE-Auswahltaste Diese Taste wird nicht verwendet.
F LORE Anmerkung:
Wechsel vom LOCAL-Betrieb zum REMOTE-Betrieb ist nicht moglich.
Stoppt den FU-Betrieb.
Anmerkung:
Taste STOP
G ) N ©sToP L . . .
Driicken Sie , um den Motor zu stoppen. Dies gilt auch, wenn ein Startbefehl (REMOTE-Betrieb) an einer externen Startbe-
. . . STOP .. .
fehlquelle aktiv ist. Um die Prioritét von zu deaktivieren, setzen Sie 02-02 = 0 [STOP-Taste Funktionsauswahl =
Deaktiviert].
Taste Nach-links * Bewegung des Cursors nach links.
» Kehrt zum vorherigen Bildschirm zuriick.
Tasten Nach-oben/Nach- |+ Bewegung nach oben bzw. nach unten, um das nichste bzw. vorhergehende Element anzuzeigen.
unten * Auswahl von Parameternummern, und Erhéhen bzw. Erniedrigen von Einstellwerten.
/7
H
Taste Nach-rechts (RESET) | * Bewegung des Cursors nach rechts.
* Anzeige des ndchsten Bildschirms.
* Zum Riicksetzen eines Fehlers am Frequenzumrichter.
Taste EINGABE * Bestitigen von Parameterwerten und Einstellungen.
@ * Auswahl von Meniieintragen, um zwischen Bedienteilbildschirmen zu wechseln.
* Auswahl von Betriebsarten, Parametern und Einstellwerten.
Taste RUN Startet den Frequenzumrichter im LOCAL-Betrieb.
1 R
Startet den Autotuning-Betrieb.
J USB-Anschluss Um das Bedienteil mit einem PC zu verbinden, wird ein USB-Kabel (USB 2.0, Typ A - mini-B) verwendet.
K RJ-45-Anschluss Zum Anschluss des Frequenzumrichters iiber ein RJ-45-Verldngerungskabel (8-polige, direkte, unabgeschirmte verdrillte Doppelleitung,
CAT5e) oder am Bedienteilanschluss.
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Buch-
stabe

Name

Funktion

Abdeckung der
Uhrzeitbatterie

Entfernen Sie diese Abdeckung, um die Uhrzeitbatterie einzusetzen oder auszutauschen.

Anmerkung:
« Sie miissen die Uhrzeitbatterie selbst bereitstellen. Sie ist nicht im Lieferumfang des Bedienteils enthalten.

* Weitere Informationen zur korrekten Batterie und deren Installation finden Sie im Technischen Handbuch.

Typenschild

Zeigt die Modellnummer des Bedienteils und andere Informationen an.

AnmerKkung:
* REV gibt die Hardware- und Softwareversion des Bedienteils an.

* FLASH identifiziert die Version des Flash-Speichers.

« Bedienteile mit FLASH-Nummer 1002 oder hoher konnen verwendet werden. Auf Bedienteilen mit FLASH-Nummer 1001 oder
alter werden Nachrichten moglicherweise nicht richtig angezeigt.

B LED-Statusring
Am LED-Statusring auf der FU-Abdeckung wird der Betriebszustand des Frequenzumrichters angezeigt.

A - ALM/ERR
B - Bereit

A

e

K
R

C- RUN

C
\ -

g
|

9

LED

Status

Beschreibung

ALM/ERR

Leuchtet

Der FU hat einen Fehler erkannt.

Blinkt */

Der FU erkennt:

¢ Alarm

* oPE-Parametereinstellfehler

* Autotuning-Fehler
Anmerkung:

Die LED leuchtet, um einen Fehler anzuzeigen, wenn der FU einen Fehler und einen Alarm zur gleichen Zeit
erkennt.

OFF (AUS)

Es liegen keine Fehler oder Alarme vor.

Bereit

Leuchtet

Der FU ist in Betrieb oder ist betriebsbereit.

Blinkt */

Der Frequenzumrichter befindet sich im Zustand STo [STO aktiv].

Blinkt schnell */

Die Spannung der Leistungskreisversorgung ist abgefallen, und nur die externe 24 V-Versorgung liefert Spannung an den
Frequenzumrichter.

OFF (AUS)

* Der FU hat einen Fehler erkannt.
* Es liegt kein Fehler vor und der Frequenzumrichter hat einen Startbefehl erhalten, aber der Betrieb ist nicht moglich.

L3
RUN blinkt.

Dies passiert beispielsweise im Programmierbetrieb oder wenn

RUN

Leuchtet

Der FU befindet sich im Normalbetrieb.

Blinkt */

* Der FU befindet sich im Tieflauf.

* Der FU hat einen Startbefehl mit einem Frequenzsollwert von 0 Hz erhalten, aber der Frequenzumrichter ist nicht fiir
Nulldrehzahlregelung eingestellt.

* Der FU hat einen Befehl zur Gleichstrombremsung erhalten.

Blinkt schnell */

* Der FU hat auBerhalb des Steuerbetriebs einen Startbefehl von den digitalen Multifunktionseingéngen erhalten.
* Der FU hat einen Schnellstopp-Befehl erhalten.
* Die Sicherheitsfunktion hat den FU-Ausgang ausgeschaltet.

* Der Anwender hat auf dem Bedienteil gedriickt, wihrend sich der FU im REMOTE-Betrieb befand.

* Der FU wird mit einem aktiven Startbefehl eingeschaltet und b1-17 = 0 [Start-Befehl beim Einschalten = Besteh.
Startbefehl ignorieren].

* Der FU ist auf Freilauf mit Zeitsteuerung eingestellt (b1-03 = 3 [Auswahl des Stoppverfahrens = Freilauf mit Zeit-
steuerung]), und der Startbefehl wird deaktiviert, wenn dieser wihrend der Start-Wartezeit eingeht.

OFF (AUS)

Der Motor ist angehalten.
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*1  Den Unterschied zwischen Blinken und schnellem Blinken kdnnen Sie Abbildung 2.5 entnehmen.

1s -
ON (EIN) ON (EIN)
Blinkt ——
. ON on| ¢ i i i |on ON
Blinkt (EIN) (EIN) (EIN) (EIN)
schnell

Abbildung 2.5 LED-Blinkzustinde

FU-Ausgangsfrequenz —/ \

. " RUN 1 ? " RUN
D/ bei StogpH I‘ TSTOP\ —1STOP
Z, 1 : 1 :
Frequenzeinstellung OHz | ! ! l : ; ?
RUN-LED | OFF (AUS) ON (EIN) Blinkt | OFF (AUS) | Blinkt | QFE |

Abbildung 2.6 Beziehung zwischen RUN-LED und FU-Betrieb

B Bedienteilbetriebsart und Meniibildschirme
Anmerkung:
*Beim erstmaligen Einschalten des Frequenzumrichters oder nach dem Riicksetzen auf Werkseinstellungen wird der Einrichtungsbild-
schirm angezeigt. Driicken Sie (Home), um den Home-Bildschirm anzuzeigen.
—Waihlen Sie [Nein] bei der Einstellung [Ersteinrichtung anzeigen], damit der Ersteinrichtungsbildschirm nicht angezeigt wird.

* Driicken Sie @ auf dem Home-Bildschirm, um FU-Anzeigen darzustellen.

* Driicken Sie @, um den d1-01 [Frequenzsollwert 1] zu setzen, wenn der Home-Bildschirm UI-01 [Frequenzsollwert] in der
LOCAL-Betriebsart zeigt.

* Auf dem Bedienteil wird [Bereit] angezeigt, wenn sich der Frequenzumrichter im Steuerbetrieb befindet. Der Frequenzumrichter ist
bereit fiir einen Startbefehl.

Tabelle 2.6 Betriebsarten, Meniibildschirme und Funktionen

Betriebsart Meniibildschirm Funktion
Steuerbetrieb Anzeigen Festlegen von Anzeigen

Parameter Andern von Parametereinstellungen

Benutzerdefin. Parameter Anzeige der Benutzerparameter

Param. Backup/Wiederherst. Speicherung von Parametern auf dem Bedienteil als Backup

Programmierbetrieb | Gednderte Parameter/Fehlerprotokoll Anzeige der gednderten Parameter und der Fehlerhistorie

Autotuning Durchfiihren des FU-Autotunings

Ersteinrichtung Andern von Anfangseinstellungen

Diagnose Einstellen von Datenprotokollen und Displaybeleuchtung

€ Mechanische Installation

A WARNUNG Feuergefahr. Stellen Sie keine entflammbaren oder brennbaren Materialien auf den Frequenzumrichter, und
installieren Sie ihn nicht in der Ndhe von entflammbaren oder brennbaren Materialien. Bringen Sie den Umrichter an Metallober-
flachen oder anderen nicht brennbaren Materialien an. Entflammbare und brennbare Materialien kénnen einen Brand ausl6sen
und schwere oder tédliche Verletzungen verursachen.

A VORSICHT Gefahr von Quetschungen. Ziehen Sie die Schrauben der Klemmenabdeckung an und halten Sie das
Gehduse fest, wenn Sie den Frequenzumrichter bewegen. Wenn der Frequenzumrichter oder Abdeckungen herunterfallen,
kann es zu leichten Verletzungen kommen.

Lassen Sie wdhrend der Installation des Frequenzumrichters keine unerwiinschten Objekte wie Metallspdne
oder Drahtenden hineinfallen. Schiitzen Sie den Frequenzumrichter wéhrend der Installation mit einer provisorischen Abdek-
kung. Entfernen Sie die provisorische Abdeckung vor dem Einschalten. Unerwiinschte Objekte im Frequenzumrichter kbnnen
Schéden am Frequenzumrichter verursachen.
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Anmerkung:
*Installieren Sie den Frequenzumrichter geméfl den EMV-Richtlinien. Wenn die EMV-Richtlinien nicht beachtet werden, kann dies den
Betrieb beeintrachtigen und zu Schéden an elektrischen Geréten fithren.

*Bringen Sie keine Peripheriegerite, Transformatoren oder andere Elektronik in die Ndhe des Frequenzumrichters. Wenn sich Kompo-
nenten in der Ndhe des Frequenzumrichters befinden miissen, schirmen Sie diesen gegen elektrische Storungen ab. Elektrische Storun-
gen konnen zu Fehlfunktionen des Frequenzumrichters oder der Gerdte um den Frequenzumrichter herum fiihren.

B Installationsumgebung

Eine ordnungsgemélBe Installationsumgebung ist wichtig fiir die Lebensdauer des Produkts und gewihrleistet,
dass die Leistung den Vorgaben entspricht. Stellen Sie sicher, dass die Installationsumgebung mit den folgenden
Spezifikationen tlibereinstimmt.

Umgebungsfaktor Umgebungsbedingungen

Einsatzort In geschlossenen Rdumen

Spannungsversorgung Uberspannung Kategorie 11T

[P20/UL Open Type/Kiihlkorper Externe Montage: -10 °C bis +50 °C (14 °F bis 122 °F)
IP20/UL Typ 1: -10 °C bis +40 °C (14 °F bis 104 °F)

¢ Wenn Sie den Frequenzumrichter in einem Gehéuse installieren, halten Sie die interne Lufttemperatur mit einem Liifter oder einer Klimaanlage
im zuldssigen Bereich.

* Sie konnen IP20/UL-Frequenzumrichter vom offenen Typ bei maximal 60 °C (140 °F) verwenden, wenn Sie den Ausgangsstrom herabsetzen.
¢ Sie kénnen IP20/UL-Frequenzumrichter vom Typ 1 bei maximal 50 °C (122 °F) verwenden, wenn Sie den Ausgangsstrom herabsetzen.

Umgebungstemperatur

L 95% relative Feuchte oder darunter
Luftfeuchtigkeit . i . .
Vermeiden Sie Kondensation am Frequenzumrichter.

Lagertemperatur -20 °C bis +70 °C (-4 °F bis +158 °F)

Verschmutzungsgrad 2 oder darunter

Installieren Sie den FU nicht in einem Bereich, wo folgende Bedingungen zutreffen:
¢ Olnebel, korrosives oder entflammbares Gas bzw. Staub

¢ Metallpulver, 0l, Wasser oder andere unerwiinschte Stoffe

Umgebungsbereich * Radioaktive oder brennbare Stoffe

* Schidliche Gase oder Fliissigkeiten

* Salz

« Direkte Sonneneinstrahlung

Halten Sie Holz und andere entflammbare Materialien vom Frequenzumrichter fern.

Maximal 1000 m (3281 ft)
Anmerkung:

Um den Frequenzumrichter in Hohen zwischen 1000 m und 4000 m (3281 ft bis 13123 ft) zu installieren, verringern Sie den Ausgangsstrom
um 1% fiir jeweils 100 m (328 ft).

Unter den folgenden Bedingungen ist es nicht notwendig, die Nennspannung zu reduzieren:

* Bei Installation des Frequenzumrichters auf 2000 m (6562 ft.) oder darunter

* Bei Installation des Frequenzumrichters zwischen 2000 m und 4000 m (6562 ft. bis 13123 ft.) mit Erdung des Neutralpunkts der

Spannungsversorgung.
Wenden Sie sich an Yaskawa oder Thren Fachhéndler, wenn Sie den Neutralpunkt nicht erden.

Hohe tiber NN

* 10 Hz bis 20 Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s?)

Vibrationen */ ¢ 20 Hzbis 55 Hz:
2003 bis 2180, 4002 bis 4150: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s?)
2215 bis 2415, 4180 bis 4605: 0.2 G (2.0 m/s2, 6.56 ft/s?)

Installationsausrichtung | Installieren Sie den Frequenzumrichter vertikal, um eine ausreichende Luftzirkulation zu gewihrleisten.

*1  Dieser Frequenzumrichter hat den Vibrationstest mit logarithmischem Sweep gemaBl EN 60068-2-6 und JIS C60068-2-6 bestanden.
Wenn die internen Komponenten des Frequenzumrichters zu stark vibrieren, kann dies zu Schidden am Frequenzumrichter fiihren,
selbst wenn die Vibrationsfrequenz innerhalb der Spezifikation liegt. Wenn die Komponenten des Frequenzumrichters vibrieren, ver-
bessern Sie die Installationsumgebung, um Vibrationen zu verringern.

* Stellen Sie den Motor auf eine Gummiunterlage, um die Vibration zu verringern.
* Verstirken Sie die Struktur der Installation.

@ Elektrische Installation

Gefahr eines Stromschlags. An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter darf die Verdrahtung weder
untersucht, angeschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor WartungsmalBnahmen die Ausriistung von der Stromversor-
gung und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwartezeit ein. Der interne Kondensator bleibt geladen, nach-
dem der Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die
Zwischenkreisspannung 50 VDC unterschritten hat. Wenn alle Anzeigen OFF (AUS) sind, entfernen Sie die Abdeckungen und
priifen Sie dann auf geféhrliche Spannungen, um die Sicherheit zu gewéhrleisten. Wenn Sie am spannungsfiihrenden Fre-
quenzumrichter arbeiten, kann es schweren oder tédlichen Verletzungen durch Stromschlag kommen.
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AAWARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und warten Sie 5 Minuten, bis die
Ladungs-LED erlischt. Entfernen Sie die vordere Abdeckung und die Klemmenabdeckung, um Arbeiten an der Verdrahtung,
den Schaltplatinen und anderen Komponenten durchzufiihren. Verwenden Sie die Klemmen nur fiir ihre bestimmungsgeméle
Funktion. Fehlerhafte Verdrahtung oder inkorrekte Erdverbindungen sowie mangelhafte Reparaturen von Schutzabdeckungen
kdnnen schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

AAWARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Erden Sie den Frequenzumrichter ordnungsgemas, bevor Sie das EMV-Filter-
schalter aktivieren. Wenn Sie nicht geerdete elektrische Ausriistung beriihren, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzun-
gen fiihren.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Verwenden Sie die Klemmen des Frequenzumrichters nur fiir den bestimmungs-
geméalen Zweck. Weitere Informationen zu den E/A-Klemmen erhalten Sie im Technischen Handbuch. Durch fehlerhaftes Ver-
drahten und Erden oder Verdndern der Abdeckung kann es zu Schéden an der Ausriistung oder zu Verletzungen kommen.

B Standard-Anschlussdiagramm

In Abbildung 2.7 ist ein Beispiel fiir Frequenzumrichter dargestellt, die gemil} der CE-Niederspannungsrichtlinie
verdrahtet sind.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Sie die MFDI-Parameter ein, bevor Sie Kontakte schlieBen. Eine falsche
Start/Stopp-Ablaufsteuerung kann zu schweren oder tédlichen Verletzungen durch sich bewegende Ausriistung fiihren.

AWARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Bevor Sie die Funktion ,Anwendungsparameter Voreinstellung“ verwen-
den, priifen Sie die E/A-Signale und die externe Ablaufsteuerung des Frequenzumrichters. Wenn Sie voreingestellte Anwen-
dungsparameter verwenden (A1-06 # 0), dndert dies die E/A-Klemmenfunktionen des Frequenzumrichters und die Ausriistung
kann in ungewohnter Weise reagieren. Dies kann schwere oder t6édliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Feuergefahr. Installieren Sie korrekte Sicherungen, wie durch die entsprechenden Vorschriften und dieses
Handbuch vorgegeben. Der Frequenzumrichter ist geeignet fiir Stromkreise, die nicht mehr als 100,000 A (eff.) symmetrisch bei
max. 240 VAC (200 V-Klasse) bzw. max. 480 VAC (400 V-Klasse) liefern. Fehlerhafte Sicherungen kénnen schwere oder tédli-
che Verletzungen zur Folge haben.

Wenn die Eingangsspannung 440 V oder mehr betrégt, oder wenn die Leitung langer als 100 Meter (328 ft)
ist, achten Sie besonders auf eine ausreichende Motorisolationsspannung, oder verwenden Sie einen fiir Frequenzumrichter
ausgelegten (Vektor-) Motor mit verstarkter Isolierung. Motorwicklungs- und Isolationsdefekte kénnen auftreten.

Anmerkung:

Verbinden Sie die Steuerkreismasseklemme AC nicht mit dem FU-Gehéuse. Das Nichtbeachten kann den korrekten Betrieb des Fre-
quenzumrichters beeintrachtigen.
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*1  Verbinden Sie Peripherieoptionen mit den Klemmen -, +1, +2, B1 und B2.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Achten Sie auf die korrekte Polaritét, bevor Sie einen Startbefehl
senden. Wenn der Frequenzumrichter die Polaritét falsch erkennt, kann der Motor in die dem Startbefehl entgegenge-
setzte Richtung drehen und schwere Verletzungen oder den Tod verursachen.

*2  Zum Schaltungsschutz ist das Leistungsteil vom Gehéuse, das das Leistungsteil beriithren kann, getrennt.

*3  Der Steuerkreis ist ein sicherer Niederspannungsstromkreis. Verwenden Sie eine verstérkte Isolierung, um diesen Stromkreis von
anderen Stromkreisen zu trennen. Stellen Sie sicher, dass Sie die Sicherheitskleinspannung wie angegeben anschlief3en.

*4  Durch verstirkte Isolation werden die Ausgangsklemmen von anderen Stromkreisen getrennt. Es lassen sich auch Stromkreise ver-
binden, die keine sicheren Niederspannungsstromkreise sind, wenn der Frequenzumrichterausgang maximal 250 VAC bei 1 A oder
maximal 30 VDC bei 1 A abgibt.

B Drahtquerschnitte beim Steuerkreis und Anzugsmomente

Lassen Sie die Leitungsabschirmungen nicht mit anderen Signalleitungen oder Geréten in Bertihrung kom-
men. Isolieren Sie die Leitungsabschirmungen mit Isolierband oder Schrumpfschlauch. Wenn Sie die Leitungsabschirmungen
nicht isolieren, kann dies zu einem Kurzschluss fiihren und den Frequenzumrichter beschédigen.

Verwenden Sie abgeschirmte Kabel zum Verdrahten der Steuerkreisklemmen. Um den Verdrahtungsvorgang ein-
facher und zuverldssiger zu machen, verwenden Sie Aderendhiilsen an den Drahtenden.

Tabelle 2.7 Drahtquerschnitte beim Steuerkreis und Anzugsmomente

Blanker Draht Aderendhiilse
Klemme SchraubengréBe Anzugsmo'ment Empfohlener Anwendbarer Empfohlener Anwendbarer
N-m (Ibf-in) Instr. Querschnitt Instr. Querschnitt
mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG)
S1-S10, SC, SN, SP
H1, H2, HC, SN )
+V, -V, Al, A2, A3, AC ) 8_'%2_61,0
MA, MB, MC, M1 - M6 M3 0.5-0.6 0.75 (24 -18) 0.5 0.25-0.5
P1,Cl, P2, C2 (4.4-53) (18) + Volldraht (20 (24 - 20)
02-1.5
FM, AM, AC (24 - 16)
D+, D-, AC
PS, E (G)

Aderendhiilsen
Bringen Sie bei Aderendhiilsen stets Isolierkragen an.
Verwenden Sie das Crimpwerkzeug CRIMPFOX 6 von PHOENIX CONTACT.

. i
Lii]

L

Abbildung 2.8 Externe Abmessungen von Aderendhiilsen

Tabelle 2.8 Modelle und GroBRen von Aderendhiilsen

Drahtquerschnitt
Modell L (mm L1 (mm d1 (mm d2 (mm
2 (AWG) (mm) (mm) od1 (mm) ¢d2 (mm)
0.25 (24) Al 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) AI 0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
Al 0.5-8WH,
0.5 (20) 14 8 1.1 2.5
Al 0.5-80G

€ Inbetriebnahme des Frequenzumrichters

B Ersteinrichtung

Folgen Sie diesem Verfahren, um den Umrichter fiir den Betrieb vorzubereiten. Verwenden Sie die Motordaten fiir
Autotuning und Testlaufe.
1. Schalten Sie den Frequenzumrichter ein, um den Bildschirm fiir die Ersteinrichtung anzuzeigen.
Anmerkung:

Wenn auf dem Bedienteil nicht der Bildschirm fir die Ersteinrichtung angezeigt wird, driicken Sie [Mend], um den
Menii-Bildschirm anzuzeigen. Driicken Sie dann , um [Ersteinrichtung] auszuwahlen.
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2. Wahlen Sie [Einstellung Datum/Uhrzeit] aus, um Datum und Uhrzeit einzustellen.

Anmerkung:

Offnen Sie die Batterieabdeckung und legen Sie eine Batterie ein, damit Sie die Uhrzeitfunktionen nutzen kénnen. Verwen-
den Sie eine Lithium-Mangandioxid-Batterie vom Typ Hitachi Maxell CR2016 oder eine gleichwertige Batterie mit den folgen-
den Eigenschaften:
*Spannung: 3V
Betriebstemperaturbereich: -20 °C bis +85 °C (-4 °F bis +185 °F)

3. Verwenden Sie A71-06 [Anwendungsparam. Voreinstellung] und A1-02 [Auswahl Regelverfahren] fir das
Autotuning, sofern erforderlich.

B FU-Parameter

Die folgende Tabelle beschreibt die wichtigsten Parameter und ihre Einstellungen.

Anmerkung:

*Parameter mit ,RUN" in der Spalte ,Nr.“ lassen sich wihrend des FU-Betriebs dndern.

*Den vollstindigen Parametersatz finden Sie im technischen Handbuch.

Nr. Name Beschreibung
A1-00 Sprachauswahl (Language) Legt die Sprache fiir das LCD-Bedienteil fest.
RUN 0: Englisch, 1: Z£21" (Japanese), 7: Chinesisch
A1-02 Auswahl Regelverfahren Legt das Regelverfahren fiir die FU-Anwendung und den Motor fest.
0: V/f-Regelung, 1: V/f-Regelung mit Drehzahlgeber, 2: Vektorregelung ohne Riickfiihrung,
3: Vektorregelung mit Riickfiihrung, 4: Erw. Vektorregelung o. Riickf.
Al1-03 Parameter initialisieren Setzt die Parameter auf die Werkseinstellung.
0: Keine Initialisierung, 1110: Initialisierung Anwenderparam., 2220: 2-Draht-Initialisierung
Al1-06 Anwendungsparam. Legt fiir den Frequenzumrichter den Betrieb mit den ausgewihlten Anwendungsbedingungen fest.
Voreinstellung 0: Allgemein, 1: Kran (Hebezug), 2: Kran (Fahrantrieb), 3: Kran (Hebezug) mit geschlossenem Kreis
b1-01 Auswahl Frequenzsollwert 1 Legt die Quelle fiir den Frequenzsollwert fest.
0: Bedienteil, 1: Analogeingang, 2: Memobus/Modbus-Kommunikation, 3: Optionskarte
b1-02 Auswabhl Startbefehl 1 Legt die Eingabemethode fiir den Startbefehl fest.
0: Bedienteil, 1: Digitaleingang, 2: Memobus/Modbus-Kommunikation, 3: Optionskarte
b1-03 Auswahl des Stoppverfahrens Legt das Verfahren fest, mit dem der Motor angehalten wird, nachdem ein Start-Befehl entfernt oder ein Stopp-Befehl
ausgegeben wurde.
0: Rampe bis zum Stillstand, 1: Freilauf bis zum Stillstand, 2: Gleichstrombremse bis Stillstand,
3: Freilauf mit Zeitsteuerung
b1-04 Auswahl Ruckwirtslauf Einstellung fiir den Riickwartsbetrieb.
0: Riickwartslauf aktiviert, 1: Riickwértslauf deaktiviert
C1-01 Hochlaufzeit 1 Legt die Zeitdauer fiir den Hochlauf von null auf die maximale Ausgangsfrequenz fest.
RUN
C1-02 Tieflaufzeit 1 Legt die Zeitdauer fiir den Tieflauf von der maximalen Ausgangsfrequenz auf null fest.
RUN
C2-01 S-Kurve am Beginn des Legt die S-Kurven-Hochlaufzeit am Beginn des Hochlaufs fest.
Hochlaufs
C2-02 S-Kurve am Ende des Hochlaufs | Legt die S-Kurven-Hochlaufzeit am Ende des Hochlaufs fest.
C2-03 S-Kurve am Beginn des Tieflaufs | Legt die S-Kurven-Tieflaufzeit am Beginn des Tieflaufs fest.
C2-04 S-Kurve am Ende des Tieflaufs Legt die S-Kurven-Tieflaufzeit am Ende des Tieflaufs fest.
C6-02 Auswabhl der Taktfrequenz Legt die Taktfrequenz fiir die IGBTs im Frequenzumrichter fest.
1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz, 3: 8.0 kHz, 4: 10.0 kHz, 5: 12.5 kHz, 6: 15.0 kHz, F: Anwenderdef. (C6-03 bis C6-05)
d1-01 - d1-16 Sollwerte 1 bis 16 Setzt den Frequenzsollwert in den Einheiten von 0/-03 [Auswahl Frequenzanzeigeeinheit].
RUN
d1-17 Tippbetrieb-Frequenzsollwert Legt den Tippbetrieb-Frequenzsollwert in Schritten von 0/-03 [Auswahl Frequenzanzeigeeinheit] fest. Setzen Sie HI-
RUN xx = 6 [MFDI Funktionsauswahl = Auswahl Sollwert Tippbetrieb], um den Tippbetrieb-Frequenzsollwert zu
verwenden.
d2-01 Frequenzsollwert-Obergrenze Legt den oberen Grenzwert fiir alle Frequenzsollwerte fest. Die maximale Ausgangsfrequenz ist 100%.
d2-02 Frequenzsollwert-Untergrenze Legt den unteren Grenzwert fiir alle Frequenzsollwerte fest. Die maximale Ausgangsfrequenz ist 100%.
E1-01 Eingangsspannung Legt die FU-Eingangsspannung fest.
E1-04 Maximale Ausgangsfrequenz Legt die maximale Ausgangsfrequenz fiir die V/f-Kennlinie fest.
E1-05 Maximale Ausgangsspannung Legt die maximale Ausgangsspannung fiir die V/f-Kennlinie fest.
E1-06 Nennfrequenz Legt die Grundfrequenz fiir die V/f-Kennlinie fest.
E1-09 Minimale Ausgangsfrequenz Legt die minimale Ausgangsfrequenz fiir die V/f-Kennlinie von fest.
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Nr. Name Beschreibung
E2-01 Motornennstrom Legt den Motornennstrom in Ampere fest.
E2-11 Motornennleistung Legt die Motornennleistung in Schritten von 0.01 kW fest.(1 PS = 0.746 kW)
H1-01 - H1-10 Klemmen S1 bis S10 Legt die Funktionen der digitalen Multifunktionseingénge S1 bis S10 fest.
Funktionsauswahl
H2-01 Klemmen M1-M2 Legt die Funktion der digitalen Multifunktionsausgéinge M1-M2 fest.
Funktionsauswahl
H2-02 Klemmen M3-M4 Legt die Funktion der digitalen Multifunktionsausginge M3-M4 fest.
Funktionsauswahl
H2-03 Klemmen M5-M6 Legt die Funktion der digitalen Multifunktionsausgéinge M5-M6 fest.
Funktionsauswahl
H2-04 Klemmen P1-C1 Legt die Funktion des digitalen Multifunktionsausgangs P1-C1 fest.
Funktionsauswahl
H2-05 Klemmen P2-C2 Legt die Funktion des digitalen Multifunktionsausgangs P2-C2 fest.
Funktionsauswahl
H3-01 Klemme A1 Auswahl Signalpegel | Legt den Eingangssignalpegel fiir die analoge Multifunktionsklemme Al fest.
0: 0 - 10 V (Unt. Grenzw. ist 0), 1: -10 bis +10 V (Bipolarer Sollw.)
H3-02 Klemme A1 Funktionsauswahl Legt die Funktion des analogen Multifunktionseingangs A1l fest.
H3-03 Klemme A1 Verstiarkung Legt die Verstirkung des analogen Eingangssignals an der MFAI-Klemme A1 fest.
RUN
H3-04 Klemme A1 Vorspannung Legt die Vorspannung des analogen Eingangssignals an der MFAI-Klemme A1 fest.
RUN
H3-05 Klemme A3 Auswahl Signalpegel | Legt den Eingangssignalpegel fiir die analoge Multifunktionsklemme A3 fest.
0: 0 - 10 V (Unt. Grenzw. ist 0), 1: -10 bis +10 V (Bipolarer Sollw.)
H3-06 Klemme A3 Funktionsauswahl Legt die Funktion des analogen Multifunktionseingangs A3 fest.
H3-07 Klemme A3 Verstiarkung Legt die Verstirkung des analogen Eingangssignals an der Multifunktionsklemme A3 fest.
RUN
H3-08 Klemme A3 Vorspannung Legt die Vorspannung des analogen Eingangssignals an der Multifunktionsklemme A3 fest.
RUN
H3-09 Klemme A2 Auswahl Signalpegel | Legt den Eingangssignalpegel fiir die analoge MFAI-Klemme A2 fest.
0: 0 - 10 V (Unt. Grenzw. ist 0), 1: -10 bis +10 V (Bipolarer Sollw.), 2: 4 bis 20 mA, 3: 0 bis 20 mA
H3-10 Klemme A2 Funktionsauswahl Legt die Funktion des analogen Multifunktionseingangs A2 fest.
H3-11 Klemme A2 Verstarkung Legt die Verstirkung des analogen Eingangssignals an der MFAI-Klemme A2 fest.
RUN
H3-12 Klemme A2 Vorspannung Legt die Vorspannung des analogen Eingangssignals an der MFAI-Klemme A2 fest.
RUN
H3-13 Analogeingang Verzog.zeitkonst. | Legt die Zeitkonstante fiir die Filter der analogen Multifunktionseingénge fest.
H3-14 Ausw. Analogeing.klemmen.- Legt die aktivierten Klemmen fest, wenn H/-xx = C [MFDI Funktionsauswahl = Auswahl Analogeingang aktivieren]
Aktiv. im ON-Zustand (EIN) ist.
1: Nur Klemme A1, 2: Nur Klemme A2, 3: Klemmen Al und A2, 4: Nur Klemme A3, 5: Klemmen A1l und A3,
6: Klemmen A2 und A3, 7: Klemmen A1, A2 und A3
H4-01 Klemme FM Funktionsauswahl Legt die Anzeigenummer zur Ausgabe von der MFAO-Klemme FM fest.
H4-02 Klemme FM Analogausg. Legt die Verstirkung des von der MFAO-Klemme FM gesendeten Anzeigesignals fest.
Verstirk.
RUN
H4-03 Klemme FM Analogausg. Legt die Vorspannung des von der MFAO-Klemme FM gesendeten Anzeigesignals fest.
Vorspann.
RUN
H4-04 Klemme AM Funktionsauswahl | Legt die Anzeigenummer zur Ausgabe von der MFAO-Klemme AM fest.
H4-05 Klemme AM Analogausg. Legt die Verstirkung des von der MFAO-Klemme AM gesendeten Anzeigesignals fest.
RUN Verstirk.
H4-06 Klemme AM Analogausg. Legt die Vorspannung des von der MFAO-Klemme AM gesendeten Anzeigesignals fest.
RUN Vorspann.
H4-07 Klemme FM Auswahl Stellt den Signalpegel der MFAO-Ausgangsklemme FM ein.
Signalpegel 0:0- 10 V (Unt. Grenzw. ist 0), 1: -10 bis +10 V (Bipolarer Sollw.)
H4-08 Klemme AM Auswahl Stellt den Signalpegel der MFAO-Ausgangsklemme AM ein.
Signalpegel 0:0- 10 V (Unt. Grenzw. ist 0), 1: -10 bis +10 V (Bipolarer Sollw.)
L1-01 Motor-Uberlastschutz (oL1) Einstellung der elektrothermischen Motoriiberlast-Schutzfunktion.
0: Deaktiviert, 1: Variables Drehmoment, 2: Konst. Drehm. Drehz.bereich 10:1, 3: Konst. Drehm. Drz.bereich 100:1,
6: Variables Drehmoment (50 Hz)
L1-02 Motor-Uberlastschutzzeit Setzt die Betriebszeit fiir die Thermoschutzvorrichtung des Frequenzumrichters zum Schutz des Motors vor Beschidi-

gung. Diese Einstellung muss normalerweise nicht gedndert werden.
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Nr. Name Beschreibung
L3-04 Kippschutz beim Tieflauf Legt das Verfahren fest, mit dem der FU Uberspannungsfehler beim Tieflauf verhindert.
0: Deaktiviert, 1: Standard, 2: Intelligent (Tiefl.rampe ignor.), 3: Standard mit dyn. Bremswiderst.,
4: Ubermagnetisierung/Hochfluss 1, 5: Ubererregung/Hochfluss 2
S1-54 Brake Sequence Selection Aktiviert oder deaktiviert den Betrieb fiir eine Bremssequenz.
0: Deaktiviert, 1: Aktiviert

€ Fehlerbehebung

Wenn der Frequenzumrichter oder der Motor nicht korrekt funktioniert, priifen Sie die Fehler- und Alarminforma-
tionen auf dem Bedienteil.

* Bei FU-Fehlern:

— Auf dem Bedienteil wird der Fehlercode angezeigt.

- und ALM/ERR am LED-Statusring leuchten dauerhaft.

— Der Ausgang des Frequenzumrichters wird ausgeschaltet der Fehlerrelaisausgang wird aktiviert. Es findet ein

Freilauf bis zum Stillstand statt.

* Bei FU-Alarmen:

— Auf dem Bedienteil wird der Alarmcode angezeigt.

- und die Anzeige ALM/ERR am LED-Statusring blinken.

— Normalerweise wird der Frequenzumrichter den Motor weiterhin antreiben. Bei bestimmten Alarmen kdnnen
Sie ein Motor-Stoppverfahren auswahlen.

B Fehler zuriicksetzen
1. Beheben Sie die Ursache fiir den Fehler oder Alarm.

2. Wihrend das Bedienteil den Fehler oder Alarmcode anzeigt, driicken Sie (RESET) oder auf dem
Bedienteil.

In der nachfolgenden Tabelle sind die hdufigsten Fehler und Alarme aufgefiihrt, zusammen mit moglichen Ursa-
chen und Ldsungen.

Die vollsténdige Liste der Fehler und Alarme finden Sie im Technischen Handbuch.

Code Bezeichnung Ursache Fehlerbehebung
bb Reglersperre Ein externer Reglersperrenbefehl wurde iiber eine Uberpriifen Sie die externe Folgesteuerung und das Timing des
der MFDI-Klemmen Sx eingegeben, und der FU- Reglersperren-Befehlseingangs.
Ausgang wurde entsprechend gestoppt.
CrST Zuriicksetzen nicht moglich Der Frequenzumrichter hat einen Befehl zur Fehler- | Schalten Sie den Startbefehl aus, und schalten Sie dann den Fre-
riicksetzung erhalten, wihrend ein Startbefehl aktiv | quenzumrichter aus und wieder ein.
war.
EF Fehler Vorw/Riickw-Startbefehl Ein Vorwirts- und ein Riickwirts-Befehl wurden Uberpriifen Sie die Vorwirts- und Riickwirtsbefehlsfolge und
zur gleichen Zeit langer als 0.5 s eingegeben. beheben Sie das Problem.
EF1-EF10 Externer Fehler (Klemme Sx) Die MFDI-Klemme Sx hat einen externen Fehler * Suchen Sie das Gerit, das den externen Fehler verursacht hat,
iiber ein externes Gerit ausgelost. und beheben Sie die Ursache.
Externer Fehler [Hl-xx = 20 bis 2B] ist auf die « Stellen Sie den MFDI korrekt ein.
MEFDI-Klemme eingestellt, aber die Klemme wird
nicht verwendet.
GF Erdschluss Der Motor wurde durch Ubertemperatur beschidigt | Messen Sie den Isolationswiderstand des Motors und ersetzen Sie

oder die Motorisolierung ist nicht ausreichend.

den Motor bei elektrischer Leitfahigkeit und defekter Isolierung.

Das Motor-Leistungsteilkabel hat Kontakt mit dem
Erdleiter und verursacht einen Kurzschluss.

«  Uberpriifen Sie das Motor-Leistungskabel auf Schiden und
beheben Sie Kurzschliisse.

* Messen Sie den Widerstand zwischen dem Motor-Leistungs-
teilkabel und der Erdungsklemme. Ersetzen Sie bei elektrischer
Leitféhigkeit das Kabel.

Eine VergroBerung der Streukapazitit des Kabels
und der Erdungsklemme hat zu einem erhohten
Leckstrom gefiihrt.

*  Wenn die Verdrahtungslidnge mehr als 100 m betrégt, verrin-
gern Sie die Taktfrequenz.

* Verringern Sie die Streukapazitit.

Ein Problem mit der FU-Hardware ist aufgetreten.

Ersetzen Sie die Steuerplatine oder den Frequenzumrichter. Infor-
mationen zum Austauschen der Steuerplatine erhalten Sie bei Yas-
kawa oder einem Fachhéndler.
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Code

Bezeichnung

Ursache

Fehlerbehebung

oC

Uberstrom

Die Last ist zu grof8.

* Messen Sie den Strom zum Motor.

* Ersetzen Sie den Frequenzumrichter durch ein Modell mit
hoherer Leistung, wenn der Strom hoher ist als der FU-
Nennstrom.

 Verringern Sie die Last oder verwenden Sie ein FU-Modell mit
hoherer Leistungsfahigkeit, um plétzliche Anderungen des
Strompegels zu vermeiden.

Das Motor-Leistungsteilkabel hat Kontakt mit dem
Erdleiter und verursacht einen Kurzschluss.

+ Uberpriifen Sie das Motor-Leistungskabel auf Schiden und
beheben Sie Kurzschliisse.

* Messen Sie den Widerstand zwischen dem Motor-Leistungs-

teilkabel und der Erdungsklemme. Ersetzen Sie bei elektrischer
Leitfahigkeit das Kabel.

Ein Kurzschluss- oder Erdschluss auf der FU-Aus-
gangsseite hat Schaden am Ausgangstransistor des
Frequenzumrichters verursacht.

« Stellen Sie sicher, dass es an der Klemme B1 sowie an U/T1,
V/T2 und W/T3 keinen Kurzschluss gibt. Stellen Sie sicher,
dass es an der Klemme - sowie an U/T1, V/T2 und W/T3 kei-
nen Kurzschluss gibt.

*  Wenn ein Kurzschluss vorliegt, wenden Sie sich an Yaskawa
oder einen Fachhéndler.

Die Hochlaufzeit ist zu kurz.

* Berechnen Sie das beim Hochlauf erforderliche Drehmoment
im Verhiltnis zur Lasttragheit und zur festgelegten
Hochlaufzeit.

* Erhohen Sie die Einstellwerte von C1-01, C1-03, C1-05 oder
C1-07 [Hochlaufzeiten], um das notwendige Drehmoment zu
erreichen.

* Erhohen Sie die Einstellwerte von C2-01 bis C2-04 [S-Kurven-
Werte], um das notwendige Drehmoment zu erreichen.

* Ersetzen Sie den Frequenzumrichter durch ein Modell mit
hoherer Leistung.

Der Frequenzumrichter versucht einen Spezialmotor
anzutreiben oder einen Motor, der zu groB ist fiir
den maximalen Ausgangsstrom des
Frequenzumrichters.

Uberpriifen Sie das Motor-Typenschild, den Motor und den
Frequenzumrichter, um sicherzustellen, dass der FU-Nenn-
strom grofer ist als der Motornennstrom.

» Ersetzen Sie den Frequenzumrichter durch ein Modell mit
hoherer Leistung.

Die V/f-Kennlinieneinstellung ist fehlerhaft.

+ Uberpriifen Sie das Verhiltnis von Frequenz und Spannung in
der V/f-Kennlinie. Verringern Sie die Spannung, wenn sie zu
hoch ist im Vergleich zur Frequenz.

» Passen Sie die Einstellungen fiir E/-xx [V/f-Kennlinienparame-
ter] an. Passen Sie fiir Motor 2 die Einstellungen fir E3-xx [V/
[f-Kennlinie fiir Motor 2] an. Passen Sie fiir Motor 3 die Ein-
stellungen fiir E7-xx [V/f-Kennlinie fiir Motor] an.

Die Drehmomentkompensationsverstirkung ist zu
hoch.

Verringern Sie den Wert von C4-01 [Drehmomentkomp. Verstir-
kung], um sicherzustellen, dass der Motor nicht abkippt.

Der Frequenzumrichter hat einen Startbefehl erhal-
ten, wihrend der Motor im Freilauf war.

Uberpriifen Sie die Folge erneut, um sicherzustellen, dass der
Stopp-Befehl eingegeben wird, nachdem der Motor zum vélligen
Stillstand gekommen ist.

oLl

Motor Uberlast

Die Last ist zu grofB3.

Verringern Sie die Motorlast.
Anmerkung:
Setzen Sie oL zuriick, wenn U4-16 [Motor oL1-Wert] < 100.

Uberlast ist bei niedriger Drehzahl aufgetreten.

¢ Verringern Sie die Last bei niedrigen Drehzahlen.
« Erhohen Sie die Motordrehzahl.

¢ Wenn der Motor héufig bei niedrigen Drehzahlen betrieben
wird, ersetzen Sie den Motor durch einen leistungsfahigeren
Motor, oder verwenden Sie einen auf den Frequenzumrichter
abgestimmten Motor.

Anmerkung:

Bei Standardmotoren kann Uberlast bei niedrigen Drehzahlen
auftreten, wenn der Betrieb unterhalb des Nennstroms erfolgt.

L1-01 [Motor-Uberlastschutz (oL1)] ist falsch
eingestellt.

Stellen Sie L/-01 entsprechend der Motorkenndaten fiir einen auf
Frequenzumrichter abgestimmten Motor ein.

Die V/f-Kennlinie entspricht nicht den
Motorkenndaten.

« Uberpriifen Sie das Verhiltnis von Frequenz und Spannung in
der V/f-Kennlinie. Verringern Sie die Spannung, wenn sie zu
hoch ist im Vergleich zur Frequenz.

« Passen Sie EI-04 bis EI1-10 [V/f-Kennlinienparameter] an.
Passen Sie fiir den Motor 2 die Werte E3-04 bis E3-10 an. Ver-
ringern Sie die Werte in E1-08 [Mittlere Ausgangsspannung A]
und E1-10 [Minimale Ausgangsspannung].

Anmerkung:

Wenn die Werte in £7-08 und E1-10 zu niedrig eingestellt
sind, verringert sich die Uberlastvertréiglichkeit bei niedrigen
Drehzahlen.

Ein Frequenzumrichter treibt mehr als einen Motor
an.

Setzen L1-01 = 0 [Motor-Uberlastschutz (oL1) = Deaktiviert]
und schlieen Sie an jedem Motor ein Temperatur-Uberlastrelais
an, um Motorschdden zu verhindern.

Der elektronische Temperaturschutz wird mit einem
falschen Pegel betrieben.

Setzen Sie E2-01 [Motornennstrom (Volllast)] auf den korrekten
Wert, wie auf dem Motor-Typenschild angegeben.

olL2

Umrichteriiberlast

Die Last ist zu grofB3.

Verringern Sie die Motorlast.
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Code

Bezeichnung

Ursache

Fehlerbehebung

Die Hochlauf-/Tieflaufzeiten oder die Zykluszeiten
sind zu kurz.

Uberpriifen die Hochlauf-/Tieflaufzeiten und die Start/Stopp-
Frequenzen des Motors (Zykluszeiten).

Erhohen Sie die Werte in C1-01 bis C1-08 [Hochlauf-/
Tieflaufzeiten].

Die Leistungsfahigkeit des FU ist zu gering.

Ersetzen Sie den Frequenzumrichter durch ein Modell mit héherer
Leistung.

Uberlast ist bei niedriger Drehzahl aufgetreten.

Verringern Sie die Last bei niedrigen Drehzahlen.

Ersetzen Sie den Frequenzumrichter durch ein Modell mit
hoherer Leistung.

Verringern Sie den Wert in C6-02 [Auswahl der Taktfiequenz].

ov

Uberspannung

Die Tieflaufzeit ist zu kurz und zu viel regenerative
Energie flieBt in den Frequenzumrichter zuriick.

Stellen Sie auf'L3-04 = 1 [Kippschutz beim Tieflauf =
Standard].

Erhohen Sie die Einstellwerte von C7-02, C1-04, C1-06 oder
CI1-08 [Tieflaufzeiten].

Schliefen Sie eine dynamische Bremsoption am Frequenzum-
richter an.

Passen Sie die Tieflaufzeit an.

Die Hochlaufzeit ist zu kurz.

Stellen Sie sicher, dass der Fehler nicht durch plétzliches
Hochlaufen des Frequenzumrichters verursacht wird.
Erhohen Sie die Einstellwerte von C1-01, C1-03, CI1-05 oder
C1-07 [Hochlaufzeiten].

Erhohen Sie den Wert in C2-02 [/S-Kurve am Ende des
Hochlaufs].

Die Bremsbelastung ist zu hoch.

SchlieBen Sie eine dynamische Bremsoption am Frequenzumrich-
ter an.

Es gibt Stoflspannungen in der
Spannungsversorgung.

SchlieBen Sie eine Gleichstromdrossel am Frequenzumrichter an.

Anmerkung:

Wenn Sie die Blindstromkompensationsanlage ein- und aus-
schalten und im gleichen Spannungsversorgungssystem Thy-
ristorwandler verwenden, kann es zu Stoflspannungen
kommen, die die Eingangsspannung unregelmafig erhhen.

Die Versorgungsspannung ist zu hoch.

Verringern Sie die Versorgungsspannung auf die Nennspannung
des Frequenzumrichters.

Das Geberkabel ist getrennt oder fehlerhaft
verdrahtet.

Untersuchen Sie auf Verdrahtungsfehler oder Unterbrechungen in
der Geberleitung, und beheben Sie die Probleme.

Der Motor pendelt.

Stellen Sie die Parameter fiir die Pendelsteuerung ein.
Stellen Sie n1-02 [Pendelschutz Verstirkung] ein.

Stellen Sie n2-02 [Drehz.-Riickf.erkenn. Zeit 1] und n2-03
[Drehz.-Riickf.erkenn. Zeit 2] ein.

Der Frequenzumrichter erkennt ov [Uberspan-
nung/, wenn A1-02 = 2 [OLV] und wenn:

* Die Hochlaufzeit abgeschlossen wird
* Die Tieflaufzeit beginnt
* Die Last sich plotzlich dndert

Erhohen Sie den in n2-03 [Drehz.-Riickf-erkenn. 2] eingestell-
ten Wert in 50-ms-Schritten.

Anmerkung:

Stellen Sie bei dieser Parametereinstellung sicher, dass n2-02
[Drehz.-Riickf.erkenn. Zeit 1] <n2-03. Wenn Sie n2-03 ein-
stellen, miissen Sie auch den Wert von C4-06 [Motor 2
Drehm.komp. Verzég.zeit] im gleichen Verhiltnis erhohen.

Erhohen Sie den in C4-06 eingestellten Wert in Schritten von
10 ms.

Anmerkung:

Stellen Sie sicher, dass fiir den Wert Folgendes zutrifft: C4-02
[Drehmomentkomp. Verzégerungszeit] < C4-06. Wenn Sie
C4-06 einstellen, miissen Sie auch den Wert von n2-03
[Drehz.-Riickf.erkenn. Zeit 2] im gleichen Verhiltnis erhdhen.

PF

Phasenausfall Eingang

Bei der FU-Eingangsspannung liegt ein Phasenver-
lust vor.

Beheben Sie alle Verdrahtungsfehler bei der Spannungsversor-
gung des Leistungsteils.

Die Verdrahtung an den Eingangsspannungsklem-
men ist lose.

Ziehen Sie die Schrauben mit dem korrekten Anzugsmoment fest.

Die FU-Eingangsspannung schwankt zu stark.

Uberpriifen Sie die Versorgungsspannung auf Probleme.
Sorgen Sie fiir eine stabile FU-Eingangsspannung.

Die Spannungsphasen sind nicht symmetrisch.

Uberpriifen Sie die Versorgungsspannung auf Probleme.
Sorgen Sie fiir eine stabile FU-Eingangsspannung.

Die Leistungsteilkondensatoren sind unbrauchbar
geworden.

Uberpriifen Sie die Kondensator-Lebenserwartung in der
Anzeige U4-05 [Kondensator-Wartung].

Wenn U4-05 hoher als 90% ist, ersetzen Sie den Kondensator.
Weitere Informationen erhalten Sie bei Yaskawa oder einem
Fachhéndler.

Uberpriifen Sie die Versorgungsspannung auf Probleme.
Schalten Sie den Frequenzumrichter ein.

Wenn der Alarm weiterhin besteht, ersetzen sie die Schaltpla-
tine oder den Frequenzumrichter. Weitere Informationen erhal-
ten Sie bei Yaskawa oder einem Fachhéndler.

SCF

Fehler Sicherheitsschaltung

Der Sicherheitsstromkreis ist defekt.

Ersetzen Sie die Steuerplatine oder den Frequenzumrichter. Infor-
mationen zum Austauschen der Steuerplatine erhalten Sie bei Yas-
kawa oder einem Fachhéndler.
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Code Bezeichnung Ursache Fehlerbehebung
STo STO aktiv Die Eingénge fiir ,Sicherer Halt* H1-HC und H2- * Stellen Sie sicher, dass das Signal fiir ,Sicherer Halt" von einer
HC sind offen. externen Quelle an die Klemmen H1-HC und H2-HC gesendet
wird.

*  Wenn die Funktion ,Sicherer Halt" nicht verwendet wird, ver-
binden Sie die Klemmen H1-HC und H2-HC.

Die zwei ,Sicherer Halt“-Kanile sind intern Ersetzen Sie die Platine oder den Frequenzumrichter. Informatio-
beschadigt. nen zum Austauschen der Steuerplatine erhalten Sie bei Yaskawa
oder einem Fachhéndler.

SToF STO aktiv Eine der zwei Klemmen H1-HC oder H2-HC hat * Stellen Sie sicher, dass das Signal fiir ,Sicherer Halt* von einer
das Eingangssignal ,Sicherer Halt“ empfangen. externen Quelle an die Klemmen H1-HC oder H2-HC gesendet
wird.
Das Ei}rllgangssignal »Sicherer Halt" ist falsch *  Wenn die Funktion ,Sicherer Halt“ nicht verwendet wird, ver-
verdrahtet. binden Sie die Klemmen H1-HC und H2-HC.
Einer der ,Sicherer Halt“-Kanile ist intern Ersetzen Sie die Platine oder den Frequenzumrichter. Informatio-
beschadigt. nen zum Austauschen der Steuerplatine erhalten Sie bei Yaskawa

oder einem Fachhéandler.

4 Hinweise zur Entsorgung
Entsorgen Sie den Frequenzumrichter, das Verpackungsmaterial, die Batterie und die microSD-Karte gemil allen
fiir dieses Produkt anwendbaren Gesetzen und Bestimmungen

Anmerkung:
*Entfernen Sie die Batterie und die microSD-Karte aus dem Bedienteil, bevor Sie den Frequenzumrichter entsorgen.

* Yaskawa empfiehlt, die microSD-Karte physisch in einem Schredder zu vernichten oder mit spezieller Datenvernichtungssoftware zu
16schen.

B WEEE-Richtlinie

Das Rolltonnensymbol auf diesem Produkt, seiner Anleitung oder seiner Verpackung zeigt an, dass das Produkt
am Ende seiner Lebensdauer recycelt werden muss.

Das Produkt muss an einer geeigneten Sammelstelle fiir Elektro- und Elektronikgerite (EEE) entsorgt werden.
Das Produkt darf nicht mit dem tiiblichen Abfall entsorgt werden.

€ Europiische Normen

Abbildung 2.9 CE-Kennzeichnung
Mit dem CE-Kennzeichen wird belegt, dass das Produkt die Umwelt- und Sicherheitsnormen der Européischen
Union erfiillt. Produkte, die in der Européischen Union hergestellt, verkauft oder importiert werden, miissen das
CE-Kennzeichen aufweisen.
Die EU-Vorgaben umfassen Normen fiir elektrische Hausgerdte (Niederspannungsrichtlinie), fiir elektrische Sto-
rungen (EMV-Richtlinie) und fiir Maschinen (Maschinenrichtlinie).

Dieses Produkt besitzt die CE-Kennzeichnung gemél der Niederspannungsrichtlinie, der EMV-Richtlinie und der
Maschinenrichtlinie.
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Tabelle 2.9 Harmonisierte Norm

Europaische Richtlinie Harmonisierte Norm

Konformitit mit der CE-Niederspannungsrichtlinie «

EN 61800-5-1 */
2014/35/EU
EMV-Richtlinie

EN 61800-3 */
2014/30/EU

« ENISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)
Maschinenrichtlinie e IEC 62061 (SILCL 3) *I
2006/42/EC « ENIEC 62061 (SIL CL 3) */

« IEC/EN 61800-5-2 (SIL3) */

*1  Siehe ,EU-Konformititserklarung® fiir das Jahr der harmonisierten Norm.
Der Kunde muss die CE-Kennzeichnung auf dem Endgerit, das dieses Produkt umfasst, anbringen. Kunden miis-
sen iiberpriifen, dass das Endgeridt mit den EU-Normen {ibereinstimmt.

B Konformitit mit der CE-Niederspannungsrichtlinie

Durch eine Priifung geméf EN 61800-5-1 wurde bestatigt, dass dieses Produkt der CE-Niederspannungsrichtlinie
entspricht.

Die folgenden Bedingungen miissen zutreffen, damit Maschinen und Geréte, die dieses Produkt umfassen, der
CE-Niederspannungsrichtlinie entsprechen.

Einsatzort
Installieren Sie dieses Produkt an einem Standort mit Uberspannungskategorie 11l und einem Verschmutzungsgrad
von 2 oder darunter, entsprechend IEC/CE 60664.

Schutz gegen Fremdteilchen
Wenn Sie IP20/UL-Frequenzumrichter vom offenen Typ (Modelle: 2xxxxB, 4xxxxB) installieren, verwenden Sie
einen Schaltschrank, der vor dem Eindringen von Fremdteilchen auf der Ober- und Unterseite schiitzt.

Auswahl von Drahten
Siehe Wire Selection auf Seite 270, um geeignete Dréhte fiir die Verdrahtung des Leistungsteils auszuwahlen.

AnschlieBen einer Sicherung auf der Eingangsseite (Primérseite)

Der Schaltungsschutz des Frequenzumrichters muss IEC/EN 61800-5-1 entsprechen, um Kurzschliisse im internen
Stromkreis zu verhindern. Installieren Sie auf der Eingangsseite Halbleitersicherungen fiir den Stromkreisschutz.
Siehe CE-compliant Fuse (Input Side) auf Seite 266.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Nachdem am Frequenzumrichter eine Sicherung oder ein Fehlerstromschutz-
schalter (RCM/RCD) ausgelést wurde, schalten Sie den FU nicht sofort wieder ein und betreiben Sie keine Peripheriegeréte.
Warten Sie mindestens die auf dem Warnschild angegebene Zeit ab und stellen Sie sicher, dass alle Anzeigen OFF (AUS) sind.
Uberpriifen Sie dann die Verdrahtung und die elektrischen Nennwerte von Peripheriegeréten, um die Ursache des Problems zu
finden. Wenn die Ursache nicht bekannt ist, wenden Sie sich an Yaskawa, bevor Sie den Frequenzumrichter oder Peripheriege-
réte einschalten. Wenn Sie das Problem vor dem Betrieb des Frequenzumrichters oder externer Geréte nicht beheben, kann
dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

B EMV-Richtlinie

Frequenzumrichter mit integrierten EMV-Filtern (Modelle 2xxxB, 4xxxB) wurden geméf der EU-Norm EN
61800-3 getestet und entsprechen der EM V-Richtlinie.

Verwenden Sie Frequenzumrichter mit integrierten EMV-Filtern oder installieren Sie externe EMV-Filter auf der
FU-Eingangsseite, damit die EMV-Richtlinie erfiillt ist.

Installieren eines Frequenzumrichters gemaR EMV-Richtlinie

Installieren Sie die Modelle 2xxxB und 4xxxB wie in dieser Vorgehensweise beschrieben, um die EMV-Richtlinie
zu erfiillen, wenn es sich um einen einzelnen Frequenzumrichter handelt oder dieser in einer groeren Vorrichtung
installiert wird.

1. Installieren Sie den Frequenzumrichter auf einer geerdeten Metallplatte.

2. Verdrahten Sie den Frequenzumrichter und den Motor.
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3. Erden Sie die Leitungsabschirmung auf der FU-Seite und der Motorseite.

A - Frequenzumrichter D - Metallrohr
B - Maximal 10 m (32.8 ft.) E - Erdungsleitung
C - Motor

Abbildung 2.10 Frequenzumrichter und Motor verdrahten

Anmerkung:
*Verwenden Sie fiir den Frequenzumrichter und den Motor ein umflochtenes abgeschirmtes Kabel, oder verlegen Sie die Lei-
tungen in einem Metallrohr.

*Die maximale Leitungslange zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor betragt 10 m (32.8 ft.). Halten Sie die Lei-
tung so kurz wie moglich.

*Halten Sie die Erdungsleitung so kurz wie mdglich.

4. Verwenden Sie eine Kabelschelle, um das Motorkabel an der Metallplatte zu erden.

Anmerkung:
Stellen Sie sicher, dass der Schutzleiter den technischen Normen und den 6rtlichen Sicherheitsvorschriften entspricht.

5. Verbinden Sie die Zwischenkreisdrossel, um den Oberschwingungsgehalt zu reduzieren.

Anmerkung:

*Um IEC/EN 61000-3-2 zu erfiillen, installieren Sie an den Frequenzumrichtermodellen 2003, 2005, 4002 und 4003 eine Zwi-
schenkreisdrossel. Weitere Informationen finden Sie unter Tabelle 2.10.
Die Leistungsteil-Klemmenleiste des Frequenzumrichters und die Klemmenleiste der Zwischenkreisdrossel haben unter-
schiedliche Bauformen. Die Klemmenleiste des Frequenzumrichters ist wie in Europa Ublich geformt und die Klemmenleiste
der Zwischenkreisdrossel ist rund. Bereiten Sie die Enden der Verdrahtung ordnungsgeman vor.

Tabelle 2.10 Zwischenkreisdrosseln zur Oberwellensperrung (Hersteller: Yaskawa Electric Corporation)

Frequenzumrichtermodell Zwischenkreisdrossel Modell Zwischenkreisdrossel Nennwerte
2003 UZDA-B 54A,8mH
2005 UZDA-B 54A,8mH
4002 UZDA-B 3.2A,28 mH
4003 UZDA-B 3.2A,28 mH

Aktivieren des internen EMV-Filters

Drehen Sie bei den Frequenzumrichtermodellen 2xxxB und 4xxxB den oder die Schraubschalter, um den EMV-
Filter zu aktivieren oder zu deaktivieren (ON und OFF). Der oder die Schraubschalter des EM V-Filters sind in
Werkseinstellung in der OFF-Position (AUS).

Stellen Sie sicher, dass das symmetrische Erdungsnetz vorhanden ist, und setzen Sie den oder die Schraubschalter
in die ON-Position (EIN), um den integrierten EMV-Filter entsprechend der EMV-Richtlinie zu aktivieren.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Trennen Sie den Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung, warten Sie
die auf dem Warnschild angegebene Zeit ab, und iberpriifen Sie den Frequenzumrichter auf geféhrliche Spannungen, bevor
Sie Abdeckungen entfernen oder EMV-Filterschrauben beriihren. Wenn Sie die Schrauben bei spannungsfiihrendem Fre-
quenzumrichters beriihren, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Entfernen Sie keine Abdeckungen und beriihren Sie nicht die Schaltplatinen,
wéhrend der Frequenzumrichter eingeschaltet ist. Wenn Sie die internen Komponenten eines spannungsflihrenden Frequenz-
umrichters beriihren, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Erden Sie den Neutralpunkt an der Spannungsversorgung der FU-Modelle
2xxxB und 4xxxB zur Erfiillung der EMV-Vorschriften, bevor Sie den EMV-Filter aktivieren. Wenn Sie das EMV-Filter auf ON
(EIN) setzen, aber den Neutralpunkt nicht erden, kann dies schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Schlie3en Sie das Erdungskabel ordnungsgeméafl an. Wenn Sie nicht geerdete
elektrische Ausriistung beriihren, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

-ﬂm Um den internen EMV-Filter zu deaktivieren, schrauben Sie die Schrauben von ON (EIN) auf OFF (AUS), und
ziehen Sie sie dann mit dem korrekten Anzugsmoment fest. Wenn Sie die Schrauben komplett entfernen oder mit einem fals-
chen Drehmoment anziehen, kann es zum Ausfall des Frequenzumrichters kommen.
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Stellen Sie fiir Netzwerke, die nicht symmetrisch geerdet sind, die EMV-Schalterschraube oder -schrauben in
die OFF-Position (AUS). Wenn die Schrauben nicht in der korrekten Position sind, kann dies zu Schdden am Frequenzumrichter
fiihren.

Stellen Sie sicher, dass das symmetrische Erdungsnetz vorhanden ist, und setzen Sie den oder die Schraubschalter
in die ON-Position (EIN), um den integrierten EMV-Filter entsprechend der EMV-Richtlinie zu aktivieren.
L1

L3 L2

Abbildung 2.11 Symmetrische Erdung

m Schéaden an Ausriistung. Wenn Sie den Frequenzumrichters in einem hochohmigen, nicht geerdeten oder
asymmetrisch geerdeten Netzwerk verwenden, setzen Sie die EMV-Filterschraube(n) in die OFF-Position (AUS), um den inte-
grierten EMV-Filter zu deaktivieren. Wenn Sie den integrierten EMV-Filter nicht deaktivieren, wird der Frequenzumrichter
beschéadigt.

Wenn Sie eine EMV-Filterschalterschraube verlieren, konnen Sie anhand von Tabelle 2.11 die passende Ersatz-
schraube finden. Installieren Sie die neue Schraube mit dem korrekten Anzugsmoment.

m Verwenden Sie nur die in diesem Handbuch beschriebenen Schrauben. Wenn Sie nicht zugelassene Schrau-
ben verwenden, kann dies Schdden am Frequenzumrichter verursachen.

Tabelle 2.11 SchraubengréBen und Anzugsmomente

Modell SchraubengroBe Anzug;::oment
2003 - 2075, 4002 - 4045 M4 x 20 1.0-13
2088 - 2180, 4060 - 4150 M4 x 25 1.0-1.3
2215 -2415, 4180 - 4605 M5 x 25 2.0-25

€ Konformititskennzeichnung fiir das Vereinigte Kdnigreich

Abbildung 2.12 Konformitdtskennzeichnung fiir das Vereinigte Kénigreich

Mit dem UKCA-Kennzeichen wird belegt, dass das Produkt die Umwelt- und Sicherheitsnormen des Vereinigten
Konigreichs erfiillt.

In Grofbritannien hergestellte, verkaufte oder importierte Produkte miissen das UKCA-Kennzeichen tragen.

Zu den Normen im Vereinigten Konigreich zahlen: ,Electrical Equipment (Safety) Regulations (Low voltage)“ fir
Elektronikhersteller, ,Electromagnetic Compatibility Regulations (EMC)* fiir die Stérungskontrolle sowie ,,Supply
of Machinery (Safety) Regulations (Machinery)“ fiir Maschinenhersteller.

Dieses Produkt besitzt die UKCA-Kennzeichnung gemél der Niederspannungsrichtlinie, der EMV-Richtlinie und
der Maschinenrichtlinie.

Tabelle 2.12 Ausgewiesene Normen

Gesetzliche Vorschriften Ausgewiesene Normen
Electrical Equipment (Safety) Regulations EN 61800-5-1 *I
S.I. 2016 Nr. 1101
Electromagnetic Compatibility Regulations EN 61800-3 */
S.I. 2016 Nr. 1091
Supply of Machinery (Safety) Regulations EN ISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
S.I. 2008 Nr. 1597 EN 62061 (SILCL3) */

EN 61800-5-2 (SIL3) */

Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances in Electrical and Electronic EN IEC 63000 */
Equipment Regulations
S.I. 2012 Nr. 3032
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*1  Das Jahr der benannten Normen finden Sie in der ,UK-Konformititserklarung®.
Der Kunde muss die UKCA-Kennzeichnung auf dem Endgerit, das dieses Produkt umfasst, anbringen. Kunden
miissen iiberpriifen, dass das Endgerit mit den UK-Normen iibereinstimmt.

Tabelle 2.13 Andere anwendbare Normen

Gesetzliche Vorschriften Anwendbare Normen

Ecodesign for Energy-Related Products and Energy Information Regulations Der Frequenzumrichter erfiillt die Anforderungen fiir die Effizienzklasse IEC2 gemaf3
S.1.2021 Nr. 745 S.1. 2021 Nr. 745.

Die Verluste und die Effizienz wurden gemi IEC 61800-9-2 ermittelt.

€ Eingang ,,Sicherer Halt“

In diesem Abschnitt sind Vorsichtsmaflnahmen fiir den Betrieb des Eingangs ,Sicherer Halt” beschrieben. Weitere
Informationen erhalten Sie von Yaskawa.

Tabelle 2.14 Sicherheitsnormen und maRgebliche harmonisierte Normen

Sicherheitsnormen MaBgebliche harmonisierte Normen

TIEC/EN 61508 (SIL3)

Funktionale Sicherheit IEC/EN IEC 62061 (SILCL3)

EN 61800-5-2 (SIL3)

Maschinensicherheit ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat. 3, PL ¢)
EMC IEC/EN 61000-6-7
LVD EN 61800-5-1

Anmerkung:

*SIL = Safety Integrity Level (Sicherheitsanforderungsstufe).
*SILCL = SIL Claim Limit.

B Spezifikationen fiir ,,Sicherer Halt*

Der Eingang ,Sicherer Halt” stellt die Stoppfunktion geméf der Definition von ,Safe Torque Off” in IEC/
EN61800-5-2 zur Verfiigung. Der Eingang ,Sicherer Halt® erfiillt die Vorgaben von EN ISO 13849-1 und IEC/EN
61508. Aullerdem verfiigt er {iber eine Anzeige fiir den Sicherheitsstatus, um Fehler der Sicherheitsschaltung zu
erkennen.

Tabelle 2.15 Spezifikationen fiir ,,Sicherer Halt*

Eigenschaft Beschreibung

* Eingang: 2
Eingang ,Sicherer Halt* (H1, H2)
. Signal-ON-Pegel (EIN): 18 VDC bis 28 VDC
Eingang/Ausgang Signal-OFF-Pegel (AUS): -4 VDC bis +4 VDC
* Ausgang: 1
MFDO-Sicherheitsanzeigeausgang fiir externe Geriéteiiberwachung (EDM)

Reaktionszeit vom Offnen des Eingangs bis zum Abschalten des FU-Ausgangs 3 ms oder weniger

Reaktionszeit vom Offnen der Klemmeneinginge H1 und H2 bis zum Aktivieren des

EDM-Signals 20 ms oder weniger

Abrufbetrieb mit geringer Haufigkeit PFD = 4.65E-6

Ausfallwahrscheinlichkeit Abrufbetrieb mit hoher Haufigkeit oder

kontinuierlich PFH = L.1IE?
Leistungsniveau Der Eingang ,Sicherer Halt” erfiillt die Leistungsvorgaben von EN ISO 13849-1.
HFT (Hardware-Fehlertoleranz) N=1
Art von Untersystem Typ B

Anmerkung:

EDM = Externe Gerételiberwachung (External Device Monitoring)

PFD = Probability of Failure on Demand (Wahrscheinlichkeit fiir angeforderten Ausfall)

PFH = Probability of Dangerous Failure per Hour (Wahrscheinlichkeit fiir gefdhrlichen Ausfall pro Stunde)
Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn Sie die Funktion ,Sicherer Halt“ im Sicherheitssystem einer
Maschine verwenden, fiihren Sie eine vollstdndige Risikobewertung fiir das System durch, um sicherzustellen, dass alle Teile

des Systems den jeweiligen Sicherheitsnormen entsprechen. Eine fehlerhafte Anwendung der Funktion ,,Sicherer Halt" kann zu
schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.
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Gefahr eines Stromschlags. Sie kénnen sich nicht auf die Funktion ,Sicherer Halt” verlassen, um einen elektri-
schen Schlag zu verhindern. Trennen Sie den Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung und warten Sie die auf dem
Warnetikett angegebene Zeit ab, bevor Sie Abdeckungen entfernen. Priifen Sie den Frequenzumrichter vor Wartungs- oder
Reparaturarbeiten auf geféhrliche Spannungen. Wenn Sie an einem unter Spannung stehenden Frequenzumrichter arbeiten
und die elektronischen Schaltungen nicht abgedeckt sind, kann dies zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

A WARNUNG| Gefahr durch plétzliche Bewegung. Obwohl die Funktion ,Sicherer Halt" aktiv ist, kann der Motor durch die
Schwerkraft oder andere externe Kréfte in der vertikalen Achse bewegt werden. Eine fehlerhafte Anwendung der Funktion
»Sicherer Halt” kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

A WARNUNG| Gefahr durch plétzliche Bewegung. Verwenden Sie die Ausgangssignale des Frequenzumrichters nicht zur
Steuerung externer Haltebremsen oder dynamischer Bremsen fiir die funktionale Sicherheit. Verwenden Sie ein System, das
den Anforderungen der funktionalen Sicherheit entspricht. Eine fehlerhafte Anwendung der Funktion ,Sicherer Halt” kann zu
schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren. Systeme, die Ausgangssignale des Frequenzumrichters (einschlie8lich EDM) als
SicherheitsmalRnahme verwenden, sind nicht sicher, da Ausgangssignale des Frequenzumrichters keine Sicherheitskomponen-
ten sind.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Verbinden Sie die Eingénge fiir ,Sicherer Halt“ entsprechend den Sicher-
heitsanforderungen mit den Geréten. Wenn Sie die ,Sicherer Halt“-Eingénge falsch anschlie8en, kann dies zu schweren oder
tédlichen Verletzungen fiihren.

AWARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Um die Eingénge fiir ,Sicherer Halt“ zu verwenden, entfernen Sie die
Briicken zwischen den Klemmen H1-HC und H2-HC. Wenn der Schaltkreis fiir ,Sicherer Halt* nicht korrekt funktioniert, kann
dies zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

AWARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn Sie den Eingang ,Sicherer Halt" I6schen, stellen Sie sicher, dass
der ,Sicherer Halt“-Anzeigeausgang korrekt gemaR der Spezifikation fiir die Funktion ,Sicherer Halt" funktioniert. Wenn der
Schaltkreis fiir ,Sicherer Halt* nicht korrekt funktioniert, kann dies zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Uberpriifen Sie regelméRig den Eingang ,Sicherer Halt“ und alle anderen
Sicherheitsfunktionen. Ein nicht korrekt funktionierendes System kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Der Eingang ,Sicherer Halt“ darf nur von zugelassenem Personal, das mit
dem Frequenzumrichter, der Bedienungsanleitung und den Sicherheitsnormen vertraut ist, verdrahtet, gepriift und gewartet
werden. Durch nicht zugelassenes Personal kann es zu schweren oder tédlichen Verletzungen kommen.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Verwenden Sie die ,Sicherer Halt“-Anzeige (Multifunktionsausgang fiir
die EDM-Funktion) nur zum Anzeigen des ,Sicherer Halt*-Zustands oder um eine Fehlfunktion an den ,Sicherer Halt"-Eingén-
gen zu diagnostizieren. Der Anzeigeausgang ist kein Sicherheitsausgang. Wenn Sie die ,Sicherer Halt*-Anzeige falsch verwen-
den, kann dies zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren.

Anmerkung:
* Wenn Sie einen Frequenzumrichter mit integrierter Sicherheitsfunktion verwenden, miissen Sie ihn 10 Jahre nach der ersten Verwen-
dung aufgrund der Alterung der elektronischen Komponenten ersetzen.

*Maximal 3 ms vergehen vom Abschalten der Klemmen H1 oder H2 bis zum Umschalten des Frequenzumrichters in den Zustand
»Sicherer Halt aktiv®. Stellen Sie den OFF-Zustand (AUS) der Klemmen H1 und H2 auf eine Dauer von mindestens 3 ms ein. Der Fre-
quenzumrichter kann eventuell nicht zum Zustand ,Sicherer Halt” wechseln, wenn die Klemmen H1 und H2 weniger als 3 ms lang
geoftnet sind.

*Die Eingangsverdrahtung fiir die Funktion ,Sicherer Halt" sollte nicht linger als 30 m (98 ft) sein.

B Verwenden der Funktion ,,Sicherer Halt*

Stromkreis ,,Sicherer Halt“

Der Stromkreis ,Sicherer Halt” hat zwei isolierte Kanile (Klemmen H1 und H2). Der Eingang kann die interne
Spannungsversorgung des Frequenzumrichters verwenden.

Setzen Sie die EDM-Funktion auf eine der MFDO-Klemmen [H2-xx = 51 oder 151], um den Status der Funktion
»Sicherer Halt* anzuzeigen. Dies ist damit die Anzeigeausgangsfunktion von ,Sicherer Halt®.
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Leistungsteil-Spannungsversorgung

© ©
Digitaler Multifunktionsausgang oder
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Abbildung 2.13 Verdrahtungsbeispiel fiir die Funktion ,,Sicherer Halt"

Aktivieren und Deaktivieren des FU-Ausgangs (,,Sicherer Halt*)

Abbildung 2.14 zeigt ein Beispiel dafiir, wie der Frequenzumrichter vom Zustand ,Sicherer Halt“ in den Normal-
betrieb wechselt.

Ausgangsfrequenz Motor-Freilauf bis zum Stillstand
\\ Loschen Sie den Startbefehl, um die
' Sicherheitsfunktion freizugeben.
FU bereit
Startbefehl Start ; | Stopp
' OFF (AUS) 4
H1, H2 (C\)S,Ncﬂg'm‘tsf ko L(Sicherheitsfunktion aktiviert) |
i i itsfunkti ‘ ‘
Eingangsklemme deaktiviert) ! |
FU-Ausgang Normalbetrieb X STO aktiv X Reglersperre (nicht sicher)

Abbildung 2.14 Betrieb von ,,Sicherer Halt“
Umschalten vom Normalbetrieb zu ,,Sicherer Halt*
Schalten Sie die Sicherheitseingangsklemme H1 oder H2 OFF (AUS) (geoffnet), um die Funktion ,Sicherer Halt"
zu aktivieren. Wenn die Funktion ,Sicherer Halt* aktiviert wird, wahrend der Motor in Betrieb ist, schaltet der Fre-
quenzumrichter den Ausgang und damit das Motordrehmoment aus, und es findet ein Freilauf bis zum Stillstand
statt. Die Einstellung b1-03 [Auswah! des Stoppverfahrens] hat keinen Einfluss auf das Stoppverfahren.
Der Zustand ,,Sicherer Halt" ist nur mit der Funktion ,Sicherer Halt“ méglich. Loschen Sie den Startbefehl, um
den Frequenzumrichter anzuhalten. Abschalten des FU-Ausgangs (Reglersperre) # ,Sicherer Halt".
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Anmerkung:
* Wenn der Motor durch Rampenlauf gestoppt werden muss, schalten Sie die Klemmen H1 und H2 erst aus, wenn der Motor zum Still-
stand gekommen ist. Dadurch wird verhindert, dass beim Normalbetrieb ein Freilauf des Motors bis zum Stillstand stattfindet.

*Maximal 3 ms vergehen vom Abschalten der Klemmen H1 oder H2 bis zum Umschalten des Frequenzumrichters in den Zustand
»Sicherer Halt aktiv®. Stellen Sie den OFF-Zustand (AUS) der Klemmen H1 und H2 auf eine Dauer von mindestens 3 ms ein. Der Fre-
quenzumrichter kann eventuell nicht zum Zustand ,,Sicherer Halt” wechseln, wenn die Klemmen H1 und H2 weniger als 3 ms lang
gedffnet sind.

Ubergang von ,,Sicherer Halt“ zum Normalbetrieb

Der Sicherheitseingang wird nur freigegeben, wenn kein Startbefehl anliegt.

* Bei Stopp
Wenn die Funktion ,Sicherer Halt" bei Stopp ausgeldst wird, schliefen Sie die Verbindung zwischen den Klem-
men H1-HC und H2-HC, um ,Sicherer Halt" zu deaktivieren. Geben Sie den Startbefehl ein, nachdem der Fre-
quenzumrichter zum Stopp gekommen ist.

* Bei Betrieb
Wenn Sie die Funktion ,Sicherer Halt“ wihrend des Betriebs ausldsen, 16schen Sie den Startbefehl, und schlie-
Ben Sie dann den Stromkreis zwischen den Klemmen H1-HC und H2-HC, um ,Sicherer Halt aktiv* zu deaktivie-
ren. Geben Sie den Stoppbefehl ein, und geben Sie dann den Startbefehl ein, wenn die Klemmen H1 und H2
aktiviert sind.

»Sicherer Halt“-Ausgangsfunktion und Bedienteilanzeige

Tabelle 2.16 enthélt Informationen iiber den Zusammenhang von Eingangskanalstatus, Sicherheitsausgangsstatus
und FU-Ausgangstatus.

Tabelle 2.16 ,,Sicherer Halt“-Eingangsstatus und EDM-Ausgangsstatus (External Device Monitor)

Eingangskanal-Status Sicherheitsausgang
Eingang 1 Eingang 2 MFDO-Klemme MFDO-Klemme FU-Ausgangsstatus | Bedienteil Anzeige LED-Statusring
(H1 - HC) (H2 - HC) (H2-xx = 51) (H2-xx = 151)
ON (EIN) ON (EIN) Reglersperre .
OFF (AUS ON (EIN N le A Ready: Leuchtet
(Stromkreis schlieBen) | (Stromkreis schlieBen) ( ) EMN (FU bereit) ormaie Anzeige cady: -euchte
OFF (AUS ON (EIN Sicherheitsstat SToF
(AUS) (EN) OFF (AUS) ON (EIN) reherherisstatus ° ALM/ERR: Blinkt
(Geoftnet) (Stromkreis schlieBen) (STo) (Blinkt)
ON (EIN OFF (AUS Sicherheitsstati SToF
EN (AUS) OFF (AUS) ON (EIN) reherhelisstatus " ALM/ERR: Blinkt
(Stromkreis schlieBen) (Geoffnet) (STo) (Blinkt)
OFF (AUS) OFF (AUS) ON (EIN) OFF (AUS) Sicherheitsstatus STo Ready: Blinkt
(Gedffnet) (Gesffnet) (STo) (Blinkt) cady: Bl

Sicherheitsfunktion-Statusausgang

Der FU-Sicherheitsausgang sendet ein Riickfithrungssignal iiber den Status der Sicherheitsfunktion. Der Sicher-
heitsausgang ist eine der moglichen Einstellungen fiir die MFDO-Klemmen. Wenn der Stromkreis fiir ,Sicherer
Halt“ defekt ist, muss eine Steuerung (SPS oder Sicherheitsrelais) dieses Signal als Eingang erhalten, um den Sta-
tus ,Sicherer Halt“ aufrechtzuerhalten. Dies wird dabei helfen, den Zustand des Sicherheitsstromkreises zu tiber-
priifen. Weitere Informationen zur Sicherheitsfunktion finden Sie im Gerétehandbuch.

Sie kdnnen die MFDO-Funktionseinstellungen verwenden, um die Polaritét des Sicherheitsmonitor-Ausgangssi-
gnals zu dndern. Die entsprechenden Einstellungen konnen Sie Tabelle 2.16 entnehmen.

Bedienteil Anzeige

Wenn die zwei Eingangskanile OFF (AUS) (gedftnet) sind, blinkt auf dem Bedienteil STO aktiv.

Wenn der ,Sicherer Halt“-Stromkreis oder der Frequenzumrichter beschidigt ist, blinkt am Bedienteil SToF [Feh-
ler STO FEingang], wenn ein Eingangskanal OFF (AUS) (gedffnet) ist und der andere ON (EIN) (Stromkreis
schlieen) ist. Wenn Sie den ,Sicherer Halt“-Stromkreis korrekt verwenden, wird auf dem Bedienteil nicht SToF
angezeigt.

Wenn der Frequenzumrichter beschédigt ist, wird auf dem Bedienteil SCF [Fehler Sicherheitsschaltung] ange-
zeigt, wenn der FU einen Fehler im ,Sicherer Halt“-Stromkreis erkennt. Weitere Informationen finden Sie im
Kapitel iiber Fehlerbehebung.

Uberpriifen der Funktion ,,Sicherer Halt*

Wenn Sie Teile ausgetauscht oder Wartungsmalinahmen am Frequenzumrichter durchgefiihrt haben, nehmen Sie
zuerst die erforderliche Verdrahtung zum Starten des Umrichters vor; testen Sie dann den Eingang ,Sicherer Halt"
wie im Folgenden beschrieben. Bewahren Sie diese Priifergebnisse auf.

Anmerkung:

Uberpriifen Sie die Funktion ,Sicherer Halt“ mindestens einmal alle drei Monate, um die technischen Daten der Sicherheitsparameter zu
gewihrleisten.
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1. Wenn die zwei Eingangskanile OFF (AUS) (gedffnet) sind, stellen Sie sicher, dass am Bedienteil STO aktiv
blinkt, und achten Sie darauf, dass der Motor nicht lauft.

2. Uberwachen Sie den ON/OFF-Status (EIN/AUS) der Eingangskanile und stellen Sie sicher, dass der digitale
Multifunktionsausgang (MFDO), der auf die EDM-Funktion eingestellt ist, entsprechend den Angaben von
Tabelle 2.16 funktioniert.

Wenn einer oder mehrere der folgenden Punkte zutrifft, wird der ON/OFF-Status (EIN/AUS) des MFDO mog-
licherweise nicht korrekt auf dem Bedienteil angezeigt:

* Fehlerhafte Parametereinstellungen

* Ein Problem mit einem externen Gerat

* Die externe Verdrahtung hat einen Kurzschluss oder ist getrennt.

* Das Gerit ist beschadigt.

Finden Sie die Ursache heraus und beheben Sie das Problem, damit der Status korrekt angezeigt wird.
3. Stellen Sie sicher, dass das EDM-Signal bei Normalbetrieb entsprechend Tabelle 2.16 funktioniert.

3 Francais

€ Informations générales

Ne pas utiliser le présent manuel a la place du manuel technique.

Les produits et caractéristiques indiqués dans le présent manuel ainsi que son contenu du manuel peuvent changer
sans préavis afin d’améliorer le produit et le manuel.

Veillez toujours a utiliser la derniére version du manuel. Utilisez-le pour installer, raccorder, régler et utiliser
correctement ce produit.

Les utilisateurs peuvent télécharger le manuel technique a partir du site Web de documentation de Yaskawa dont
'adresse figure au dos de la couverture arriére.

€ Qualifications de l'utilisateur visé

Yaskawa a créé ce manuel a l'intention des électriciens spécialisés et des ingénicurs expérimentés dans
I'installation, le réglage, la réparation, 'inspection et le remplacement de pieces de variateurs de vitesse CA. Les
personnes sans formation technique, les mineurs, les personnes handicapées physiquement ou mentalement, celles
portant ayant des problémes de perception ainsi que celles ayant un stimulateur cardiaque ne doivent pas utiliser
ou faire fonctionner ce produit.

€ Sécurité

Lisez toutes les précautions de sécurité avant d’'installer, de cabler ou d’utiliser le variateur.

B Explication des messages de sécurité

A DANGER Ce mot signal identifie un danger pouvant entrainer des blessures graves ou la mort en I'absence de
mesures de prévention.

AN AVERTISSEMENT | Ce mot signal identifie un danger pouvant entrainer des blessures graves en l'absence de mesures
de prévention.

A\ ATTENTION Ce mot signal indique un danger qui peut entrainer des blessures légeres ou modérées en 'absence
de mesures de prévention.

AVIS Ce mot signal identifie un message de dommage matériel qui n’est pas lié & une blessure
personnelle.

B Consignes générales de sécurité

Yaskawa Electric produit et fournit des composants électroniques destinés a diverses applications industrielles. La
responsabilité du choix et de I'application de produits Yaskawa reléve du concepteur de 1'équipement ou du client
qui assemble le produit final. Yaskawa n’est aucunement responsable de la fagon dont ses produits sont intégrés a
la conception du systéme final. Dans aucun cas, les produits Yaskawa ne devront étre intégrés a un produit ou a
une conception en tant que fonction de contrdle de la sécurité exclusive ou unique. Toutes les fonctions de
contrdle sont congues pour détecter dynamiquement les défaillances et fonctionner en toute sécurité, sans
exception. Tous les produits congus pour intégrer des composants fabriqués par YASKAWA doivent étre fournis a
I'utilisateur final et inclure les mises en garde et les instructions appropriées relatives a leur bon fonctionnement
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en toute sécurité. Tous les avertissements fournis par Yaskawa doivent étre rapidement transmis a I'utilisateur
final. Yaskawa garantit exclusivement la qualité de ses propres produits conformément aux normes et
spécifications indiquées dans le manuel. Yaskawa ne propose pas d’autres garanties, explicites ou implicites. Les
blessures, les dommages matériels et pertes d’ opportunités commerciales causées par un mauvais entreposage, une
mauvaise manipulation, un oubli ou une négligence de la part de votre entreprise ou vos clients annulera la
garantie de Yaskawa pour le produit.

Remarque:

Le non-respect des messages de sécurité du manuel peut entrainer la mort ou de graves blessures. Yaskawa ne peut étre tenu responsable
des blessures causées par I'équipement ou de I'endommagement de I'équipement résultant du non-respect des messages de sécurité.
» Lisez attentivement le manuel lors du montage, du fonctionnement et de la réparation des variateurs de vitesse CA.

* Respectez tous les avertissements, avis et informations.
*Ne confiez des travaux qu’a du personnel habilité.
«Installez le variateur en tenant compte du présent guide et des prescriptions locales en vigueur.

Risque de choc électrique. Ne pas examiner, connecter ou déconnecter le cablage sur un variateur
de vitesse sous tension. Avant toute intervention, couper I'alimentation électrique a I'’équipement et attendre au moins le temps
indiqué sur I'étiquette d’avertissement. Le condensateur interne reste chargé méme lorsque le variateur est hors tension. La
LED de charge s’éteint lorsque la tension du bus CC passe sous 50 V CC. Lorsque tous les indicateurs sont OFF (éteints),
retirer les couvercles avant de mesurer des tensions dangereuses pour vous assurer que le variateur est sécurisé. Le fait de
travailler sur le variateur lorsqu'il est sous tension entrainera des blessures graves ou la mort par choc électrique.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Ne connectez pas le cablage de I'alimentation électrique principale aux borniers
U/T1, V/T2 et W/T3 du moteur du variateur de vitesse. Raccordez le céblage de I'alimentation électrique principal aux borniers
d'entrée R/L1, S/L2 et T/L3 du circuit principal. Un cdblage incorrect peut causer des blessures graves, voire mortelles, suite a
un incendie.

A AVERTISSEMENT Risque de contusion. Utilisez une grue ou un palan pour déplacer les variateurs de grandes
dimension le cas échéant. Sivous tentez de déplacer un variateur volumineux sans les utiliser, cela peut entrainer des
blessures graves, voire mortelles.

A AVERTISSEMENT Risque de contusion. Seul le personnel autorisé est habilité a utiliser une grue ou un palan pour
déplacer le variateur. Si du personnel non autorisé utilise une grue ou un palan, cela peut entrainer des blessures graves, voire
mortelles, en raison de la chute du matériel.

A AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. Ne modifiez pas le boitier ou les circuits du variateur de vitesse. Les
modifications apportées au boitier et aux circuits du variateur sont susceptibles d’entrainer des blessures graves ou la mort,
d’endommager le variateur et d’annuler la garantie. Yaskawa décline toute responsabilité en cas de modification du produit par
I'utilisateur.

A AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. Seul du personnel autorisé peut installer, raccorder, entretenir, examiner,
réparer le variateur de vitesse ou remplacer ses pieces. Si le personnel n’est pas qualifié, cela peut entrainer des blessures
graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. Il faut toujours relier la borne de terre cété moteur a la prise de terre. Si
vous ne raccordez pas correctement I'équipement a la terre, le fait de toucher le boitier du moteur peut entrainer des blessures
graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. Ne portez pas de vétements amples ou de bijoux lorsque vous travaillez
sur le variateur. Resserrez les vétements amples et enlevez tous les objets métalliques tels que les montres ou bagues. Des
vétements amples sont susceptibles d’étre accrochés par le variateur de vitesse et les bijoux peuvent conduire I'électricité et
ainsi causer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Veillez a ce que le cable de terre respecte les normes techniques et les
réglementations de sécurité locales. La norme EN 61800-5-1 stipule que vous devez brancher le bloc d’alimentation électrique
de maniére a le mettre automatiquement hors tension lorsque le fil de terre se déconnecte. Vous pouvez également connecter
un fil de terre de protection qui a une surface de section transversale minimale de 10 mm?Z (fil de cuivre) ou de 16 mm?Z (fil
d’aluminium). Si vous ne respectez pas les normes et réglementations, cela peut entrainer des blessures graves ou la mort. Le
courant de fuite du variateur dépassera 3.5 mA pour les modéles 2xxxB, 4xxxB et de 4317A a 4605A.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Avant de démarrer un auto-ajustement, tenir tout personnel et objet
a distance de la zone entourant le variateur de vitesse, le moteur et la charge. Le variateur de vitesse et le moteur peuvent
démarrer soudainement au cours de 'auto-ajustement et entrainer de graves blessures ou la mort.

A\ AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Tenez le personnel et les objets a distance de la zone entourant le
variateur, le moteur ainsi que la machine et fixez les couvercles, les accouplements, les clés de I'arbre et les charges de la
machine avant de mettre le variateur de vitesse sous tension. Si le personnel est trop proche ou s’il manque des piéces, cela
peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Ne disposez pas de matériaux inflammables ou combustibles sur le dessus du
variateur de vitesse et ne l'installez pas a proximité de matériaux inflammables ou combustibles. Fixez le variateur a un
matériau métallique ou a tout autre matériau non combustible. Les matériaux inflammables et combustibles peuvent causer un
incendie et provoquer des blessures graves ou la mort.
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A\ AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Serrez toutes les vis des borniers au couple de serrage adéquat. Des
raccordements desserrés ou trop serrés sont susceptibles d’endommager le variateur ou de 'empécher de fonctionner
correctement. De mauvais raccordements peuvent également entrainer la mort ou de graves blessures par le feu.

A\ AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Serrez les vis a un angle respectant la plage indiquée dans ce manuel. Un
serrage des vis en dehors de la plage secifiée peut entrainer des connexions défectueuses, susceptibles de provoquer des
dommages au bornier, un incendie, et de causer des blessures graves, voire mortelles.

A\ AVERTISSEMENT  Risque de choc électrique. Ne provoquez pas de court-circuit sur le circuit de sortie du variateur de
vitesse. Un court-circuit a la sortie peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. Lorsqu'’il y a un courant résiduel a composante continue dans le
conducteur de protection, le variateur de vitesse peut générer un courant résiduel. En cas d'utilisation d’un dispositif de
protection contre le courant résiduel ou d’un dispositif de surveillance, pour assurer une protection en cas de contact direct ou
indirect, utilisez toujours un appareil de type B, disjoncteur différentiel (RCM ou RCD), conformément a la norme CE| 60755. Si
vous n'utilisez pas le RCM/RCD correct, cela peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A\ AVERTISSEMENT  Risque de choc électrique. Raccordez le neutre & la terre sur I'alimentation électrique des modéles
de variateurs 2xxxB et 4xxxB pour vous conformer & la directive CEM avant d’enclencher le filtre CEM. Si vous enclenchez le
commutateur du filtre CEM sur ON (allumer), mais que vous ne mettez pas le neutre a la terre, cela peut entrainer des
blessures graves ou la mort.

A\ AVERTISSEMENT Risque de contusion. Testez le systeme pour vous assurer que le variateur fonctionne en toute
sécurité apres avoir connecté le variateur et défini les parametres. Si vous ne testez pas le systeme, cela peut endommager le
matériel ou provoquer des blessures graves ou la mort.

A\ AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. Ne mettez pas le variateur sous tension et ne faites pas fonctionner de
périphérique immédiatement apres que le variateur de vitesse ait grillé un fusible ou déclenché un RMC/RCD. Attendez au
moins le temps indiqué sur I'étiquette d’avertissement et veillez a ce que tous les voyants indiquent OFF (hors tension).
Ensuite, vérifiez le cablage et les classes des périphériques pour trouver la cause du probleme. Si vous ne connaissez pas la
cause du probleme, contactez Yaskawa avant de mettre votre variateur de vitesse ou les périphériques sous tension. Si vous
ne réglez pas le probleme avant d'utiliser le variateur de vitesse ou les périphériques, cela peut entrainer des blessures graves
ou la mort.

A\ AVERTISSEMENT  Risque d’incendie. Installez une protection contre les courts-circuits du circuit de dérivation
suffisante, telle que spécifiée par les réglementations applicables et ce manuel. Le variateur est prévu pour les circuits
fournissant un courant ne dépassant pas 100 000 ampeéres symétriques en valeur efficace, 240 V CA maximum (classe 200 V)
ou 480 V CA maximum (classe 400 V). Une protection incorrecte contre les courts-circuits du circuit de dérivation peut
provoquer des blessures graves ou la mort.

A ATTENTION Risque de contusion. Serrez les vis du cache-bornes et maintenez le boitier protégé lorsque vous
déplacez le variateur. La chute du variateur ou des couvercles peut causer des blessures légeres.

A\ ATTENTION Risque de brilures. Ne pas toucher un dissipateur thermique du variateur quand il est chaud. Mettez
le variateur de vitesse hors tension, attendez 15 minutes minimum et assurez-vous que le dissipateur thermique est froid avant
de remplacer les ventilateurs de refroidissement. Vous pouvez vous briler en touchant un dissipateur thermique du variateur de
vitesse.

AVIS Dommages au matériel. Lorsque vous touchez le variateur de vitesse et les cartes de circuits
imprimés, veillez a respecter les procédures correctes relatives aux décharges électrostatiques (DES). Si vous ne respectez
pas ces procédures, cela peut endommager I'ensemble des circuits du variateur de vitesse par décharge électrostatique.

AVIS Ne pas couper la connexion électrique entre le variateur et le moteur lorsque le variateur émet une
tension. Un séquengage incorrect de I'équipement peut endommager le variateur de vitesse.

AVIS Dommages a I'équipement. N’appliquez pas une tension incorrecte au circuit principal du variateur.
Utilisez le variateur dans la plage de spécifications de la tension d’entrée figurant sur sa plaque signalétique. Des tensions
dépassant la tolérance autorisée figurant sur la plaque signalétique peuvent endommager le variateur.

AVIS Dommages au matériel. Ne pas effectuer de test de tension de tenue ou utiliser un mégohmmetre ou
un appatreil de test d’isolement Megger sur le variateur de vitesse. Ces tests peuvent endommager le variateur de vitesse.

AVIS Ne mettez pas en service un variateur ou du matériel raccordé s’il est endommagé ou auquel il
manque des piéces. Vous pouvez endommager le variateur de vitesse ainsi que I'équipement connecté.

AVIS Installez un fusible et un disjoncteur différentiel (RCM/RCD). Si vous n’installez pas ces composants,
cela peut endommager le variateur et I'’équipement connecté.

Dommages a I'équipement. Avant de connecter une option de freinage dynamique au variateur de
vitesse, il faut veiller a ce qu’un personnel qualifié lise et respecte le manuel d’installation de I'unité de freinage et de l'unité de
résistance de freinage (TOBPC72060001). Le variateur de vitesse et le circuit de freinage sont susceptibles d’étre
endommagés si on ne lit pas ou on ne respecte pas les instructions du manuel, ou bien si le personnel qui s’en charge n’est pas
qualifié.

Assurez-vous que toutes les connexions sont correctes apres avoir installé le variateur de vitesse et
branché les périphériques. Un raccordement incorrect peut endommager le variateur de vitesse.
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AVIS Ne connectez pas les condensateurs d’avance de phase, les filtres antibruit LC/RC ou les
différentiels (RCM/RCD) aux circuits du moteur. Si vous connectez ces périphériques aux circuits de sortie, cela peut
endommager le variateur de vitesse et I'équipement connecte.

Remarque:
*Ne placez pas de périphériques émettant de fortes ondes électromagnétiques, comme par exemple des émetteurs radio, a proximité du
variateur. L'utilisation de tels dispositifs a proximité du variateur peut I'empécher de fonctionner correctement.

*N'utilisez pas de cables non blindés pour le cablage de commande. Utilisez des cables blindés a paire torsadée et raccordez la borne
correspondante du variateur de vitesse a la terre. Un cablage non blindé peut causer des interférences électriques et nuire aux
performances du systéme.

B Utilisation prévue

Le variateur de vitesse est un équipement électrique a usage commercial qui contrdle la vitesse et le sens de
rotation d’'un moteur. N'utilisez pas le variateur pour quelque autre utilisation.

1. Lisez attentivement le manuel technique.

2. Lisez toutes les précautions de sécurité avant d’installer, de cabler ou d’utiliser le variateur.

3. Lorsque vous installez le variateur, connectez-le et raccordez-le a la terre conformément a toutes les normes et
consignes de sécurité applicables.

4. Veillez a installer correctement tous les composants et les capots de protection.
5. Veillez a utiliser le variateur dans les conditions environnementales spécifiées.
Remarque:

Le produit n’est ni congu ni fabriqué pour une utilisation dans des machines ou des systémes de survie.

A AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. Ne modifiez pas le boitier ou les circuits du variateur de vitesse. Les
modifications apportées au boitier et aux circuits du variateur sont susceptibles d’entrainer des blessures graves ou la mort,
d’endommager le variateur et d’annuler la garantie. Yaskawa décline toute responsabilité en cas de modification du produit par
I'utilisateur.

B Exclusion de responsabilité

Yaskawa ne peut étre tenu responsable des dommages causés au produit, a 'équipement ou a des personnes si ce
produit est utilisé d'une maniére différente de celle spécifiée dans Utilisation prévue a la page 67.

€ Vérification du numéro de modéle et de la plaque signalétique

Veuillez examiner les éléments suivants apres réception du variateur de vitesse :
* Vérifiez que le variateur n’est pas endommagé. Contactez immédiatement la société de livraison si le variateur
de vitesse est endommageg. La garantie Yaskawa ne couvre pas les dommages causés par 1'expédition.

* Vérifiez le numéro du modele du variateur de vitesse pour vous assurer que vous avez recu le bon modéle.
Vérifiez le numéro du modele dans la section « MODEL » de la plaque signalétique du variateur, pour vous
assurer que vous avez regu le bon modéle.

* Si vous avez regu un produit incorrect ou présentant un défaut, contactez Yaskawa ou votre revendeur le plus
proche.
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B Plaque signalétique

s A
CC : CRTOXxxxxxxx REV A A
L HODEL: ~ CIPR-CRT70XXXXXXXXX-XXXXXX
Un AC3PH 200- 240V
DC 270- 340V
1(HD) ACIPH4 A
K INPUT DC5%
F 5060H
U AC3PHO- 240V
Prot[FD) 075K
J
ouTT e G
F 0500z
— | ON ;w0210 IS 151
— | SN JoOgBF57S310100  PRG : 010

I

H

G| o Tk
BACKSIDE _: IP2OITYPE1_ENCLOSURE ‘m L R

F MAX SURRGUNDING AIR TEMPERATURE : 50°C

'YASKAWA ELECTRIC CORPORATION MADE N JAPAN
2-1 Kurosaki-shiroishi, Yahatanishi-Ku, Kitakyushu 806-0004 Japan
- J

A - Révision du matériel G - Conception de protection
B - Poids H - Numéro de série
C - Version du logiciel du variateur I- Numéro de lot

de vitesse N _ J - Spécifications de sortie
D - Adresse du siége social de K - Spécifications d'entrée
Yaskawa Electric Corporation | . .
.  liemti L - Modéle du variateur de vitesse
E - Normes d'accréditation

F - Température de I'air ambiant

Figure 3.1 Exemple d'informations présentes sur une plaque signalétique

B Courant de sortie nominal

Tableau 3.1 et Tableau 3.2 donnent les valeurs du courant de sortie nominal.
Remarque:
*Ces valeurs du courant de sortie sont applicables aux variateurs qui fonctionnent selon des spécifications standard.

*Réduisez le courant dans les applications qui :
—Augmentent la fréquence porteuse

—Ont une température ambiante élevée
—Ont des variateurs installés cote a cote.

Tableau 3.1 Classe 200 V CA triphasé

Modéle Sortie moteur applicable max. Courant de sortie nominal

kW A

2003 0.55 32

2005 0.75 5

2008 1.5 8

2011 22 11

2014 3.0 14

2018 4.0 17.5

2025 55 25
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Modéle Sortie moteur applicable max. Courant de sortie nominal
kW A
2033 7.5 33
2047 11 47
2060 15 60
2075 18.5 75
2088 22 88
2115 30 115
2145 37 145
2180 45 180
2215 55 215
2283 75 283
2346 90 346
2415 110 415
Tableau 3.2 Classe 400 V CA triphasé
Modéle Sortie moteur applicable max. Courant de sortie nominal
kW A
4002 0.55 1.8
4003 1.1 3.4
4005 1.5 4.8
4006 2.2 55
4007 3.0 7.2
4009 4.0 9.2
4015 55 14.8
4018 7.5 18
4024 11 24
4031 15 31
4039 18.5 39
4045 22 45
4060 30 60
4075 37 75
4091 45 91
4112 55 112
4150 75 150
4180 90 180
4216 110 216
4260 132 260
4304 160 304
4371 200 371
4414 220 414
4453 250 453
4605 315 605

B Etiquette d’avertissement Contenu et emplacement

L’étiquette d’avertissement du variateur se trouve a I'emplacement indiqué a la Figure 3.2. Utilisez le variateur
conformément aux informations fournies.
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Risk of electric shock. Hot surfaces.

Read manual before installing. Wait 5 minutes for Top and Side surfaces may become
capacitor discharge after removing power and opening hot. Do not touch.

the manual switch between the drive and motor.

Risque de choc électrique. Surfaces chaudes.

Lire le manuel avant l'installation. Attendre 5 Dessus et cotés du boitier peuvent
minutes aprés avoir coupé l'alimentation et déconnécte devenir chauds. Ne pas toucher.
la protection entre le driver et le moteur, pour

permettre la décharge des condensateurs.

]

9

A - Etiquette d'avertissement

Figure 3.2 Etiquette d'avertissement Contenu et emplacement
Pour afficher les avertissements sans utiliser de langue spécifique, utilisez I'étiquette d'avertissement sous forme
de pictogramme fournie avec le variateur. Si vous l'utilisez, le variateur peut ne pas étre conforme aux normes UL.
« Etiquette d’avertissement sous forme de pictogramme (étiquette A) : apposez I'étiquette a I'emplacement indiqué
a la Figure 3.2.
» Etiquettes d’avertissement pour les surfaces chaudes (étiquette B) : apposez les étiquettes sur les parties
supérieure ou latérales du variateur.

Tableau 3.3 Etiquettes d'avertissement sous forme de pictogrammes

Modéles : 2003 - 2283, 4002 - 4260 Modéles : 2346, 2415, 4304 - 4605

400-146-289-001

s
\
L.
~ = 5min

Importer in EU:
‘s‘ YASKAWA Europe GmbH, Philipp-Reis-Str6, 65795 Hattersheim am Main, Germany
,' Importer in UK
. YASKAWA Electric UK Ltd., 1 Hunt Hil, Glasgow G688 9LF, United Kingdom
~ == 5min ‘
Importer in EU: ‘
YASKAWA Europe GmbH, Philipp-Reis-Str6, 65795 Hattersheim am Main, Germany 0 A
Importer in UK:
YASKAWA Electric UK Ltd., 1 Hunt Hil, Glasgow G68 SLF, United Kingdom
|

B ]

Les Figure 3.3 et Tableau 3.4 expliquent le sens de chaque pictogramme.
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AN © AGL A

Figure 3.3 Types de pictogrammes

Tableau 3.4 Description de chaque pictogramme

Pictogramme Description
A AVERTISSEMENT
B Lisez le manuel avant d'installer le variateur.

Risque de choc électrique et d’électrocution.

C Aprés la coupure de 'alimentation et I'ouverture de l'interrupteur manuel entre le variateur et le moteur, attendez 5 minutes pour que le condensateur se
décharge.
D Surfaces chaudes. Les surfaces supérieures et latérales peuvent étre chaudes. Ne pas toucher.

€ Composants et fonctions de la console numérique

Vue avant/latérale Vue arriére

A B C

K L

MODEL:##¥#¥ k¥R RYIEE
RITIIIIN] c @
it REV: {

" vasKaA

Figure 3.4 Console numérique
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Tableau 3.5 Composants et fonctions de la console numérique

Lettre Nom Fonction
* S’allume pour montrer que le variateur de vitesse actionne le moteur.
* LaLED séteint lorsque le variateur de vitesse s’arréte.
* Clignote pour indiquer que :
— Le variateur de vitesse est en décélération jusqu’a l'arrét.
— Le variateur de vitesse a regu une commande Marche avec une référence de fréquence de 0 Hz, mais le variateur de vitesse n’est
pas réglé pour une commande de vitesse nulle.
LED RUN * Clignote rapidement pour indiquer que :
A L — Le variateur de vitesse a regu une commande Marche des borniers MFDI alors que le variateur n’est pas en mode variateur de
RUN vitesse.
— Le variateur de vitesse a regu une commande d’arrét rapide.
— La fonction de sécurité arréte la sortie du variateur de vitesse.
A ©stop - . . )
— Vous avez pressé sur la console numérique alors que le variateur de vitesse fonctionne en mode REMOTE.
— Le variateur de vitesse est mis sous tension avec une commande Marche active et b1-17 = 0 [Exécuter la commande a l'allumage
= Ignorer la commande RUN existante].
+ Sallume lorsque le variateur de vitesse détecte un défaut.
* Clignote lorsque le variateur de vitesse détecte :
LED ALM
— Alarme
B . E de foncti t
— Erreurs de fonctionnemen
ALM
— Un défaut ou une alarme pendant I’auto-ajustement
+ La lumiére s'éteint pendant le fonctionnement normal du variateur de vitesse. Il n’y a ni défaut ni alarme.
C Fente de carte microSD | Le point d’insertion pour une carte microSD.
Touches de fonction Le menu affiché sur la console numérique définit les fonctions des touches de fonction.
F1,F2,F3 Le nom de chaque fonction apparait dans la partie inférieure de I'écran.
D
Allumée : la console numérique contrdle la commande Marche (mode LOCAL).
LED LO/RE OFF : le bornier du circuit de commande ou le dispositif de transmission en série contréle la commande Marche (mode REMOTE).
Remarque:
E * LOCAL : Avant d'utiliser la console numérique pour faire fonctionner le variateur : Utiliser la console numérique pour entrer les
commandes Marche/Arrét et la commande de la référence de fréquence.
* REMOTE : Utilisez les bornes du circuit de commande ou la transmission en série pour faire fonctionner le variateur. Utiliser la
source de la référence de fréquence dans 57-01 et la source de commande Marche sélectionnée dans b7-02.
Touche de sélection LO/RE | Cette touche n'est pas utilisée.
F Remarque:
LORE a4
Impossible de passer du mode Local au mode Remote.
Arréte le fonctionnement du variateur de vitesse.
Remarque:
Touche STOP
G ®@stop ; S , .
@stop Presser pour arréter le moteur. Cela s’applique également lorsqu’une commande Marche (mode REMOTE) est active sur
. STOP S . . . .
une source de commande Marche externe. Pour désactiver priorité, régler 02-02 = 0 [Sélection fonction touche STOP =
Désactivé].
Fleche vers la gauche » Déplace le curseur d’un cran a gauche.
- * Ramene a I'écran précédent.
Fleche vers le haut/vers le |+ Fait défiler vers le haut ou vers le bas pour afficher I'élément suivant ou I'élément précédent.
bas * Sélectionne les numéros des paramétres et incrémente ou décrémente les valeurs de réglage.
2
H . .
Fléche vers la droite * Déplace le curseur d’un cran a droite.
. ontinue sur I'écran suivant.
(RESET) Conti 1'¢ ;
* Réinitialise le variateur pour éliminer une situation de défaut.
Touche ENTER * Entre les valeurs et les réglages des paramétres.
@ » Sélectionne les éléments de menu pour se déplacer parmi les affichages de la console numérique.
« Sélectionne chaque mode, paramétre et valeur de consigne.
Touche RUN Démarre le variateur en mode LOCAL.
1 Lance le fonctionnement en mode auto-ajustement.
J Bornier USB Utilise un cable USB (USB standard 2.0, type A — mini-B) pour raccorder la console numérique a un PC.
K Connecteur RJ-45 Se connecte au variateur a I'aide d'un cable d’extension UTP CAT5e RJ-45 a 8 broches ou d'un connecteur de console numérique.
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Lettre

Nom

Fonction

Couvercle de pile de

I'horloge

Retirez ce couvercle pour installer ou remplacer la pile de I'horloge.

Remarque:
* Vous devez fournir la pile de I'horloge. Elle n’est pas incluse avec la console numérique.

* Pour de plus amples informations, reportez-vous au manuel technique concernant les batteries adéquates et la procédure
d’installation.

Plaque signalétique

Porte le numéro de modele de la console numérique ainsi que d’autres informations

Remarque:
* « REV » identifie la version matérielle et logicielle de la console numérique.

* « FLASH » identifie la version de la mémoire flash.

* On peut utiliser des consoles numériques dotées d’'un numéro de FLASH 1002 ou supérieur. Les consoles numériques dotées d’'un
numéro de FLASH 1001 ou inférieur peuvent ne pas afficher les messages correctement.

B Anneau LED

L'anneau LED d'état sur le capot du variateur de vitesse indique 1'état de fonctionnement du variateur.

[ I e Y
o O
oo
Do c A
\ /
A
=N &N
— %
——)
READY
g
[cranzz]
J
A - ALM/ERR C- RUN
B - Prét
LED Etat Description
Allumée Le variateur de vitesse détecte un défaut.
Le variateur de vitesse détecte :
* Une alarme
R « ¢ Une erreur de paramétrage oPE
A ALM/ERR Clignote *I , .
* Une erreur d’auto-ajustement
Remarque:
La LED s’allumera pour identifier un défaut si le variateur de vitesse détecte un défaut et une alarme en méme temps.
OFF 11 n’y a ni défaut du variateur de vitesse ni alarme.
Allumée Le variateur de vitesse est prét a fonctionner.
Clignote */ Le variateur de vitesse est en condition STo [Arrét couple siir (STO)].
. . %7 | La tension de l'alimentation du circuit principal a chuté et seule I'alimentation externe 24 V fournit la puissance au
Clignote rapidement */ h : p
. variateur de vitesse fréquence.
B Prét
* Le variateur de vitesse détecte un défaut.
* Iln'y apas de défaut et le variateur de vitesse a regu une commande Marche, mais le variateur ne peut pas
OFF
3
fonctionner. Par exemple, en mode programmation ou lorsque RUN clignote.
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LED Etat Description

Allumée Le variateur de vitesse fonctionne normalement.

« Le variateur de vitesse est en décélération jusqu'a I'arrét.

« Le variateur de vitesse a regu une commande Marche avec une référence de fréquence de 0 Hz, mais le variateur de

Clignote vitesse n’est pas réglé pour une commande de vitesse nulle.

« Le variateur de vitesse a regu une commande de freinage par injection de courant continu.

* Le variateur de vitesse a regu une commande Marche des borniers MFDI alors que le variateur n’est pas en mode
variateur de vitesse.

« Le variateur de vitesse a regu une commande d’arrét rapide.
C RUN * La fonction de sécurité arréte la sortie du variateur de vitesse.

hgets | &sTop A . : .
Clignote rapidement */ |+ L'utilisateur a presse sur la console numérique alors que le variateur de vitesse fonctionne en mode
REMOTE.

¢ Le variateur de vitesse est mis sous tension avec une commande Marche active et b1-17 = 0 [Exécuter la commande
a l'allumage = Ignorer la commande RUN existante].
* Le variateur de vitesse est réglé en roue libre a arrét avec temporisation (b1-03 = 3 [Sélection méthode d'arrét = Roue

libre a Arrét avec tempo]) et la commande de marche est désactivée et donc activée pendant le temps d'attente de
marche.

OFF Le moteur est arrété.

*1  Reportez-vous a la Figure 3.5 pour les différences entre « clignote » et « clignote rapidement ».

1s -
ON ON
Clignotante
Clignote ON ON ON ON
rapidement § § § § § § § i ! | | § § §

Figure 3.5 Etats de clignotement de la LED

Fréquence de sortie e \
du variateur [

.. ' RUN | | " RUN
pendant arrét i STOP ¢ — STOP
<>rN I ©sTor —_— ] L
Réglage de la fréquence ———=— 1 l | : ? ?
LED RUN | OFF ON lcignotante] ~ OFF oiignotante| OFF |

Figure 3.6 Relation entre la LED RUN et le fonctionnement du variateur de vitesse

B Affichages des Modes et Menus de la console numérique.

Remarque:

*Mettez le variateur de vitesse sous tension avec les paramétres d'usine par défaut pour afficher I'écran de configuration initiale. Pressez
(Home) pour afficher I'écran HOME.
—Sélectionnez [No] dans réglage [Afficher écran config initiale] pour ne pas afficher I'écran de configuration initiale.

* Presser depuis I'écran d’accueil pour voir les affichages du variateur de vitesse.

*Pressez @ pour régler d1-01 [Référence 1] lorsque 1'écran d'accueil affiche UI-01 [Référence de fréquence] en mode LOCAL.

* La console numérique affiche [Rdy] lorsque le variateur de vitesse est en mode variateur. Le variateur de vitesse est prét a accepter la
commande de marche.
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Tableau 3.6 Modes, écrans de menu et fonctions du variateur de vitesse

Mode Ecran de menu Fonction

Mode Variateur | Affichages Définit les éléments du moniteur a afficher.

Paramétres Modification des réglages des parametres.

Param. utilisateur person. Affiche les Parametres utilisateur

Sauvegarde/Rest. param. Enregistre les paramétres au clavier comme sauvegarde.
Progi\;[r(r)l(il:ation Param modif/Défaut journal Affiche les paramétres modifiés et I'historique des défauts.

Auto-ajustement Auto-ajuste le variateur de vitesse.

Ecran de configuration initiale Modifie les réglages initiaux.

Outils de diagnostic Définit les journaux de données et rétro-éclairage.

€ Installation mécanique

A\ AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Ne disposez pas de matériaux inflammables ou combustibles sur le dessus du
variateur de vitesse et ne l'installez pas a proximité de matériaux inflammables ou combustibles. Fixez le variateur a un
matériau métallique ou a tout autre matériau non combustible. Les matériaux inflammables et combustibles peuvent causer un
incendie et provoquer des blessures graves ou la mort.

A ATTENTION Risque de contusion. Serrez les vis du cache-bornes et maintenez le boitier protégé lorsque vous
déplacez le variateur. La chute du variateur ou des couvercles peut causer des blessures légéres.

Ne pas laisser des objets non désirés, comme par exemple des copeaux de métal ou des chutes de
fil, tomber dans le variateur de vitesse lors de l'installation du variateur. Placer un couvercle temporaire sur le variateur de
vitesse lors de l'installation. Retirer le couvercle temporaire avant le démarrage. La présence d’objets indésirables a l'intérieur
du variateur de vitesse peut endommager celui-ci.

Remarque:
«Installez les variateurs de vitesse comme spécifié par les lignes directrices CEM. Le non-respect des instructions CEM peut causer un
mauvais fonctionnement et endommager les appareils électriques.

*Ne pas placer de périphériques, transformateurs ou autres appareils électroniques a proximité du variateur de vitesse. Protégez le
lecteur contre les interférences électriques si des composants doivent se trouver a proximité du variateur de vitesse. Les interférences
¢lectriques peuvent entrainer un dysfonctionnement du variateur ou des périphériques a proximité de celui-ci.

B Environnement d’installation

L’environnement de I'installation est important pour la durée de vie du produit et pour s’assurer que les
performances du variateur sont correctes. Assurez-vous que I'environnement d’installation est conforme a ces
spécifications.

Environnement Conditions

Zone d'utilisation A lintérieur

Alimentation électrique | Surtension de catégorie ITI

IP20/UL Type Ouvert/Dissipateur thermique externe : -10 a +50 °C
IP20/UL Typel : -10 a +40°C

Lorsque vous installez le variateur dans un boitier, utilisez un ventilateur de refroidissement ou un conditionnement d’air pour maintenir la

. ot . .
Température de I'air ambiant température de 'air interne dans la plage autorisée.

* Vous pouvez utiliser des variateurs IP20/UL de type ouvert a une température maximale de 60 °C si vous réduisez le courant de sortie.
* Vous pouvez utiliser des variateurs IP20/UL de type 1 a une température maximale de 50 °C si vous réduisez le courant de sortie.

RH 95 % ou moins

Ne laissez pas la condensation de se former sur le variateur.

Humidité

Température de stockage |-20 a+70 °C

Degré de pollution 2 ou moins

Installez le variateur dans un lieu non exposé :

¢ Aux brouillards d’huile, gaz corrosifs ou inflammables, ou a la poussiére

+ Ades poudres métalliques, de I'huile, de I'eau et autres matériaux étrangers

Zone adjacente * Matiéres radioactives ou inflammables.

A des gaz ou fluides nocifs

¢ Ausel

A la lumiére directe du soleil

Gardez le bois et autres matériaux inflammables loin du variateur de variateur de vitesse.
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Environnement Conditions

1000 m max
Remarque:

Réduisez la valeur nominale du courant de sortie de 1 % tous les 100 m pour installer le variateur de vitesse a des altitudes comprises entre
1000 et 4000 m.

1l n’est pas nécessaire de réduire la valeur nominale de la tension nominale dans les conditions suivantes :
* Lorsque vous installez le variateur a 2000 m d’altitude ou moins

Altitude

* Lorsque vous installez le variateur entre 2000 et 4000 m d’altitude et que vous raccordez le point neutre de 'alimentation a la terre.
Contactez Yaskawa ou votre représentant commercial le plus proche si vous ne raccordez pas le point neutre a la terre.

* de10a20Hz:1G (9.8 m/s?)

Vibrations */ * de20Hza55Hz:
de 2003 a 2180, de 4002 2 4150 : 0.6 G (5.9 m/s2)
de 2215 a 2415, de 4180 2 4605 : 0.2 G (2.0 m/s?)

Orientation d’installation | Installez le variateur de vitesse verticalement afin de lui assurer une circulation d’air suffisante pour son refroidissement.

*1  Ce variateur a passé avec succés I'essai de vibration avec un balayage logarithmique tel que spécifié par les normes EN 60068-2-6 et
JIS C60068-2-6. Si les composants internes du variateur vibrent trop, cela peut endommager le variateur, méme si la fréquence de
vibration est conforme aux spécifications. Si les composants du variateur vibrent, améliorez I’environnement d’installation afin de
réduire les vibrations.

* Placez le moteur sur un tapis de caoutchouc pour réduire les vibrations.
* Renforcez la structure de l'installation.

€ Installation électrique

Risque de choc électrique. Ne pas examiner, connecter ou déconnecter le cablage sur un variateur
de vitesse sous tension. Avant toute intervention, couper 'alimentation électrique a I’équipement et attendre au moins le temps
indiqué sur I'étiquette d’avertissement. Le condensateur interne reste chargé méme lorsque le variateur est hors tension. La
LED de charge s’éteint lorsque la tension du bus CC passe sous 50 V CC. Lorsque tous les indicateurs sont OFF (éteints),
retirer les couvercles avant de mesurer des tensions dangereuses pour vous assurer que le variateur est sécurisé. Le fait de
travailler sur le variateur lorsqu'il est sous tension entrainera des blessures graves ou la mort par choc électrique.

A\ AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. Mettez le variateur hors tension et attendre au moins 5 minutes jusqu'a ce
que le voyant de charge LED s’éteigne. Retirez le capot avant et le couvercle du bornier pour effectuer des travaux sur le
céblage, les circuits imprimés et autres pieces. N'utilisez les bornes que pour une fonction correcte. Un cablage incorrect, des
branchements a la prise de terre incorrects ainsi qu’une réparation incorrecte des capots de protection peuvent entrainer la
mort ou des blessures graves.

A AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. Raccordez correctement le variateur de vitesse a la prise de terre avant
d’enclencher l'interrupteur du filtre CEM. Toucher un équipement électrique non raccordé a la terre peut entrainer des blessures
graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. N'utilisez les borniers du variateur que pour la fonction prévue. Pour de
plus amples informations sur les borniers E/S, reportez-vous au manuel technique. Le cablage et la mise a la terre incorrects ou
la modification du couvercle peuvent endommager I'équipement ou causer des blessures.

B Schéma de connexion standard
Consultez Figure 3.7 pour un exemple de variateur dont le cablage est conforme a la directive CE Basse Tension.

A\ AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Définissez les parameétres MFDI avant de fermer les interrupteurs du
circuit de commande. Un réglage incorrect de la séquence du circuit marche/arrét peut causer des blessures graves ou la mort
par I'équipement mobile.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Vérifier que les signaux E/S ainsi que la séquence externe du
variateur de vitesse sont corrects avant d’entrer la fonction de Préréglage de I'application. Lors de I'exécution de la fonction
Préréglage de I'application (A1-06 # 0), cela modifie les fonctions E/S de la borne pour le variateur de vitesse et peut causer un
fonctionnement inhabituel de I’équipement. Cela peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Installez une protection contre les courts-circuits du circuit de dérivation
suffisante, telle que spécifiée par les réglementations applicables et ce manuel. Le variateur est prévu pour les circuits
fournissant un courant ne dépassant pas 100 000 ampéres symétriques en valeur efficace, 240 V CA maximum (classe 200 V)
ou 480 V CA maximum (classe 400 V). Une protection incorrecte contre les courts-circuits du circuit de dérivation peut
provoquer des blessures graves ou la mort.

AVIS Lorsque la tension d’entrée est de 440 V ou plus, ou lorsque la distance de cablage est supérieure a
100 m, assurez-vous que la tension d’isolation du moteur est suffisante ou utilisez un moteur a onduleur ou un moteur vectoriel
a isolation renforcée. Une défaillance du cablage du moteur et de I'isolation peut se produire.

Remarque:

Ne pas connecter la prise de terre du circuit de commande CA au boitier du variateur de vitesse. Le non-respect de ces instructions peut
causer un mauvais fonctionnement du circuit de commande.
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Interrupteur I
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Variateur
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CN5-B
CN5-A
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MEMOBUS /A — . O ! Sortie moniteur analogique multifonction 1
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,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, P 9 _
i ? | S indique le cable blindé.

Régulateur, L4 __2 (=" Able A o e b
de sécurité 1 1 | SN | Qzﬁ indique le cable a paires torsadées blindé.

[ " " : e ! [

[ §ome sgrvell\an0§ d“,d,'s""os'“f ST oo - - - - - ————-- ! @ indique la borne du circuit principal.

! \L électronique de sécurité

- R _ Connecter a MFDO, a la sortie photocoupleur multi-fonctions O indique la borne du circuit de commande.

Figure 3.7 Schéma de cablage pour la conformité a la directive Basse Tension de la CE

YASKAWA TOMPC71061725A CR700 Series Installation and Operation Instruction 77



3 Francais

*1  Connectez les options périphériques aux bornes -, +1, +2, B1 et B2.

A\ AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Assurez-vous que la polarité est correcte avant d’envoyer une
commande Marche. Si le variateur détecte mal la polarité, il peut tourner dans le sens opposé a la commande Marche et
provoquer des blessures graves, voire mortelles.

*2  Pour protéger le circuit, le circuit principal est séparé du boitier de surface qui peut toucher le circuit principal.
*3  Le circuit de commande est un circuit de sécurité a trés basse tension. Utilisez une isolation renforcée pour séparer ce circuit des

autres circuits. Veillez a connecter la trés basse tension de sécurité comme spécifié.
*4  L’isolation renforcée sépare les bornes de sortie des autres circuits. Vous pouvez également connecter des circuits qui ne sont pas des
circuits de sécurité a trés basse tension lorsque la sortie du variateur est de 250 Vca 1 A maximum ou 30 Vce 1 A maximum.

B Dimensions des fils du circuit de commande et couples de serrage

AVIS Ne laissez pas les blindages des fils toucher d’autres lignes de signaux ou équipements. Isolez les
blindages des fils avec du tape pour cables électriques ou de la gaine thermorétractable. Si vous n'isolez pas les blindages des

fils, cela peut provoquer un court-circuit et endommager le variateur de vitesse.

Utilisez un cable blindé pour raccorder le bloc bornier du circuit de commande. Utilisez des ferrules a sertir aux
extrémités des fils pour faciliter la procédure de cablage et la rendre plus fiable.

Tableau 3.7 Dimensions des fils du circuit de commande et couples de serrage

Fil nu Ferrule a sertir
Dimensions des Couple de P " P "
Bornier vis SEmage Calibre recomm. Calibre de fil Calibre recomm. Calibre de fil
N-m (Ibf-in) ) applicable ) applicable
mm?2 (AWG) mm2 (AWG) mm?2 (AWG) mm2 (AWG)
S1-S10, SC, SN, SP
H1, H2, HC, SN
+V, -V, Al, A2, A3, AC . ;)l"ozr?n]s'o
MA, MB, MC, M1 - M6 M3 0.5-0.6 0.75 (24 - 18) 0.5 0.25-0.5
P1,Cl, P2, C2 (44-53) (18) + Fil plein (20) (24 -20)
02-1.5
FM, AM, AC G4 16)
D+, D-, AC
PS, E (G)
Ferrules a sertir
Attachez un manchon isolant sur le fil lorsque vous utilisez des embouts a sertir.
Utilisez I'outil de sertissage CRIMPFOX 6 de PHOENIX CONTACT.
W f’z
L1 ‘
L
Figure 3.8 Dimensions extérieures des embouts a sertir
Tableau 3.8 Dimensions et modéles des embouts a sertir
Epaisseur des fils )
mm2 (AWG) Modele L (mm) L1 (mm) ¢d1 (mm) ¢d2 (mm)
0.25 (24) AL 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34(22) Al 0.34-8TQ 12,5 8 0.8 2.0
0.5 (20) AL 0.5-8WH, 14 8 1.1 2.5
' A10.5-80G ' ’

4 Démarrage du variateur de vitesse

B Configuration initiale

Utilisez cette procédure pour préparer le variateur a fonctionner. Utilisez les données du moteur pour
'autoétalonnage et les essais.

1. Mettez le variateur de vitesse sous tension pour afficher I'écran de configuration initiale.

Remarque:
Si le clavier n’affiche pas I'écran de configuration initiale, appuyez sur (Menu) pour afficher I'écran de menu puis
appuyez sur pour sélectionner [Configuration initiale].
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2. Sélectionnez [Définir Date/Heure] pour définir la date et I'heure.

Remarque:

Ouvrez le couvercle du support de pile de I'horloge et mettez-y une pile afin d’utiliser les fonctions de I'horloge. Utilisez une
batterie CR2016 au lithium dioxyde de manganese de la marque Maxell Hitachi ou une batterie équivalente présentant les
caractéristiques suivantes :

*Tension: 3V

*Plage de température de fonctionnement : de -20 °C a +85 °C

3. Utilisez les paramétres A1-06 [Préréglage d'application] et A1-02 [Sélection du mode de contréle] pour
effectuer l'autoétalonnage au besoin.

B Parameétres du variateur de vitesse

Reportez-vous au tableau suivant lorsque vous configurez les paramétres les plus importants.

Remarque:

* Vous pouvez modifier les paramétres qui ont RUN dans la colonne N° pendant le fonctionnement du variateur.

*Reportez-vous au manuel technique pour I'ensemble complet des paramétres.

N° Nom Description
A1-00 Sélection de la langue Définit la langue pour le clavier LCD.
RUN 0: English, 1: 2§71 (Japanese), 7: Chinois
A1-02 Sélection méthode de commande | Définit la méthode de commande pour I'application du variateur de vitesse et le moteur.
0: Commande U/f, 1: Controle U/f avec codeur, 2: Vectorielle boucle ouverte, 3: Vectorielle boucle fermée,
4: Vect avancée boucle ouverte
A1-03 Initialiser les paramétres Définit les paramétres aux valeurs par défaut.
0: Pas d'initialisation, 1110: Initialisation utilisateur, 2220: Initialisation 2 fils
Al1-06 Préréglage de l'application Configure le variateur pour fonctionner selon les conditions de I'application sélectionnée.
0: Usage général, 1: Grue (treuil), 2: Grue (déplacer), 3: Grue (treuil) en boucle fermée
b1-01 Sélect. Réf. de fréquence 1 Définit la méthode d'entrée pour la référence de fréquence.
0: Console numérique, 1: Entrées analogiques, 2: Communications Memobus/Modbus, 3: Option PCB
b1-02 Sélection commande marche 1 Définit la méthode d'entrée pour la commande Marche.
0: Console numérique, 1: Entrée numérique, 2: Communications Memobus/Modbus, 3: Option PCB
b1-03 Sélection méthode d'arrét Définit la méthode pour arréter le moteur aprés avoir retiré une commande Marche ou en entrant une commande
d'arrét.
0: Rampe jusque Arrét, 1: Roue libre jusque Arrét, 2: Frein injection CC jusqu'a Arrét,
3: Roue libre a Arrét avec tempo
b1-04 Sélect. marche arriére Définit la fonction de fonctionnement en manche arriére.
0: Marche arriére activée, 1: Marche arriere désactivée
C1-01 Temps d'accélération 1 Définit la longueur du temps pour accélérer depuis zéro jusqu'a la fréquence de sortie maximale.
RUN
C1-02 Temps de décélération 1 Définit la longueur du temps pour décélérer depuis la fréquence de sortie maximale jusqu'a zéro.
RUN
C2-01 Temps Courbe S en début d'accél. | Définit le temps d’accélération de la courbe en S au démarrage.
C2-02 Temps Courbe S en fin d'accél. Définit le temps d’accélération de la courbe en S a la fin.
C2-03 Temps Courbe S en début de déc. | Définit le temps de décélération de la courbe en S au démarrage.
C2-04 Temps Courbe S en fin de décél. | Définit le temps de décélération de la courbe en S.
C6-02 Sélection fréquence porteuse Définit la fréquence porteuse pour les transistors dans le variateur de vitesse.
1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz, 3: 8.0 kHz, 4: 10.0 kHz, 5: 12.5 kHz, 6: 15.0 kHz, F: Utilisateur déf. (C6-03 a C6-05)
d1-01 - d1-16 Référence 1 a 16 Définit la référence de fréquence dans les unités depuis 01-03 [Sél. unité d’affichage de fiéq.
RUN
d1-17 Référence JOG Définit la référence de fréquence Jog dans les unités depuis 07-03 [Sél. unité d’affichage de fréq]. Définit Hl-xx = 6
RUN [Sélection fonction MFDI = Sélection Référence Jog] pour utiliser la référence de fréquence Jog.
d2-01 Limite haute référence de fréq. Définit la limite maximale pour toutes les références de fréquence. La fréquence de sortie maximale est de 100 %.
d2-02 Limite basse référence de fréq. Définit la limite minimale pour toutes les références de fréquence. La fréquence de sortie maximale est de 100 %.
E1-01 Tension alimentation entrée CA | Définit la tension d'entrée du variateur de vitesse.
E1-04 Fréquence de sortie max Définit la fréquence de sortie maximale pour le modele U/f.
E1-05 Tension de sortie max Définit la tension de sortie maximale pour le modéle U/f.
E1-06 Fréquence de base Définit la fréquence de base pour le modele U/f.
E1-09 Fréquence de sortie min Définit la fréquence de sortie min pour le modéle U/f.
E2-01 Courant nominal moteur (FLA) Définit le courant nominal du moteur en ampeéres.
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N° Nom Description
E2-11 Puissance nominale moteur Définit la puissance nominale du moteur par pas de 0.01 kW. (1 CV = 0.746 kW)
H1-01 - HI-10 Sélection fonction bornes S1 a Définit les fonctions des borniers MFDI S1 a S10.
S10

H2-01 Sélection fonction borne M1-M2 | Définit la fonction pour le bornier M1-M2 MFDO.

H2-02 Sélection fonction borne M3-M4 | Définit la fonction pour le bornier M3-M4 MFDO.

H2-03 Sélection fonction borne M5-M6 | Définit la fonction pour le bornier M5-M6 MFDO.

H2-04 Sélection de fonction borne P1- Définit la fonction pour le bornier P1-C1 MFDO.

H2-05 Sélection de fonction borne P2- | Définit la fonction pour le bornier P2-C2 MFDO.

H3-01 Sélect. niv. signal borne A1 Définit le niveau du signal d’entrée pour le bornier A1 MFAL
0: 0-10 V (Limite basse a 0), 1: -10 V a +10 V (réf. bipolaire)

H3-02 Sélection fonction borne Al Définit la fonction pour le bornier A1 MFAL

H3-03 Réglage gain borne Al Définit le gain du signal de I'entrée analogique au bornier A1 MFAL

RUN

H3-04 Réglage écart borne Al Définit I'écart du signal de I'entrée analogique au bornier A1 MFAL

RUN

H3-05 Sélect. niv. signal borne A3 Définit le niveau du signal d’entrée pour le bornier A3 MFAL
0: 0-10 V (Limite basse a 0), 1: -10 V a +10 V (réf. bipolaire)

H3-06 Sélection fonction borne A3 Définit la fonction pour le bornier A3 MFAIL

H3-07 Réglage gain borne A3 Définit le gain du signal de l'entrée analogique au bornier A3 MFAL

RUN

H3-08 Réglage écart borne A3 Définit 'écart du signal de I'entrée analogique au bornier A3 MFAL

RUN

H3-09 Sélect. niv. signal borne A2 Définit le niveau du signal d'entrée pour le bornier A2 MFAL
0: 0-10 V (Limite basse a 0), 1: -10 V a +10 V (réf. bipolaire), 2: 4 4 20 mA, 3: 0 a 20 mA

H3-10 Sélection fonction borne A2 Définit la fonction pour le bornier A2 MFAL

H3-11 Réglage gain borne A2 Définit le gain du signal de I'entrée analogique au bornier A2 MFAL

RUN

H3-12 Réglage écart borne A2 Définit I'écart du signal de I'entrée analogique au bornier A2 MFAL

RUN

H3-13 Const.Temps filtre entrée analog | Définit la constante de temps pour les filtres de délai primaires aux les bornes MFAL

H3-14 Sél borne entrée analog activ Définit la ou les bornes activées lorsque HI xx-= C [Sélection fonction MFDI = Sélect. borne analogique activée] est
sur ON.
1: Borne Al seulement, 2: Borne A2 seulement, 3: Bornes Al et A2, 4: Borne A3 seulement, 5: Bornes Al et A3,
6: Bornes A2 et A3, 7: Bornes Al, A2 et A3

H4-01 Sél. sortie analog. borne FM Définit le numéro de surveillance a étre émis depuis le bornier FM du MFAO.

H4-02 Gain sortie analog. borne FM Définit le gain du signal de surveillance envoyé par le bornier FM du MFAO.

RUN

H4-03 Ecart sortie analog. borne FM Définit I'écart du signal de surveillance envoyé par le bornier FM du MFAO.

RUN

H4-04 Sél. sortie analog. borne AM Définit le numéro de surveillance a étre ¢émis depuis le bornier AM du MFAO.

H4-05 Gain sortie analog. borne AM Définit le gain du signal de surveillance envoyé par la borne AM du MFAO.

RUN

H4-06 Ecart sortie analog. borne AM Définit 1'écart du signal de surveillance envoy¢ par la borne AM du MFAO.

RUN

H4-07 Sélect. niv. signal borne FM Définit le niveau du signal de sortie du bornier FM du MFAO.
0: 0-10 V (Limite basse 4 0), 1: -10 V a +10 V (réf. bipolaire)

H4-08 Sélect. niv. signal borne AM Définit le niveau du signal de sortie du bornier AM du MFAO.
0: 0-10 V (Limite basse 4 0), 1: -10 V a +10 V (réf. bipolaire)

L1-01 Protection surcharge moteur(oL1) | Définit la protection de surcharge du moteur avec des protecteurs thermiques électroniques.
0: Désactivé, 1: Couple variable, 2: Gamme vitesse couple const 10:1, 3: Plage vitesse couple const 100:1,
6: Couple variable (50Hz)

L1-02 T de protect de surcharge moteur | Définit le temps de fonctionnement de la protection thermique électronique du variateur pour éviter d'endommager le
moteur. Habituellement, il n’est pas nécessaire de modifier ce paramétre.
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N° Nom Description

L3-04 Protect ctre le calage pdt décél Définit la méthode que le variateur de vitesse utilisera pour éviter les défauts de surtension lors de la décélération.

0: Désactivé, 1: Usage général, 2: Intelligent (ignor rampe décél), 3: Usage général avec résistance DB,
4: Flux surexcitation/haut 1, 5: Flux surexcitation/haut 2

S1-54 Sélection de la séquence de

freinage

Active ou désactive le fonctionnement selon une séquence de freinage.

0: Désactivé, 1: Activé

€ Dépannage

Si le variateur de vitesse ou le moteur ne fonctionne pas correctement, regardez la console numérique pour y
trouver les informations sur les défauts et alarmes.

Pour les défauts du variateur de vitesse :

— La console affiche le code du défaut.

- et ALM/ERR sur I'anneau LED s’allument en continu.
— Le variateur de vitesse coupe la sortie et le relais de défaut est activé. Le moteur s'arréte en roues libres
Pour les alarmes du variateur de vitesse :

— La console affiche le code de I'alarme.

- et ALM/ERR sur I'anneau LED clignotent.

— Généralement, le variateur de vitesse continuera de faire fonctionner le moteur. Certaines alarmes vous

permettent de sélectionner une méthode d’arrét du moteur.

B Annulation de défaut

1. Retirer la cause du défaut ou de I'alarme.

2. Pendant que la console numérique affiche le code d’erreur ou d’alarme, appuyez sur (REMISE A

ZERO) ou sur le clavier.

Ce tableau répertorie les défauts et alarmes les plus fréquents, ainsi que les causes et mesures correctives

possibles.

Vous trouverez la liste compléte des défauts et alarmes dans le manuel technique.

Code Nom Cause Mesure corrective
bb Mise en sécurité Une commande de blocage IGBT externe a été Examinez la séquence externe et la synchronisation de I'entrée de
introduite via I'une des bornes MFDI Sx et la sortie | la commande de mise en sécurité.
variateur s’est arrétée I'indique une commande
blocage IGBT externe.
CrST Remise a zéro impossible Le variateur de vitesse a regu une commande de Désactiver la commande Marche, puis désactiver et rallumer le
remise a zéro d’'un défaut pendant qu'une variateur de vitesse.
commande Marche était active.
EF Err. entrée cde marche FWD/REV Une commande avant et une commande inverse ont | Examinez la séquence de commandes avant et arriére et corrigez
été introduites en méme temps pendant plus de le probléme.
0.5s.
EF1 - EF10 | Défaut extérieur (Borne Sx) Le terminal MFDI Sx a causé un défaut externe par | « Trouvez I'appareil qui a causé le défaut externe et supprimez la
le biais d’un dispositif externe. cause.
Défaut externe [HI-xx = 20 a 2B] est réglé sur la « Définissez correctement le MFDI.
borne MFDI, mais la borne n’est pas utilisée.
GF Défaut de masse La surchauffe a endommagg¢ le moteur ou I'isolation | Mesurer la résistance de I'isolation du moteur et remplacer le

du moteur n’est pas satisfaisante.

moteur en cas de conduction électrique ou d’isolation inutilisable.

Le cable du circuit principal du moteur est en
contact la terre, créant un court-circuit.

» Examiner le cable du circuit principal du moteur a la recherche
de dommages et réparer les courts-circuits.

*  Mesurer la résistance entre le cable du circuit principal du
moteur et la borne de terre. En cas de conduction électrique,
remplacer le céble.

Une augmentation de la capacitance parasite du
cable et de la borne de terre a provoqué une
augmentation du courant de fuite.

« Silalongueur de céblage du cable est supérieure a 100 m,
diminuer la fréquence porteuse.

* Diminuer la capacitance parasite.

I1'y avait un probléme avec le matériel du variateur
de vitesse.

Remplacer la carte de commande ou le variateur de vitesse. Pour
de plus amples informations sur le remplacement de la carte de
commande, contactez Yaskawa ou votre revendeur le plus proche.
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Code

Nom

Cause

Mesure corrective

oC

Surintensité

La charge est trop importante.

*  Mesurer le courant circulant dans le moteur.

* Remplacer le variateur par un modéle de plus grande capacité
si la valeur actuelle est supérieure au courant nominal du
variateur.

* Diminuer la charge ou remplacer le variateur de vitesse par un
plus gros afin d’éviter toute modification soudaine du niveau
de courant.

Le cable du circuit principal du moteur est en
contact la terre, créant un court-circuit.

* Examiner le cable du circuit principal du moteur a la recherche
de dommages et réparer les courts-circuits.
* Mesurer la résistance entre le cable du circuit principal du

moteur et la borne de terre. En cas de conduction électrique,
remplacer le cable.

Un court-circuit ou une fuite de terre a la sortie du
variateur de vitesse a endommaggé le transistor de
sortie du variateur.

*  Vérifier qu'il n’y a pas de court-circuit dans le bornier Bl et les
borniers U/T1, V/T2 et W/T3. Vérifier qu'il n’y a pas de court-
circuit dans les bornes - et les borniers U/T1, V/T2 et W/T3.

* En cas de court-circuit, contactez Yaskawa ou votre revendeur
le plus proche.

Le temps d’accélération est trop court.

* Calculer le couple nécessaire pendant 'accélération en
fonction de I'inertie de la charge et du temps d’accélération
spécifié.

* Augmentez les valeurs définies dans C/-01, C1-03, C1-05, ou
C1-07 [Temps d’accélération] pour obtenir le couple
nécessaire.

* Augmentez les valeurs définies dans C2-01 a C2-04
[Caractéristiques courbe S] pour obtenir le couple nécessaire.

* Remplacer le variateur par un mod¢le de plus grande capacité.

Le variateur essaie de faire fonctionner un moteur
spécialisé ou un moteur supérieur a la sortie
applicable maximale du moteur.

» Examiner la plaque signalétique du moteur, le moteur et le
variateur pour vous assurer que le courant nominal du
variateur est supérieur au courant nominal du moteur.

* Remplacer le variateur par un modéle de plus grande capacité.

Les valeurs du modéle U/f sont incorrectes.

» Examiner les rapports entre la fréquence du modele U/f et la
tension. Diminuer la tension si elle est trop élevée par rapport a
la fréquence.

* Ajustez les paramétres E1-xx [Paramétres de la courbe V/f].
Pour le moteur 2, ajustez les paramétres E3-xx [Courbe V/f
pour le moteur 2]. Pour le moteur 3, ajustez les paramétres E7-
xx [Courbe V/f pour le moteur].

Le gain de compensation de couple est trop
important.

Réduisez la valeur définie dans C4-01 [Gain compensation du
couple] pour vous assurer que le moteur ne cale pas.

Le variateur de vitesse a regu une commande
Marche alors que le moteur tournait.

Réévaluez la séquence afin de vous assurer que la commande
d'arrét est envoyée une fois que le moteur est complétement
arrété.

oLl

Surcharge moteur

La charge est trop importante.

Réduire la charge.
Remarque:
Réinitialisez oL quand U4-16 [Niveau oL1 moteur] < 100.

Une surcharge s’est produite lors d'un
fonctionnement a basse vitesse.

« Diminuer la charge lors d’'un fonctionnement a basse vitesse.
* Augmenter la vitesse du moteur.

 Si le moteur tourne fréquemment a basse vitesse, le remplacer
par un moteur plus puissant ou utiliser un moteur dédié¢ a
I'entrainement.

Remarque:

Pour les moteurs a usage général, une surcharge peut survenir
lors du fonctionnement a basse vitesse quand il fonctionne a
un courant nominal inférieur.

L1-01( Protection surcharge moteur (oL1)] est mal
réglé.

Réglez L1-01 comme spécifié par les qualités du moteur pour un
moteur dédi¢ a I'entrainement.

Les valeurs du modéle U/f ne correspondent pas
aux qualités du moteur.

« Examiner les rapports entre la fréquence du modele U/f et la
tension. Diminuer la tension si elle est trop élevée par rapport a
la fréquence.

e Ajustez EI-04 a E1-10 [Paramétres modeéle U/f]. Pour le
moteur 2, régler E3-04 a E3-10. Réduisez la valeur définie
dans E1-08 [Tension valeur moyenne A] et E1-10 [Tension de
sortie min].

Remarque:

Si les valeurs définies dans E7-08 et E1-10 sont trop basses, la
tolérance de surcharge diminuera a basse vitesse.

Un variateur de vitesse utilise plusieurs moteurs.

Réglez L1-01 = 0 [Protection surcharge moteur(oLl) =
Désactivé], connectez le relais thermique a chaque moteur pour
éviter d'endommager le moteur.

La protection thermique ¢électronique fonctionne a
un niveau incorrect.

Réglez E2-01 [Courant nominal moteur (FLA)] correctement aux
valeurs spécifiées sur la plaque signalétique du moteur.

olL2

Surcharge variateur de fréquence

La charge est trop élevée.

Réduire la charge.

Les temps d’accélération/décélération ou les temps
de cycle sont trop courts.

*  Vérifier les temps d’accélération/décélération et les fréquences
de marche/arrét du moteur (temps de cycle).

* Augmentez la valeur définie pour C1-01 a CI1-08 [Temps
d'acc/déc].
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Code Nom Cause Mesure corrective
La capacité du variateur de vitesse est trop faible. Remplacer le variateur par un modéle de plus grande capacité.
Une surcharge s’est produite lors d’'un * Diminuer la charge lors d'un fonctionnement & basse vitesse.
fonctionnement 4 basse vitesse. + Remplacer le variateur par un modéle de plus grande capacité.
* Réduisez la valeur définie dans C6-02 [Sélection fréquence
porteuse]
ov Surtension Le temps de décélération est trop court et une trop * Réglez L3-04 = 1 [Protect ctre le calage pdt décél = Usage
grande quantité d'énergie régénérative retourne dans général].
le variateur. * Augmentez les valeur définie dans C1-02, C1-04, C1-06 et CI-
08 [Temps de décélération].
* Connecter une option de freinage dynamique au variateur de
vitesse.
* Réalisez un ajustement du taux de décélération.
Le temps d’accélération est trop court. *  Vérifier que I'accélération soudaine du variateur de vitesse ne
cause pas le probleme.
* Augmentez les valeurs définies dans C/-01, C1-03, CI1-05, or
CI1-07 [temps d’accélération].
¢ Augmentez la valeur définie dans C2-02 [Temps Courbe S en
fin d’accél.].
La charge du freinage est trop élevée. Connecter une option de freinage dynamique au variateur de
vitesse.
11y a des surtensions dans I'alimentation d’entrée. Connecter une réactance CC au variateur.
Remarque:
Si vous allumez et éteignez les condensateurs d’avancement
de phase et que vous utilisez des convertisseurs a thyristors
dans le méme systéme d’alimentation, il peut y avoir des
surtensions qui augmentent de fagon irréguliére la tension
d’entrée.
La tension d’alimentation est trop élevée. Diminuer la tension d’alimentation pour correspondre a la tension
nominale du variateur.
Le céble du codeur est déconnecté ou mal cablé. Rechercher les erreurs de cablage ou les cables déconnectés dans
le cablage du codeur et réparer les éventuels problemes.
11y a une oscillation du moteur. * Ajustez les paramétres qui contrdlent I'oscillation.
* Ajustez les parametres n/-02 [Réglage gain CA haute
tension].
* Ajustez les paramétres n2-02 [Temps 1 du régul de fréq auto]
et n2-03 [Temps 2 du régul de fréq auto].
Le variateur détecte ov [Surtension] quand A7-02 = | * Augmentez la valeur réglée pour n2-03 [Temps 2 du régul de
2 [OLV] et quand : fréq auto] par incréments de 50 ms.
*  L'accélération se termine Remarque:
* La décélération commence Vérifiez que le réglage de ce paramétre est : n2-02 [Temps 1
; du régul de fréq auto] <n2-03. Au réglage de n2-03, il faut
* Lach: h: d: t : - = o
a charge change soudainemen aussi augmenter la valeur de C4-06 [Temps délai comp.
couple moteur2] dans les mémes proportions.
* Augmentez la valeur réglée pour C4-06 par pas de 10 ms.
Remarque:
Vérifiez que le réglage de ce paramétre est : C-02 [Temps
délai compens. du couple] < C4-06. Au réglage de C4-00, il
faut aussi augmenter la valeur de n2-03 [Temps 2 du régul de
fréq auto] dans les mémes proportions.
PF Perte phase entrée Il'y a une perte de phase dans la puissance d’entrée | Corrigez toutes les erreurs de céblage dans I'alimentation
du variateur. ¢électrique du variateur du circuit principal.
I1'y a un cablage desserré aux bornes d’alimentation. | Serrez les vis au couple de serrage adéquat.
La tension d’alimentation du variateur change trop. | * Examinez la tension d’alimentation a la recherche de
problémes.
* Stabiliser I'alimentation d’entrée du variateur de vitesse.
L’équilibre entre les phases de tension est * Examinez la tension d’alimentation a la recherche de
insatisfaisant. problémes.
* Stabiliser I'alimentation d’entrée du variateur de vitesse.
Les condensateurs du circuit principal ont été * Vérifiez le temps de maintenance du condensateur U4-05
rendus inutilisables. [MaintenanceCondensateur].
*  Si U4-05 est supérieur a 90 %, remplacer le condensateur.
Contactez Yaskawa ou votre revendeur le plus proche pour de
plus amples informations.
* Examinez la tension d’alimentation & la recherche de
problémes.
* Redémarrer le variateur.
 Sil'alarme persiste, remplacer le circuit imprimé ou le
variateur. Contactez Yaskawa ou votre revendeur le plus
proche pour de plus amples informations.
SCF Défaut circuit de sécurité Le circuit de sécurité est coupé. Remplacer la carte de commande ou le variateur de vitesse. Pour

de plus amples informations sur le remplacement de la carte de
commande, contactez Yaskawa ou votre revendeur le plus proche.
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Code Nom Cause Mesure corrective
STo Couple de sécurité désactivé Les entrées de mise en sécurité H1-HC et H2-HC + Sassurer que le signal de mise en sécurité est transmis par une
sont ouvertes. source externe aux bornes H1-HC et H2-HC.

* Lorsque la fonction de mise en sécurité n’est pas utilisée,
connecter les bornes H1-HC et H2-HC.

Les deux canaux de mise en sécurité sont Remplacer la carte ou le variateur de vitesse. Pour de plus amples
endommagés. informations sur le remplacement de la carte de commande,
contactez Yaskawa ou votre revendeur le plus proche.

SToF Couple de sécurité désactivé L'un des deux terminaux H1-HC ou H2-HC arecu | * Assurez-vous que le signal de mise en sécurité est transmis par
le signal d’entrée d’arrét de sécurité. une source externe aux bornes HI-HC ou H2-HC.
. s A R * Lorsque la fonction de mise en sécurité n’est pas utilisée,
heczggrgze}l d’entrée d’arrét de sécurité est mal connecter les bornes H1-HC et H2-HC.

Un canal de mise en sécurité a subi des dommages | Remplacer la carte ou le variateur de vitesse. Pour de plus amples
internes. informations sur le remplacement de la carte de commande,
contactez Yaskawa ou votre revendeur le plus proche.

€ Instructions de mise au rebut
Eliminez le variateur de vitesse, 'emballage, la pile et la carte microSD conformément aux lois et réglementations
régionales, locales et municipales pour ce produit.

Remarque:
*Retirez la pile et la carte microSD de la console numérique avant d’éliminer le variateur de vitesse.

* Yaskawa recommande que les clients détruisent physiquement la carte microSD dans un broyeur ou utilisent un logiciel de nettoyage
des données pour vider entiérement la carte.

B Directive DEEE

Apposé sur ce produit, son manuel ou son emballage, le symbole représentant une poubelle a roulettes indique
qu’il vous faudra le recycler a la fin de sa durée de vie.

Vous devrez alors évacuer ce produit dans un centre de collecte pour le recyclage des appareils électriques et
¢électroniques (EEE). Ne jetez pas le produit avec les déchets usuels.

C€

Figure 3.9 Marquage CE

La marque CE identifie que le produit répond aux normes environnementales et de sécurité dans 'Union
européenne. Les produits fabriqués, vendus ou importés dans I'Union européenne doivent porter le marquage CE.

€ Normes européennes

Les normes de 1'Union européenne incluent des normes relatives aux appareils électriques (directive sur la basse
tension), au bruit ¢lectrique (directive CEM) et aux les machines (directive sur les machines).

Ce produit porte le marquage CE conformément a la directive basse tension, a la directive CEM et a la directive
relative aux machines.
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Tableau 3.9 Normes harmonisées

Directive européenne Normes harmonisées

Conformité a la directive basse tension CE
EN 61800-5-1 */

2014/35/EU
Directive CEM

EN 61800-3 */
2014/30/EU

« ENISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)
Directive machine « CEI 62061 (SILCL3) */
2006/42/EC « EN CEI 62061 (SIL CL 3) */

* CEIEN 61800-5-2 (SIL3) */

*1  Reportez-vous a la Déclaration de conformité de I'UE pour connaitre I'année de la norme harmonisée.
Le client doit afficher le marquage CE sur I'appareil final contenant ce produit. Les clients doivent vérifier que le
dispositif final est conforme aux normes de I'UE.

B Conformité a la directive basse tension CE

On a pu confirmer la conformité du produit a la directive CE sur la basse tension gace a un test selon la norme
EN 61800-5-1.

Les conditions suivantes doivent étre remplies pour que les machines et appareils incorporant ce produit soient
conformes a la directive CE basse tension.

Zone d’utilisation
Installez ce produit dans un endroit ayant une catégorie de surtension III et un degré de pollution de 2 ou moins,
comme spécifié dans la norme CEI/CE 60664.

Protéger des débris
Lorsque vous installez des variateurs de type ouvert [IP20/UL (modé¢les : 2xxxxB, 4xxxxB), utilisez un boitier qui
ne laisse aucun matériel indésirable pénétrer dans le variateur, ni par le haut ni par le bas.

Sélection du cablage
Reportez-vous a Wire Selection a la page 270 pour sélectionner les fils corrects pour le cablage du circuit
principal.

Connecter un fusible du c6té entrée (co6té primaire)

La protection des circuits du variateur doit étre conforme a la norme CEI/EN 61800-5-1 pour la protection contre
les courts-circuits dans les circuits internes. Raccordez des fusibles de protection a semi-conducteurs du c6té
entrée pour protéger le circuit de dérivation. Référez-vous au CE-compliant Fuse (Input Side) a la page 266.

A AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. Ne mettez pas le variateur sous tension et ne faites pas fonctionner de
périphérique immédiatement aprés que le variateur de vitesse ait grillé un fusible ou déclenché un RMC/RCD. Attendez au
moins le temps indiqué sur I'étiquette d’avertissement et veillez a ce que tous les voyants indiquent OFF (hors tension).
Ensuite, vérifiez le cablage et les classes des périphériques pour trouver la cause du probleme. Sivous ne connaissez pas la
cause du probleme, contactez Yaskawa avant de mettre votre variateur de vitesse ou les périphériques sous tension. Si vous
ne réglez pas le probléme avant d'utiliser le variateur de vitesse ou les périphériques, cela peut entrainer des blessures graves
ou la mort.

B Directive CEM
Les variateurs avec filtres CEM intégrés (modeles 2xxxB, 4xxxB) ont été testés conformément a la norme
européenne EN 61800-3 et sont conformes a la directive CEM.

Utilisez des variateurs avec filtres CEM intégrés ou installez des filtres CEM externes du c6té de I'entrée variateur
pour respecter la directive CEM.

Installez un variateur conforme a la directive CEM
Si le variateur est une unité simple ou s'il est installé dans un dispositif plus vaste, installez les mod¢les de
variateur 2xxxB et 4xxxB selon cette procédure pour vous conformer a la directive CEM.

1. Installez le variateur sur la plaque métallique de mise 4 la terre.

2. Cablez le variateur et le moteur.
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3. Raccordez le fil blindé a la terre du coté du variateur et du moteur.

A - Variateur D - Conduit métallique
B - 10 m maximum E - Cablage de mise a la terre
C - Moteur

Figure 3.10 Raccordement du variateur et du moteur

Remarque:
« Utilisez un cable a blindage tressé pour le cablage du variateur et du moteur ou placez les cables dans un conduit
métallique.

+La longueur maximale du cablage entre le variateur et le moteur est de 10 m. Le cable doit étre aussi court que possible.
«Faites en sorte de réduire la longueur de la terre dans la mesure du possible.

4. Utilisez un serre-cable pour raccorder le cable du moteur a la plaque métallique.

Remarque:
Assurez-vous que le cable de terre respecte les spécifications techniques et les normes de sécurité locales en vigueur.

5. Connecter le réacteur continu pour réduire la distorsion harmonique.

Remarque:

*Pour maintenir la conformité a la norme CEI/EN 61000-3-2 sur les modéles de variateurs 2003, 2005, 4002 et 4003,
installez une réactance CC. Voir Tableau 3.10 pour de plus amples informations.
Le bornier du circuit principal du variateur et celui du réacteur continu ont des formes différentes. Le variateur a un bornier
de style européen et la réactance CC a un bornier rond. Préparez correctement les extrémités des fils.

Tableau 3.10 Réactances CC pour la suppression des harmoniques (Fabricant : Yaskawa Electric Corporation)

Modeéle du variateur Modeéle de la réactance CC Evaluation de la réactance CC
2003 UZDA-B 54A,8mH
2005 UZDA-B 54 A, 8mH
4002 UZDA-B 3.2A,28 mH
4003 UZDA-B 3.2A, 28 mH

Activer le filtre CEM interne

Sur les mod¢les de variateur 2xxxB et 4xxxB, déplacez la ou les vis pour activer et désactiver (ON et OFF) le
filtre CEM. La ou les vis du commutateur du filtre CEM sont par défaut en position OFF.

Assurez-vous d’appliquer un réseau de mise a la terre symétrique et installez la ou les vis en position ON pour
activer le filtre CEM intégré conformément a la directive CEM.

A\ AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. Coupez I'alimentation électrique au variateur, attendez le temps indiqué
sur 'étiquette d'avertissement et vérifiez que le variateur n'est plus soumis a des tensions dangereuses avant de retirer le capot
ou de toucher les vis du filtre CEM. Si vous touchez les vis alors qu'il y a des tensions dangereuses, cela entrainera des
blessures graves ou la mort.

A\ AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. Ne retirez pas les couvercles et ne touchez pas aux cartes de circuit
lorsque le variateur est sous tension. Toucher les composants internes d’un variateur de vitesse sous tension peut entrainer
des blessures graves ou la mort.

A\ AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. Raccordez le neutre a la terre sur 'alimentation électrique des modéles
de variateurs 2xxxB et 4xxxB pour vous conformer a la directive CEM avant d’enclencher le filtre CEM. Si vous enclenchez le
commutateur du filtre CEM sur ON (allumer), mais que vous ne mettez pas le neutre a la terre, cela peut entrainer des
blessures graves ou la mort.

A\ AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. Connecter correctement le cable de terre. Toucher un équipement
électrique non raccordé a la terre peut entrainer des blessures graves ou la mort.

AVIS Pour désactiver le filtre CEM interne, déplacez les vis de ON a OFF, puis serrez-les au couple
spécifié. Si vous retirez completement les vis ou si vous serrez les vis a un couple incorrect, cela peut entrainer une panne du
variateur.
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AVIS Déplacer la ou les vis du commutateur CEM en position OFF pour les réseaux qui ne sont pas
symétriquement mis a la terre. Si les vis ne sont pas dans la bonne position, cela peut endommager le variateur.

Assurez-vous d’appliquer un réseau de mise a la terre symétrique et installez la ou les vis en position ON pour
activer le filtre CEM intégré conformément a la directive CEM.
L1

L3 L2

Figure 3.11 Terre symétrique

AVIS Dommages au matériel. Lorsque vous utilisez le variateur avec un réseau sans mise a la terre, avec
une mise a la terre a haute résistance ou asymétrique, mettez la ou les vis du filtre CEM en position OFF pour désactiver le filtre
CEM intégré. Si vous ne désactivez pas le filtre CEM intégré, cela risque d’endommager le variateur de vitesse.

Si vous perdez une vis du commutateur de filtre CEM, utilisez Tableau 3.11 pour trouver la vis de remplacement
appropriée et fixez la nouvelle vis au couple de serrage correct.

AVIS Nutilisez que les vis spécifiées dans ce manuel. Si vous utilisez des vis qui ne sont pas approuvées,
cela peut endommager le variateur de vitesse.

Tableau 3.11 Dimensions des vis et couples de serrage

Modele Dimensions des vis Couple de serrage
Nem
2003 - 2075, 4002 - 4045 M4 x 20 1.0-13
2088 - 2180, 4060 - 4150 M4 x 25 1.0-1.3
2215 - 2415, 4180 - 4605 M5 x 25 2.0-25

€ Marquage de conformité du Royaume-Uni

UK
CA

Figure 3.12 Marquage de conformité du Royaume-Uni

Le marquage UKCA indique que le produit est conforme aux normes environnementales et de sécurité en vigueur
au Royaume-Uni.

Les produits fabriqués, vendus ou importés en Grande-Bretagne doivent porter le marquage UKCA.

Les normes britanniques incluent les réglementations sur I'équipement électrique (sécurité) (basse tension) pour
les fabricants d’électronique, les réglementations sur la compatibilité électromagnétique (CEM) pour le controle
du bruit et les réglementations sur la fourniture de machines (sécurité) (machines) pour les fabricants de machines.
Ce produit porte le marquage UKCA conformément a la directive basse tension, a la directive sur la compatibilité
¢électromagnétique et a la directive sur les machines.

Tableau 3.12 Normes désignées

Instruments statutaires Normes désignées
Réglementations sur le matériel électrique (Sécurité) EN 61800-5-1 */
S.1.2016 N° 1101
Réglementations sur la compatibilité électromagnétique EN 61800-3 */
S.1.2016 N° 1091
Réglementations sur la fourniture de machines (Sécurité) EN ISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
S.I. 2008 N° 1597 EN 62061 (SILCL3) */

EN 61800-5-2 (SIL3) */

Réglementations sur la limitation de I'utilisation de certaines substances dangereuses EN CEI 63000 */
dans les équipements électriques et électroniques
S.I. 2012 N° 3032

*1  Reportez-vous a la Déclaration de conformité du R-U. pour connaitre I'année des normes désignées.
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Le client doit afficher le marquage UKCA sur I'appareil final contenant ce produit. Les clients doivent vérifier que
le dispositif final est conforme aux normes du R-U.

Tableau 3.13 Autres normes applicables

Instruments statutaires Normes applicables
Réglementations sur I'Ecoconception des produits liés a I'énergie et relatives a Le variateur de vitesse répond aux exigences d’efficacité de la norme CEI2 selon la S.I.
I'Information sur I'énergie 2021 N° 745
S.I. 2021 N° 745 Les pertes et I'efficacité ont été déterminées conformément a la norme CEI 61800-9-2.

€ Entrée de mise en sécurité

Cette section présente les précautions nécessaires a l'utilisation de I'entrée d’arrét de sécurité. Contacter Yaskawa
pour de plus amples informations.

Tableau 3.14 Normes de sécurité et normes harmonisées applicables

Normes de sécurité Normes harmonisées applicables

IEC/EN 61508 (SIL3)

Sécurité fonctionnelle IEC/EN IEC 62061 (SILCL3)

EN 61800-5-2 (SIL3)

Sécurité machine ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL )
EMC IEC/EN 61000-6-7
LVD EN 61800-5-1

Remarque:

* SIL = Safety Integrity Level (niveau d’intégrité de la sécurité).
*SILCL = Limite de réclamation SIL.
B Spécifications de mise en sécurité

L'entrée d’arrét de sécurité fournit la fonction d’arrét conforme a la « Arrét couple sir » tel que spécifié par la
norme CEI/EN 61800-5-2. L’entrée d’arrét de sécurité répond aux exigences des normes EN ISO 13849-1 et CEI/
EN 61508. De plus, un moniteur d’état de sécurité détecte les erreurs du circuit de sécurité.

Tableau 3.15 Spécifications de mise en sécurité

Fonction Description

* Entrée:2
Entrée d’arrét de sécurité (H1, H2)
Niveau du signal ON : de 18 4 28 VCC

Entrée/Sortie Niveau du signal OFF : de -4 & +4 VCC
* Sortie: 1
Sortie du moniteur de sécurit¢é MFDO pour le moniteur du dispositif externe (EDM)

Temps de réponse entre I'ouverture de I'entrée et 'arrét de la sortie du variateur 3 ms ou moins
Temps de réponse entre I'ouverture des entrées des bornes H1 et H2 et 'TEDM 20 ms ou moins

que de,demande de fonctionnement PED = 4.65E-6

moins fréquent
Probabilité de défaillance

Mode de demande de fonctionnement PFH = 1.11E

fréquent ou mode continu

L'entrée d’arrét de sécurité répond aux exigences des niveaux de performance de la

Niveau de performance norme EN ISO 13849-1.

HEFT (tolérance aux pannes matérielles) N=1
Type de sous-systéme Type B
Remarque:

EDM = Surveillance des dispositifs externes
PFD = probabilité d’échec sur demande
PFH = probabilité de défaillance dangereuse par heure
A DANGER Risque de mouvement soudain. Lorsque vous utilisez la fonction d’arrét de sécurité dans le systeme
de sécurité d’'une machine, réalisez une étude complete des risques du systeme entier pour vous assurer que tous les

composants du systéeme sont conformes aux normes de sécurité applicables. Une application incorrecte de la fonction « Arrét
de sécurité » peut entrainer des blessures graves ou la mort.
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Risque de choc électrique. Vous ne pouvez pas compter exclusivement sur la fonction d’arrét de
sécurité pour vous prémunir des chocs électriques. Coupez toute alimentation électrique du variateur de vitesse et attendez au
moins le temps indiqué sur I'étiquette d’avertissement avant de retirer les caches de protection. Vérifiez 'absence de tensions
dangereuses dans le variateur avant d’effectuer des travaux d’entretien ou de réparation. Effectuer des travaux sur le variateur
alors qu'il est sous tension et qu’aucun capot ne couvre les circuits électroniques, peut causer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Bien que la fonction d’Arrét de sécurité soit en service, la gravité ou
d’autres forces externes agissant sur I'axe vertical peuvent déplacer le moteur. Une application incorrecte de la fonction « Arrét
de sécurité » peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. N'utilisez pas les signaux de sortie du variateur pour commander
des freins de maintien ou des freins dynamiques externes comme fonction de sécurité. Utilisez un systéeme conforme aux
exigences de la fonction de sécurité. Une application incorrecte de la fonction « Arrét de sécurité » peut entrainer des blessures
graves ou la mort. Les systéemes qui utilisent des signaux de sortie du variateur (y compris EDM) pour la sécurité ne sont pas
sdrs car les signaux de sortie da variateur ne sont pas des composants de sécurité.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Raccordez les entrées de mise en sécurité aux périphériques,
conformément aux exigences de sécurité. Si vous connectez les entrées d’Arrét sécurité de maniere incorrecte, cela peut
provoquer des blessures graves, voire mortelles.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Pour utiliser les entrées Arrét de sécurité, retirez les cavaliers entre
les bornes H1-HC et H2-HC. Un fonctionnement incorrect du circuit Arrét de sécurité peut causer des blessures graves, voire
mortelles.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Lorsque vous effacez I'entrée d’arrét de sécurité, assurez-vous que
la sortie moniteur de I'Arrét de sécurité fonctionne correctement, conformément aux spécifications de la fonction d’Arrét de
sécurité. Une utilisation incorrecte du circuit Arrét de sécurité peut causer des blessures graves, voire mortelles.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Examiner régulierement 'entrée d’arrét de sécurité et toutes les
autres fonctions de sécurité. Un systeme qui ne fonctionne pas correctement peut provoquer des blessures graves, voire
mortelles.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Ne laisser que du personnel autorisé, connaissant parfaitement le
variateur, le manuel d'utilisation et les normes de sécurité, cabler, examiner et mettre a jour I'entrée d’arrét de sécurité. Sile
personnel n'est pas approuveé, cela peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A\ AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. N'utiliser le moniteur d’arrét de sécurité (terminal de sortie
multifonction réglé sur la fonction EDM) que pour surveiller I'état d’arrét de sécurité ou pour rechercher un dysfonctionnement
dans les entrées de I'arrét de sécurité. La sortie de monitorage n’est pas considérée comme une sortie de sécurité. Si vous
utilisez le moniteur d’Arrét de sécurité de maniere incorrecte, cela peut entrainer la mort ou des blessures graves.

Remarque:
*Lorsque vous utilisez un variateur doté d'une fonction de sécurité intégrée, vous devez le remplacer 10 ans aprés la premiére utilisation
en raison du vieillissement des composants électroniques.

*Un maximum de 3 ms s’écoulera entre la coupure aux bornes H1 ou H2 et le passage du variateur de vitesse a I'état Arrét couple sir.
Définir le statut OFF pour les bornes H1 et H3 pendant au moins 2 ms. Il est possible que le variateur ne puisse pas passer a I'état
« Arrét couple slr » si les bornes H1 et H2 sont ouvertes pendant moins de 3 ms.

*Le céblage de I'entrée d’arrét de sécurité ne doit pas dépasser 30 m (98 ft).

B Utilisation de la fonction d’arrét de sécurité

Circuit de désactivation de sécurité
Le circuit de désactivation de sécurité dispose de deux canaux isolés (bornes H1 et H2). L’entrée peut utiliser
'alimentation interne du variateur de vitesse.

Régler la fonction EDM sur 'un des borniers MFDO [H2-xx = 51 ou 151] pour surveiller 1'état de la fonction de
désactivation de sécurité. Ceci est la « fonction de sortie du suivi de désactivation de sécurité ».
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Alimentation électrique du circuit principal

© ©
Sortie numérique multifonction ou
sortie du photocoupleur multifonction (H2-xx = 51 ou 151)
Mx ‘
Circuit de
Relais de sécurité commande
ou PLC avec +24V
interrupteur de HC I
fonction de sécurité
Sortie de
Retour sécurité
H1 —
|
T@ Bloc de porte 1 |
H2 — v
- me porte 2
Vv
)ﬂ\‘ Module
d’alimentation
v
Variateur /L J\ /L
Q Q

Figure 3.13 Exemple de cablage de la fonction de désactivation de sécurité

Activation et désactivation de la sortie variateur (« Arrét couple siir (STO) »)

Reportez-vous a Figure 3.14 pour un exemple de fonctionnement du variateur lorsque le variateur passe de I'état
« Arrét couple str » au fonctionnement normal.

Fréquence de sortie Le moteur s’arréte en roue libre
\\ Désactivez la commande Marche
N pour libérer la fonction Sécurité.
S Variateur prét
Commande de Marche ; | Arrét
marche ! ¥
) | OFF (fonction de
Borne entree ON (fonction de | sécurité activée) |
H1, H2 sécurité désactivée) !
Sortl_e variateur Opération habituelle XCoupIe de sécurité désactivéX Mise en sécurité (pas sécurisé)
de vitesse

Figure 3.14 Fonctionnement de mise en sécurité
Passage du fonctionnement habituel a « Arrét couple sar »
Désactivez (OFF = ouvrir) la borne d'entrée de sécurité H1 ou H2 pour activer la fonction de mise en sécurité.
Lorsque la fonction de mise en sécurité est activée alors que le moteur fonctionne, la sortie variateur et le couple
moteur sont désactivés et le moteur s'arréte toujours en roues libres. Le réglage b1-03 [Sélection méthode d’arrét]
n’a pas d’effet sur la méthode d’arrét.

L'état d'« Arrét couple siir » n’est possible qu’'avec la fonction de Mise en sécurité. Désactiver la commande
Marche pour arréter le variateur. La désactivation de la sortie variateur (une condition de mise en sécurité) #
« Arrét couple str ».
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Remarque:
*Lorsqu'une Rampe jusque arrét est nécessaire pour arréter le moteur, ne coupez pas les bornes H1 et H2 avant que le moteur ne soit
complétement arrété. Cela empéchera au moteur de tourner en roue libre pendant le fonctionnement normal.

*Un maximum de 3 ms s’écoulera entre la coupure aux bornes H1 ou H2 et le passage du variateur de vitesse a I'état Arrét couple sir.
Définir le statut OFF pour les bornes H1 et H3 pendant au moins 2 ms. Il est possible que le variateur ne puisse pas passer a I'état
« Arrét couple sur » si les bornes H1 et H2 sont ouvertes pendant moins de 3 ms.
Passage de « Arrét couple sir » au fonctionnement habituel

L’entrée de sécurité ne sera libérée que s’il n'y a pas de commande Marche.
* Pendant l'arrét

Lorsque la fonction de mise en sécurité est déclenchée pendant I'arrét, fermer le circuit entre les bornes H1-HC
et H2-HC pour désactiver '« Arrét couple siir ». Entrez la commande Marche aprés I'arrét correct du variateur.

* En cours de fonctionnement
Si vous déclenchez la fonction de mise en sécurité pendant le fonctionnement, fermez le circuit entre les bornes
H1-HC et H2-HC pour désactiver I'« Arrét couple sir ». Entrez la commande Stop, puis entrez la commande
Marche lorsque les bornes H1 et H2 sont activées.

Fonction de sortie du moniteur de mise en sécurité et affichage de la console numérique
Reportez-vous a Tableau 3.16 pour plus d'informations sur la relation entre I'état du canal d’entrée, 1'état de la
sortie affichage de sécurité et I'état de sortie du variateur.

Tableau 3.16 Etat du terminal de ’entrée d’arrét de sécurité et du suivi des dispositifs externes (EDM)

Etat du canal d’entrée Sortie de surveillance de sécurité
Etat de la sortie du Affichage cons va
Entrée 1 Entrée 2 Bornier MFDO Bornier MFDO variateur numérique DEL reg d’état
(H1-HC) (H2 -HC) (H2-xx = 51) (H2-xx = 151)
ON ON Mise en sécurité i ,
. L OFF ON . R Normalement affiché Ready : allumé
(Fermer le circuit) (Fermer le circuit) (Variateur prét)
OFF ON Etat de sécurité SToF .
L. OFF ON . ALM/ERR : clignotant
(Ouvert) (Fermer le circuit) (STo) (Clignotante)
ON OFF Etat de sécurité SToF .
L. OFF ON . ALM/ERR : clignotant
(Fermer le circuit) (Ouvert) (STo) (Clignotante)
OFF OFF Etat de sécurité STo ,
ON OFF . Ready : clignotant
(Ouvert) (Ouvert) (STo) (Clignotante)

Moniteur d’état de la fonction de sécurité

La sortie affichage de sécurité du variateur envoie un signal de retour concernant I'état de la fonction de sécurité.
La sortie affichage de sécurité est I'un des réglages possibles disponibles pour la borne MFDO. En cas
d’endommagement du circuit de mise en sécurité, un contrdleur (PLC ou relais de sécurité) doit lire ce signal
comme signal d’entrée pour maintenir I'état de « Désactivation sire du couple ». Cela aidera a vérifier I'état du
circuit de sécurité. Reportez-vous au manuel du dispositif de sécurité pour de plus amples informations sur la
fonction de sécurité.

Vous pouvez utiliser les parametres de la fonction MFDO pour changer la polarité du signal de sortie de
'affichage de sécurité. Reportez-vous a Tableau 3.16 pour les instructions de réglage.

Affichage cons numérique

Si les deux canaux d’entrée sont sur OFF (ouvert), la console numérique fera clignoter STo [Arrét couple siir
(STO)].

Si le circuit de mise en sécurité ou le variateur est endommagg, la console numérique fera clignoter SToF [Défaut
arrét couple siir matériel] lorsqu'un canal d’entrée est OFF (ouvert) et que I'autre est ON (circuit fermé). Lorsque
vous utilisez le circuit de mise en sécurité correctement, la console numérique n’affiche pas SToF.

Si le variateur est endommagg, la console numérique affiche SCF' [Défaut circuit de sécurité] lorsque le variateur
détecte une défaillance dans le circuit de mise en sécurité. Pour de plus amples informations, reportez-vous au
chapitre sur le dépannage.

Validation de la fonction de mise en sécurité
Apres avoir remplacé des piéces ou effectué des opérations de maintenance sur le variateur, connectez tous les
cablages nécessaires pour démarrer le variateur de variateur de vitesse, puis testez 'entrée de mise en sécurité en
suivant les étapes suivantes. Gardez une trace des résultats du test.

Remarque:

Validez la fonction de désactivation de sécurité au moins une fois tous les trois mois afin de garantir les valeurs spécifiées des

parametres de sécurité.

1. Lorsque les deux canaux d’entrée sont sur OFF (ouvert), assurez-vous que S7o [Arrét couple sir] clignote sur
la console numérique et que le moteur ne fonctionne pas.
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2. Vérifiez I'état ON/OFF des canaux d’entrée et assurez-vous que le MFDO réglé sur la fonction EDM
fonctionne comme indiqué dans le Tableau 3.16.
Si un ou plusieurs de ces éléments sont vrais, le statut ON/OFF du MFDO peut ne pas s’afficher correctement
sur la console numérique :

* Réglage de paramétre incorrect.

» Un probléme avec un périphérique externe.

* Le cablage externe présente un court-circuit ou est déconnecté.

* L’appareil est endommaggé.

Trouvez la cause et réparez le probléme pour afficher correctement le statut.

3. Assurez-vous que le signal EDM fonctionne pendant le fonctionnement normal, comme indiqué dans le
Tableau 3.16.

4 Italiano

€ Informazioni generiche

Non utilizzare il presente manuale in alternativa al Manuale tecnico.

Prodotti e specifiche descritti nel presente manuale e i contenuti del manuale possono cambiare senza preavviso,
per migliorare il prodotto e il manuale stesso.

Verificare di avere sempre a disposizione la versione piu recente del presente manuale. Utilizzare questo manuale
per installare, cablare, impostare e utilizzare correttamente il prodotto.

Il Manuale tecnico puo essere scaricato dal sito di documentazione di Yaskawa, stampato sul retro della copertina.

€ Qualifiche dell’'utente a cui il prodotto é destinato

Yaskawa ha realizzato il presente manuale per elettricisti specializzati e ingegneri elettronici con esperienza in
installazione, regolazione, riparazione, ispezione e sostituzione di pezzi di inverter CA. L'uso e I'azionamento del
prodotto sono proibiti a persone senza la preparazione tecnica adeguata, minorenni, persone con disabilita o
problemi psichici, persone con problemi di percezione e persone con pacemaker.

& Sicurezza

Leggere tutte le precauzioni di sicurezza prima di installare, cablare o azionare 'inverter.

B Descrizione dei segnali di avvertimento

A PERICOLO Questo segnale di avvertimento identifica un pericolo che puo causare lesioni gravi o mortali se non si
prendono le adeguate precauzioni.

A AWERTENZA  Questo segnale di avvertimento indica un pericolo che puo causare la morte o gravi lesioni se non si
prendono le adeguate precauzioni.

A ATTENZIONE 1/ segnale di avvertimento identifica un pericolo in grado di causare lesioni di media o lieve entita se non
evitato.

AVVISO Questo segnale di avvertimento identifica un messaggio relativo a danni a cose non correlato a lesioni
personali.

B Istruzioni generali di sicurezza

Yaskawa Electric produce e fornisce componenti elettronici per una vasta gamma di applicazioni industriali. La
selezione e 'applicazione di prodotti Yaskawa ¢ responsabilita del progettista dell’apparecchiatura o del cliente
che assembla il prodotto finale. Yaskawa non sara ritenuta responsabile per le modalita secondo cui i prodotti sono
incorporati nel progetto del sistema finale. In ogni caso, i prodotti Yaskawa non devono essere incorporati in un
prodotto o progetto come esclusiva e unica funzione di controllo della sicurezza. Tutte le funzioni di controllo
sono progettate per rilevare dinamicamente le anomalie e funzionare in sicurezza, senza eccezioni. Tutti i prodotti
progettati per incorporare le parti prodotte da Yaskawa devono essere forniti all'utente finale e includere le
opportune avvertenze e istruzioni relative all’'uso e al funzionamento sicuro. Ogni avvertenza Yaskawa deve essere
trasmessa adeguatamente all’utente finale. Yaskawa offre garanzie solo per la qualita dei prodotti, conformemente
agli standard e alle specifiche descritte nel presente manuale. Yaskawa non offre garanzie, sia esplicite o implicite.
Infortuni, danni alla proprieta e perdite di opportunita di business causate da stoccaggio o movimentazione
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inadeguati e negligenza o disattenzione da parte della propria azienda o del proprio cliente invalideranno la
garanzia Yaskawa per il prodotto.

Nota:

L'inosservanza dei messaggi di sicurezza del manuale puo causare gravi infortuni o la morte. Yaskawa non sara ritenuta responsabile per
infortuni o danni all'apparecchiatura qualora i messaggi di sicurezza siano stati ignorati.
*Leggere con attenzione il presente manuale durante il montaggio, I'uso e la riparazione degli inverter CA.

*Rispettare ogni avvertenza, precauzione € avviso.
« 11 lavoro deve essere effettuato esclusivamente da personale approvato.
«Installare I'inverter in base alle indicazioni del presente manuale e delle normative locali.

Pericolo di scossa elettrica. Non controllare, collegare o scollegare cablaggi su un inverter alimentato.
Prima delle operazioni di manutenzione, scollegare I'alimentazione verso I'apparecchiatura, quindi attendere almeno il periodo
indicato sull'etichetta di avvertenza. Il condensatore interno rimane carico anche dopo lo spegnimento dell'inverter. L'indicatore
di carica a LED si spegne quando la tensione del bus CC scende al di sotto di 50 V CC. Quando tutti gli indicatori sono OFF
(spenti), prima di misurare tensioni pericolose rimuovere i coperchi, per verificare che l'inverter sia sicuro. Se si eseguono
interventi su un inverter alimentato, si possono verificare lesioni gravi o la morte per scossa elettrica.

AN AVWERTENZA | Pericolo di incendio. Non collegare il cablaggio dell'alimentazione principale ai morsetti del motore
dell'inverter U/T1, V/T2 e W/T3. Collegare il cablaggio dell'alimentazione principale ai morsetti di ingresso del circuito principale
R/L1, S/L2 e T/L3. Un cablaggio errato puo causare lesioni gravi o mortali dovute a incendio.

AN AVERTENZA | Pericolo di schiacciamento. Utilizzare una gru o un verricello per spostare grandi inverter, se necessario.
Qualora si tenti di spostare un inverter di grandi dimensioni senza gru o verricelli, si possono verificare lesioni gravi o mortali.

AN AVWERTENZA | Pericolo di schiacciamento. Le gru e i verricelli utilizzati per spostare l'inverter devono essere manovrati
esclusivamente da personale approvato. L'uso della gru o di un verricello da parte di personale non autorizzato puo causare
lesioni gravi o mortali dovute alla caduta di apparecchiature.

A\ AVWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Non modificare il corpo o i circuiti dell'inverter. Eventuali modifiche apportate
al corpo e ai circuiti dell'inverter possono causare lesioni gravi o mortali, danni all'inverter stesso e I'annullamento della
garanzia. Yaskawa non sara ritenuta responsabile per le modifiche al prodotto apportate dall'utente.

A AVWWERTENZA  Pericolo di scossa elettrica. Consentire unicamente al personale autorizzato di installare, cablare,
esequire la manutenzione, esaminare, sostituire parti e riparare l'inverter. Il coinvolgimento di personale non autorizzato puo
causare lesioni gravi o mortali.

AN AVWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Mettere sempre a terra il morsetto di messa a terra lato motore. Se
l'apparecchiatura non viene messa a terra correttamente, il contatto con il telaio del motore pud causare gravi lesioni o la morte.

AN AVWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Evitare di indossare indumenti larghi o gioielli quando si lavora con l'inverter.
Stringere gli indumenti larghi e togliersi di dosso tutti gli oggetti metallici quali, per esempio, orologi o anelli. Indumenti larghi
possono impigliarsi nell'inverter, mentre i gioielli possono condurre elettricita e causare lesioni gravi o mortali.

AN AVERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Verificare che il filo di messa a terra protettivo sia conforme agli standard
tecnici e alle norme di sicurezza locali. La norma EN 61800-5-1 specifica che gli utenti devono cablare I'alimentazione in modo
che si spenga automaticamente quando il filo di messa a terra protettivo si scollega. Gli utenti possono anche collegare un filo
di messa a terra protettivo con area della sezione trasversale minima di 10 mm?Z (filo di rame) o 16 mm? (filo di alluminio). In
caso di mancata adesione agli standard e alle normative, si possono verificare lesioni gravi o mortali. La corrente di dispersione
dell’inverter sara superiore a 3.5 mA nei modelli di inverter 2xxxB, 4xxxB e da 4317A a 4605A.

A\ AVWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Sgomberare I'area attorno a inverter, motore e carico da persone e
oggetti prima di avviare I’Auto-Tuning. Durante I’Auto-Tuning, inverter e motore possono avviarsi improvvisamente e causare la
morte o gravi infortuni.

A\ AVWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Sgomberare I'area attorno a inverter, motore e macchina da persone
e oggetti e fissare coperchi, raccordi, chiavi dell’asse e carichi della macchina prima di accendere l'inverter. La distanza troppo
ravvicinata del personale o la mancanza di parti dell’'unita possono causare lesioni gravi o mortali.

A AVWERTENZA | Pericolo di incendio. Non collocare materiali infiammabili o combustibili sopra l'inverter e non installare
l'inverter vicino a materiali infiammabili o combustibili. Fissare I'inverter a metalli o ad altri materiali non infiammabili. | materiali
infammabili e combustibili possono provocare incendi e causare lesioni gravi o la morte.

A AVWERTENZA | Pericolo di incendio. Serrare tutte le viti dei morsetti alla corretta coppia di serraggio. | collegamenti
allentati o eccessivamente serrati possono causare il funzionamento errato o danni all'inverter. | collegamenti errati possono
causare altresi la morte o gravi infortuni dovuti a incendi.

AN AVWERTENZA | Pericolo di incendio. Serrare le viti secondo I'angolazione specificata nel presente manuale. Se le viti
vengono serrate con un'angolazione diversa da quella specificata, € possibile che i collegamenti risultino allentati e che la
morsettiera venga danneggiata, o che si inneschi un incendio con conseguenti lesioni gravi o mortali.

A\ AVWERTENZA  Pericolo di scossa elettrica. Non provocare un cortocircuito sul circuito di uscita dell'inverter. Un
cortocircuito al circuito di uscita pu6 causare lesioni gravi o mortali.
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A\ AWERTENZA  Pericolo di scossa elettrica. Se nel conduttore protettivo di messa a terra é presente un componente CC,
l'inverter puo causare una corrente residua. Dovendo utilizzare un dispositivo di protezione o monitoraggio azionato da corrente
residua per protezione contro il contatto diretto o indiretto, utilizzare sempre un dispositivo di monitoraggio corrente residua/a
corrente residua (RCM/RCD) di tipo B, come specificato da IEC/EN 60755. Se non si utilizza il RCM/RCD corretto, si possono
verificare lesioni gravi o mortali.

A\ AVWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Prima di attivare il filtro EMC, collegare a terra il punto neutro
sull’alimentazione elettrica dei modelli di inverter 2xxxB e 4xxxB secondo la direttiva EMC. Se si imposta su ON il filtro EMC ma
non si mette a terra il punto neutro, si possono verificare lesioni gravi o mortali.

A\ AVVERTENZA | Pericolo di schiacciamento. Eseguire i test del sistema per accertarsi che l'inverter funzioni in modo
sicuro dopo averlo cablato e aver impostato i parametri. Se non si eseguono i test di sistema, si possono verificare danni
all'apparecchiatura e lesioni gravi o mortali.

A\ AVVERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Non riaccendere immediatamente l'inverter o azionare i dispositivi periferici
dopo il salto di un fusibile o lo scatto di un RCM/RCD. Attendere almeno il tempo specificato sull'etichetta di avvertenza e
verificare che tutti gli indicatori siano OFF (spenti). Successivamente, verificare i valori nominali di cablaggi e dispositivi
periferici per trovare la causa del problema. Se non si conosce la causa del problema, contattare Yaskawa prima di attivare
l'inverter o i dispositivi periferici. Se il problema non viene risolto prima di utilizzare l'inverter o le periferiche, si possono
verificare lesioni gravi o mortali.

A AWERTENZA | Pericolo di incendio. Installare una protezione da cortocircuito sufficiente sul ramo del circuito, secondo
quanto specificato dalle norme in vigore e nel presente manuale. L'inverter é adatto per circuiti che erogano al massimo
100,000 Ampere simmetrici RMS, 240 Vca massimo (classe 200 V), 480 Vca massimo (classe 400 V). Un'errata protezione del
ramo del circuito contro i cortocircuiti pud causare lesioni gravi o mortali.

A ATTENZIONE  Pericolo di schiacciamento. Serrare le viti del coperchio dei morsetti e mantenere il telaio in posizione di
sicurezza mentre si sposta l'inverter. La caduta dellinverter o dei coperchi pu6 causare lesioni moderate.

A\ ATTENZIONE  Pericolo di ustioni. Non toccare il dissipatore di calore dell'inverter mentre é ancora caldo. Spegnere
l'inverter, attendere almeno 15 minuti, poi verificare che il dissipatore di calore sia freddo prima di sostituire le ventole di
raffreddamento. Se si entra in contatto con un dissipatore di calore dell'inverter ancora caldo, esiste il rischio di ustioni.

AVVISO Danni all'apparecchio. Osservare le corrette procedure relative alle scariche elettrostatiche (ESD)
quando si entra in contatto con l'inverter e le scheda di circuito. Se non si seguono le procedure, si possono verificare danni da
Scarica elettrostatica alla circuiteria dell’inverter.

AVVISO Non interrompere il collegamento elettrico tra l'inverter e il motore mentre l'inverter sta erogando
tensione. La sequenzializzazione errata delle apparecchiature puo causare danni all'inverter.

AVVISO Danni all'apparecchio. Non applicare tensioni errate al circuito principale dell'inverter. Azionare l'inverter
entro i limiti della tensione di ingresso indicati sulla targhetta identificativa dell'inverter. Tensioni piu elevate della tolleranza
consentita indicata sulla targhetta identificativa possono causare danni all'inverter.

AVVISO Danni all'apparecchio. Non sottoporre l'inverter a un test della tensione o usare un megaohmetro o un
isolamento megger sull'inverter. Questi test possono danneggiare l'inverter.

AVVISO Non azionare inverter o apparecchiature collegate che presentino parti danneggiate o mancanti. Si
possono verificare danni all'inverter e alle apparecchiature collegate.

AVVISO Installare un fusibile e un dispositivo per il monitoraggio e il rilevamento della corrente residua (RCM/
RCD). In caso di mancata installazione di questi componenti, si possono verificare danni all'inverter e alle apparecchiature
collegate.

Danni all'apparecchio. Prima di collegare un'opzione di frenatura dinamica all'inverter, assicurarsi che il
personale qualificato legga e rispetti il Manuale di installazione del modulo di frenatura e della resistenza di frenatura
(TOBPC72060001). Se il manuale non viene letto e osservato o se il personale non é qualificato, si possono verificare danni
all'inverter e al circuito frenante.

AVVISO Dopo l'installazione dell'inverter e il collegamento dei dispositivi periferici, verificare che tutti i
collegamenti siano corretti. Collegamenti errati possono danneggiare l'inverter.

AVVISO Non collegare condensatori di rifasamento, filtri antidisturbo LC/RC o interruttori differenziali (RCM/RCD)
al circuito del motore. Se si collegano questi dispositivi ai circuiti di uscita, si possono verificare danni all'inverter e alle
apparecchiature collegate.

Nota:
*Non collocare in prossimita dell'inverter dispositivi che irradiano forti onde elettromagnetiche, ad esempio trasmettitori radio. Se si
utilizzano questi dispositivi vicino all'inverter, questo puo funzionare in modo errato.

*Non utilizzare cavi non schermati per il cablaggio di controllo. Utilizzare doppini intrecciati schermati e mettere a terra la schermatura
sul morsetto di terra dell’inverter. Un cavo non schermato puo causare interferenze elettriche e prestazioni del sistema scadenti.

B Uso previsto

L'inverter ¢ un'apparecchiatura elettrica per uso commerciale che controlla la velocita e la direzione di rotazione
di un motore. Non utilizzare l'inverter per qualsiasi altro scopo.

1. Leggere attentamente il Manuale tecnico.
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2. Leggere tutte le precauzioni di sicurezza prima di installare, cablare o azionare l'inverter.

3. Quando si installa 'inverter, cablarlo e eseguire la messa a terra secondo tutte le norme e le precauzioni di
sicurezza applicabili.

4. Verificare di aver installato correttamente tutti i componenti e i coperchi di protezione.
5. Assicurarsi di utilizzare l'inverter nelle condizioni ambientali specificate.
Nota:

Questo prodotto non ¢ progettato e fabbricato per I'uso in macchine o sistemi di supporto alle funzioni vitali.

A\ AVWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Non modificare il corpo o i circuiti dell'inverter. Eventuali modifiche apportate
al corpo e ai circuiti dell'inverter possono causare lesioni gravi o mortali, danni all'inverter stesso e I'annullamento della
garanzia. Yaskawa non sara ritenuta responsabile per le modifiche al prodotto apportate dall'utente.

B Esclusione di responsabilita

Yaskawa non si assume alcuna responsabilita per danni al prodotto, ad attrezzature o a persone nel caso in cui il
prodotto sia utilizzato diversamente da quanto specificato in Uso previsto a pagina 94.

4 Controllo del numero di modello e della targhetta identificativa

Alla ricezione dell'inverter, esaminare gli elementi seguenti:
* Controllare la presenza di danni sull'inverter. Contattare immediatamente lo spedizioniere se l'inverter ¢
danneggiato. La garanzia Yaskawa non copre danni dovuti alla spedizione.

* Esaminare il numero del modello di inverter, controllando di avere ricevuto il modello corretto. Esaminare il
numero del modello nella sezione "MODEL" della targhetta identificativa dell'inverter, controllando di aver
ricevuto il modello corretto.

* In caso di ricezione di un prodotto errato o difettoso, contattare Yaskawa o il rappresentante commerciale pit
vicino.
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B Targhetta identificativa

o I

(c

IC = CR70xxxxxxxx

REV :A\

HODEL: ~ CIPR-CRT70XXXXXXXXX-XXXXXX

Uin

AC3PH 200 - 240V

DC270- 340V

INPUT

1)

AC3PH48A
DC59A

F

50/60Hz

OUTPUT

U

AC3PH 0 - 240V

Pmot(HD)

(.75kW

1)

A

F

0-590Hz

FRONT

ON : 6W3050-2-100
SN+ JO0B5F575310100

PRG : 0101

BACKSIDE - IP2O/TYPE1_ENCLOSURE

MASS : 35k!0} —

MAX SURROUNDING AIR TEMPERATURE : 50°C kg

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION

MADE N JAPAN

2-1 Kurosaki-shiroishi, Yahatanishi-Ku, Kitakyushu 806-0004 Japan )

.

A - Revisione hardware
B - Peso
C - Versione software dell'inverter

D - Indirizzo della sede centrale di
Yaskawa Electric Corporation

E - Standard di accreditamento
F - Temperatura dell'aria circostante

G - Grado di protezione
H - Numero di serie

I- Numero lotto

J - Specifiche uscita

K - Specifiche ingresso
L - Modello di inverter

Figura 4.1 Esempio informazioni targhetta identificativa

B Corrente nominale d'uscita

Tabella 4.1 e Tabella 4.2 forniscono i valori della corrente nominale d'uscita.

Nota:

*Questi valori della corrente d'uscita sono applicabili agli inverter funzionanti alle specifiche standard.

*Ridurre la corrente in applicazioni che:
—aumentano la frequenza portante

—presentano un'elevata temperatura dell'aria circostante
—utilizzano inverter installati fianco a fianco.

Tabella 4.1 Classe 200 V CA Trifase

Modello Uscita massima applicabile del motore Corrente nominale d'uscita

kW A

2003 0.55 32

2005 0.75 5

2008 1.5 8

2011 2.2 11

2014 3.0 14

2018 4.0 17.5

2025 5.5 25

2033 75 33
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Modello Uscita massima applicabile del motore Corrente nominale d'uscita
kW A
2047 1 4
2060 15 60
2075 18.5 75
2088 22 88
2115 30 115
2145 37 145
2180 45 180
2215 55 51
2283 75 o83
2346 90 246
2415 110 415
Tabella 4.2 Classe 400 V CA Trifase
Modello Uscita massima applicabile del motore Corrente nominale d'uscita
kW A
4002 0.55 1.8
4003 1.1 34
4005 L5 48
4006 22 55
4007 3.0 7.2
4009 4.0 9.2
4015 5.5 14.8
4018 7.5 18
4024 1 e
4031 15 31
4039 185 39
4045 22 45
4060 30 60
4075 37 75
4091 45 ol
4112 55 12
4150 75 150
4180 90 180
4216 110 216
4260 132 260
4304 160 304
4371 200 371
4414 220 414
4453 250 453
4605 315 605

B Contenuto dell'etichetta di avvertenza e posizione

L'etichetta di avvertenza dell'inverter ¢ posizionata come raffigurato in Figura 4.2. Utilizzare 'inverter come
descritto nelle presenti informazioni.
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Risk of electric shock. Hot surfaces.

Read manual before installing. Wait 5 minutes for Top and Side surfaces may become
capacitor discharge after removing power and opening hot. Do not touch.

the manual switch between the drive and motor.

Risque de choc électrique. Surfaces chaudes.

Lire le manuel avant l'installation. Attendre 5 Dessus et cotés du boitier peuvent
minutes aprés avoir coupé l'alimentation et déconnécte devenir chauds. Ne pas toucher.
la protection entre le driver et le moteur, pour

permettre la décharge des condensateurs.

]

9

A - Etichetta di avvertenza

Figura 4.2 Contenuto dell'etichetta di avvertenza e posizione

Per visualizzare le avvertenze senza lingua specifica, utilizzare l'etichetta di avvertenza con pittogramma fornita
con l'inverter. Se si utilizza l'etichetta di avvertenza con pittogramma, l'inverter potrebbe non essere conforme agli
standard UL.

* Etichetta di avvertenza con pittogrammi (Etichetta A): applicare l'etichetta nell'apposita posizione indicata in
Figura 4.2.

* Etichette di avvertenza relative alle superfici calde (Etichette B): applicare le etichette nella parte superiore o sul
fianco dell'inverter.

Tabella 4.3 Etichette di avvertenza con pittogramma

Modelli: 2003 - 2283, 4002 - 4260 Modelli: 2346, 2415, 4304 - 4605

400-146-289-001

~
Ay
A Y
)
400-146-288-001 ’
.
~ = 5min

[mporter in EU:
‘s‘ YASKAWA Europe GmbH, Philipp-Reis-Str6, 65795 Hattersheim am Main, Germany
,I Importer in UK:
/ ’ YASKAWA Electric UK Ltd., 1 Hunt Hill, Glasgow G68 9LF, United Kingdom
~ == 5min ‘
Importer in EU: ‘
YASKAWA Europe GmbH, Philipp-Reis-Str.6, 65795 Hattersheim am Main, Germany N A
Importer in UK:
YASKAWA Electric UK Ltd., 1 Hunt Hil, Glasgow G68 ILF, United Kingdom
|

B

Figura 4.3 e Tabella 4.4 spiegano il significato di ogni pittogramma.
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AN © AGL A

Figura 4.3 Tipo di pittogramma

Tabella 4.4 Descrizione di ogni pittogramma

Pittogramma Descrizione
A AVVERTENZA
B Leggere il manuale prima di installare l'inverter.
c Rischio di scossa elettrica.
Attendere 5 minuti affinché il condensatore si scarichi dopo aver disinserito I'alimentazione e aver aperto l'interruttore manuale fra l'inverter e il motore.
D Superfici calde. Le superfici in alto ¢ laterali possono surriscaldarsi. Non toccare.

€ Componenti e funzioni del tastierino

Vista frontale/laterale Vista posteriore

A B C K L

Figura 4.4 Tastierino
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Tabella 4.5 Componenti e funzioni del tastierino

Lettera Nome Funzione
* Siaccende per segnalare che I'inverter ha azionato il motore.
» IILED passa a OFF all'arresto dell'inverter.
* Lampeggia per segnalare che:
— Linverter sta decelerando per fermarsi.
— L'inverter ha ricevuto un comando Run con riferimento frequenza di 0 Hz, ma l'inverter non ¢ impostato per il controllo velocita
Zero.
LED RUN .
» Lampeggia velocemente per mostrare che:
A
— Linverter ha ricevuto un comando Run dai morsetti MFDI mentre non era in Modo inverter.
— Linverter ha ricevuto un comando di arresto veloce.
— La funzione di sicurezza disattiva l'uscita dell'inverter.
. ®@-sTor . . .
— E stato premuto sul tastierino mentre I'inverter sta operando in modo REMOTE.
— Linverter ¢ alimentato con un comando Run attivo e b1-17 = 0 [Comando RUN all’accensione = Ignorare comando RUN
esistente].
* Siaccende quando l'inverter rileva un’anomalia.
* Lampeggia quando l'inverter rileva:
ALM LED
— Allarme
B = o .
— Errori di funzionamento
ALM E di fu t
— Un’anomalia o un allarme durante I’ Auto-Tuning
+ La spia si spegne durante il funzionamento regolare dell'inverter. Non sono stati rilevati allarmi o anomalie.
C Slot scheda microSD Punto di inserimento per una scheda microSD.
Tasti funzione 11 menu mostrato sul tastierino serve a impostare le funzioni dei tasti funzione.
F1,F2,F3 11 nome di ciascuna funzione ¢ visualizzato nella meta inferiore del display.
D
Tlluminato: il tastierino controlla il comando Run (modo LOCAL).
OFF (SPENTO): il morsetto del circuito di controllo o il dispositivo di trasmissione seriale controlla il comando Run (modalita
LED LO/RE REMOTE).
E Nota:
* LOCAL: utilizzare il tastierino per far funzionare I'inverter. Utilizzare il tastierino per trasmettere i comandi Run/Stop e il
comando di riferimento di frequenza.
* REMOTE: utilizzare i morsetti circuito di controllo o la trasmissione seriale per far funzionare l'inverter. Utilizzare la sorgente di
riferimento di frequenza immessa in 5/-01 ¢ la sorgente comando Run selezionata in b7-02.
Tasto di selezione LO/RE | Questo tasto non ¢ utilizzato.
F Nota:
LORE "
Impossibile commutare da Modo Local a Modo Remote.
Interrompe il funzionamento dell'inverter.
Nota:
Tasto STOP
G @sTopP . . o .
@stop Premere per arrestare il motore. Cio vale anche quando ¢ attivo un comando Run (modalita REMOTE) da una sorgente
P N STOP % . .
comando Run esterna. Per disabilitare la priorita dello @ , impostare 02-02 = () [Selezione funzione tasto STOP =
Disabilitato].
Tasto freccia sinistra * Sposta il cursore a sinistra.
- * Ritorna alla schermata precedente.
Tasto freccia su/Tasto * Scorre su 0 gitl per mostrare la voce successiva o la voce precedente.
freccia git * Seleziona i numeri del parametro e aumenta o riduce i valori di impostazione.
2
H . ..
Tasto freccia destra * Sposta il cursore a destra.
(RESET) * Continua alla schermata successiva.
* Resetta l'inverter per resettare un'anomalia.
Tasto INVIO * Inserisce valori e impostazioni del parametro.
@ * Seleziona le voci di menu per lo spostamento tra le schermate del tastierino.
» Seleziona ogni modalita, parametro e valore impostato.
Tasto RUN Avvia l'inverter in modo LOCAL.
1 Avvia il funzionamento in modo Auto-Tuning.
J Morsetto USB Utilizza un cavo USB (USB standard 2.0, tipo A - mini - B) per collegare il tastierino a un PC.
K Connettore RJ-45 Si collega all'inverter utilizzando un connettore RJ-45 a 8 pin dritto tramite cavo di prolunga UTP CATS5e o il connettore del tastierino.
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Lettera

Nome

Funzione

Coperchio batterie orologio

Nota:

Rimuovere questo coperchio per inserire o sostituire le batterie dell’orologio.

« Fornire la batteria del generatore di temporizzatore. Non ¢ compresa nel tastierino.
« Per ulteriori informazioni sul tipo corretto di batteria e sulla procedura di installazione, consultare il Manuale tecnico.

Targhetta identificativa

Nota:

Mostra il numero di modello del tastierino e ulteriori informazioni.

« "REV" identifica la versione hardware e software del tastierino.
« "FLASH" identifica la versione della flash memory.

« E possibile utilizzare tastiere con numero FLASH 1002 o successivo. Le tastiere con numero FLASH 1001 o precedente
potrebbero non visualizzare correttamente i messaggi.

B LED stato anello

L'anello di stato LED sul coperchio dell'inverter visualizza lo stato operativo dell'inverter.

ocao
o O
59h
C A
\ /
=N ( S
L_| )
R
u
READN
=

A - ALM/ERR C- RUN
B - Pronto
LED Stato Descrizione
Illuminato L'inverter rileva un’anomalia.
L'inverter rileva:
¢ Un allarme
. N * Un errore di impostazione del parametro oPE
A ALM/ERR Lampeggiante */ U diA )
e Un errore di Auto-Tuning
Nota:
11 LED si accende per segnalare un’anomalia se I'inverter rileva un’anomalia e un allarme contemporaneamente.
OFF Non sono presenti anomalie o allarmi dell'inverter.
Illuminato L'inverter ¢ in funzione o ¢ pronto per l'uso.
Lampeggiante */ L'inverter ¢ in modo STo [Coppia sicura OFF].
Lampeggiante veloce |La tensione dell'alimentazione del circuito principale ¢ caduta e l'inverter ¢ alimentato solo dall'alimentazione esterna da
*1 24 V.
B Pronto
» L'inverter rileva un’anomalia.
* Non sono presenti anomalie e I'inverter ha ricevuto un comando Run, ma non puo funzionare. Per esempio in
OFF
-
. . RUN :
modalita Programmazione o quando lampeggia.
Illuminato L'inverter funziona regolarmente.
* L'inverter sta decelerando per fermarsi.
L . ] » Linverter ha ricevuto un comando Run con riferimento frequenza di 0 Hz, ma I'inverter non ¢ impostato per il
ampeggiante T
controllo velocita zero.
* L'inverter ha ricevuto un Comando frenata iniezione CC.
* L'inverter ha ricevuto un comando Run dai morsetti MFDI mentre non era in Modo inverter.
c RUN » Linverter ha ricevuto un comando di arresto veloce.
» La funzione di sicurezza disattiva I'uscita dell'inverter.
Lampeggiante veloce , @stor L N .
*] * L'utente ha premuto sul tastierino mentre l'inverter sta operando in modo REMOTE.
» Linverter ¢ alimentato con un comando Run attivo e b1-17 = 0 [Comando RUN all’accensione = Ignorare comando
RUN esistente].
* L'inverter &€ impostato per I'arresto inerziale con timer (b1-03 = 3 [Selez. metodo arresto = Arresto inerziale con
timer]) e il comando Run ¢ disabilitato e quindi abilitato durante il tempo di attesa funzionamento.
OFF Motore fermo.
*1  Per la differenza tra "lampeggiamento” e "lampeggiamento veloce", fare riferimento a Figura 4.5.
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1s R
ON ON
Lampeggiante
Lampeggiante ON ON ON ON
rapidamente

Figura 4.5 Stati di lampeggiamento LED

Frequenza uscita inverter —/ \

durante ' RUN 1 | ' RUN
/ larresto f {STOP ——STOP
6 Hz | l : | |
Regolazione frequenza OHz | 1 | | : : ?
LED RUN ’ OFF ON Lampeggiante] OFF Lampeggiante‘ OFF |

Figura 4.6 Relazione tra LED RUN e funzionamento dell'inverter

B Modalita tastierino e schermate di menu
Nota:

* Alimentare I'inverter secondo i valori di fabbrica per visualizzare la schermata Configurazione iniziale. Premere (Home) per
visualizzare la schermata HOME.

—Selezionare [No] dall'impostazione [Mostra scherm config iniziale] per non visualizzare la schermata di configurazione iniziale.

* Premere dalla schermata Home per visualizzare i monitor dell'inverter.

* Premere @ per impostare d1-01 [Riferimento 1] quando la schermata Home visualizza UI-01 [Riferimento freq.] in modalita
LOCAL.

*Quando l'inverter ¢ in Modo inverter, sul tastierino verra visualizzato [Rdy]. L'inverter ¢ pronto ad accettare un comando Run.

Tabella 4.6 Modo inverter, schermate di menu e funzioni

Modo Schermata menu Funzione
Modo inverter Monitor Imposta le voci di menu da visualizzare.
Parametri Modifica le impostazioni del parametro.
Param. person. utente Mostra i Parametri utente.
Backup/Ripristino param. Salva i parametri sul tastierino come backup.
Modo di . . . . . . . . . . .
. Parametri modificati/Registro anomalie Mostra i parametri modificati e la cronologia delle anomalie.
programmazione
Auto-Tuning Esegue il tuning automatico dell'inverter.
Schermata Configurazione iniziale Modifica le impostazioni iniziali.
Strumenti diagnostici Imposta i registri dati e la retroilluminazione.

€ Installazione meccanica

A\ AVWERTENZA | Pericolo di incendio. Non collocare materiali infiammabili o combustibili sopra l'inverter e non installare
l'inverter vicino a materiali infiammabili o combustibili. Fissare I'inverter a metalli o ad altri materiali non infiammabili. | materiali
infammabili e combustibili possono provocare incendi e causare lesioni gravi o la morte.

A ATTENZIONE  Pericolo di schiacciamento. Serrare le viti del coperchio dei morsetti e mantenere il telaio in posizione di
sicurezza mentre si sposta l'inverter. La caduta dell’inverter o dei coperchi puo causare lesioni moderate.

AVVISO Non permettere che oggetti indesiderati, quali trucioli metallici o pezzi di filo, cadano nell'inverter durante
la relativa installazione. Collocare un coperchio temporaneo sopra l'inverter durante l'installazione. Rimuovere il coperchio
temporaneo prima dell'avviamento. Oggetti indesiderati all'interno dell'inverter possono causare danni all'inverter stesso.

Nota:

* Installare I'inverter secondo quanto specificato dalle linee guida EMC. Se non si rispettano le linee guida EMC, si possono verificare
malfunzionamenti e danni ai dispositivi elettrici.

*Non posizionare dispositivi periferici dell'inverter, trasformatori o altri apparecchi elettronici vicino all'inverter. Schermare l'inverter
dalle interferenze elettriche, qualora i componenti debbano stare vicino all'inverter. Le interferenze elettriche possono causare il
malfunzionamento dell'inverter o dei dispositivi circostanti.
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B Ambiente di installazione

L’ambiente di installazione & importante per garantire la durata del prodotto e prestazioni ottimali. Verificare che
I'ambiente di installazione sia conforme alle specifiche.

Ambiente Condizioni
Area di utilizzo Ambienti interni
Alimentazione Categoria di sovratensione IIT

IP20/UL tipo aperto/dissipatore montaggio esterno: da -10° C a +50° C (da 14° F a 122° F)
IP20/UL Tipol: da -10 °C a +40 °C (da 14 °F a 104 °F)

Temperatura dell'aria * Durante l'installazione dell'inverter in una carcassa, utilizzare una ventola di raffreddamento o un condizionatore d'aria per mantenere la
circostante temperatura dell'aria interna nell'intervallo ammesso.

«  E possibile utilizzare inverter di tipo aperto IP20/UL a una temperatura massima di 60 °C (140 °F) quando si declassa la corrente d’uscita.
* E possibile utilizzare inverter IP20/UL di tipo 1 a una temperatura massima di 50 °C (122 °F) quando si riduce la corrente d'uscita.

95% RH o inferiore

Umidita . . . "
Non consentire la formazione di condensa sull'inverter.

Temperatura di Da-20° Ca+70° C (da -4° F a +158° F)
immagazzinaggio

Livello di inquinamento 2 o inferiore

Installare l'inverter in un’area priva di:

* Nebbia d’olio, gas corrosivi o inflammabili o polvere

* Polvere metallica, olio, acqua o altro materiale estraneo
Area circostante ¢ Materiali radioattivi o inflammabili

¢ Gas o liquidi nocivi

* Sale

¢ Luce solare diretta

Tenere lontani dall'inverter legno e altri materiali infiammabili.

1000 m (3281 ft) max
Nota:

Per installare 'inverter ad altitudini comprese tra 1000 m e 4000 m (tra 3281 ft e 13123 ft), diminuire la corrente di uscita dell’1% per ogni
100 m (328 ft).

Nelle seguenti condizioni non ¢ necessario ridurre la tensione nominale:

* Quando si installa l'inverter a un'altitudine di 2000 m (6562 ft) o meno

* Quando si installa 'inverter ad altitudini comprese fra 2000 m e 4000 m (da 6562 ft a 13123 ft) e si mette a terra il punto neutro
sull'alimentazione.
Qualora non si metta a terra il punto neutro, contattare Yaskawa o il rappresentante commerciale piu vicino.

Altitudine

¢ DalOHza20Hz 1 G (9.8 m/s2,32.15 ft/s?)

Vibrazioni */ e Da20Hza55Hz
Da 2003 a 2180, da 4002 a 4150: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s2)
Da 2215 a 2415, da 4180 a 4605: 0.2 G (2.0 m/s2, 6.56 ft/s2)

Orientamento Installare l'inverter verticalmente per garantire un flusso d’aria sufficiente a raffreddarlo.
dell'installazione

*1  Questo inverter ha superato il test antivibrazioni con un'oscillazione logaritmica come specificato da EN 60068-2-6 ¢ JIS C60068-2-
6. Se i componenti interni dell'inverter presentano vibrazioni eccessive, sussiste il pericolo di danni all'inverter anche se la frequenza
delle vibrazioni rientra nelle specifiche. Se i componenti dell'inverter vibrano, migliorare I'ambiente di installazione per ridurle.

* Appoggiare il motore su un tappetino in gomma per ridurre le vibrazioni.
* Rinforzare la struttura dell'installazione.

& Installazione elettrica

Pericolo di scossa elettrica. Non controllare, collegare o scollegare cablaggi su un inverter alimentato.
Prima delle operazioni di manutenzione, scollegare l'alimentazione verso I'apparecchiatura, quindi attendere almeno il periodo
indicato sull'etichetta di avvertenza. Il condensatore interno rimane carico anche dopo lo spegnimento dell'inverter. L'indicatore
di carica a LED si spegne quando la tensione del bus CC scende al di sotto di 50 V CC. Quando tutti gli indicatori sono OFF
(spenti), prima di misurare tensioni pericolose rimuovere i coperchi, per verificare che l'inverter sia sicuro. Se si eseguono
interventi su un inverter alimentato, si possono verificare lesioni gravi o la morte per scossa elettrica.

AN AVWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Togliere alimentazione all'inverter e attendere almeno 5 minuti finché il LED
di carica si spegne. Rimuovere il coperchio anteriore e il coperchio morsetti per eseguire interventi su cablaggio, schede di
circuito e altre parti. Utilizzare i morsetti solo per la funzione corretta. L'errato cablaggio o collegamento di messa a terra e
riparazioni non adeguate dei coperchi di protezione possono causare la morte o gravi lesioni.

A\ AVWWERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Prima di attivare l'interruttore del filtro EMC, eseguire correttamente la
messa a terra dell'inverter. Il contatto con apparecchiature elettriche non messe a terra puo provocare lesioni gravi o mortali.

AN AVWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Utilizzare i morsetti sull'inverter solo per la funzione prevista. Per ulteriori
informazioni sui morsetti I/O, consultare il Manuale tecnico. Un cablaggio e una messa a terra errati o modifiche al coperchio
possono danneggiare I'apparecchiatura o causare lesioni.
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B Schema di connessione standard
Consultare Figura 4.7 per un esempio di inverter cablati in modo conforme alla Direttiva CE Bassa Tensione.

A\ AVWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Impostare i parametri MFDI prima di chiudere gli interruttori del
circuito di controllo. L'impostazione errata della sequenza del circuito Run/Stop puo causare la morte o gravi lesioni dovute a
apparecchiature in movimento.

A\ AVVERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Prima di impostare la funzione Preset applicazione, controllare i
segnali I/O e le sequenze esterne per l'inverter. Quando si imposta la funzione Preset applicazione (A1-06 # 0), essa modifica
le funzioni del morsetto I/O per l'inverter e puo causare il funzionamento anomalo dell'apparecchiatura. Questo puo causare
lesioni gravi o mortali.

AN AVVERTENZA | Pericolo di incendio. Installare una protezione da cortocircuito sufficiente sul ramo del circuito, secondo
quanto specificato dalle norme in vigore e nel presente manuale. L'inverter € adatto per circuiti che erogano al massimo
100,000 Ampere simmetrici RMS, 240 Vca massimo (classe 200 V), 480 Vca massimo (classe 400 V). Un'errata protezione del
ramo del circuito contro i cortocircuiti puo causare lesioni gravi o mortali.

AVVISO Quando la tensione di ingresso € pari o superiore a 440 V o la distanza di cablaggio e superiore a 100 m
(328 ft), verificare che la tensione di isolamento del motore sia sufficiente oppure utilizzare un motore per uso invertitore o per
uso vettoriale con isolamento rinforzato. Possono verificarsi guasti all’avvolgimento del motore e all’isolamento.

Nota:

Non collegare la messa a terra del circuito di controllo CA alla carcassa dell'inverter. L'inosservanza di queste linee guida pud causare
un funzionamento errato del circuito di controllo.
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Interruttore i

principale - !

RCM/RCD Fusibile |
Alimentazione R —% —
trifase da !
200-400v, ST %

50/60 Hz

Connettore scheda opzionale

CN5-A

CN5-C
CN5-B

DIP SWITCH sS4
A3 selezione
ingresso analogico/
ingresso PTC [Al]

Circuito di controllo Al PTC
DIP SWITCH $1
OFFE ON F

A2 selezione
tensione/corrente [I]

Ingresso 1
disabilitazione |
I

RUN avanti (2 fili) N N DIP switch S2
| ! S1 —! Resi§tenga di
RUN indietro (2 il) 1 | Srminazione
. s @ ON/OFF [OFF]
Anomalia est. 0
(NA-Sempre-Inerzia) ! 1 S3 @
L —
[
[
Reset guasti Ll I S4 i@
—
]
Brake Release i
— I
Ingresso digitale| | Riferim. velocita b I T
; |
multifunzione multistep 1 L S6 &:@ DURT MA
impostazioni . s | ! t ]
" N Riferim. velocita ! [
di fabbrica multistep 2 1 | s7 @: | MB
prultetee o =2 !
g\;)rga)ndo bloccobase MSl ! ! I s @: ! !
i — =1 ¥
Lo P 1BR_ M1
Modalita passante L 1 s9 o M2
I o
[ |
Modalita passante 1 1 | 1 s10 @ i
T : :
L Ll
; |
| 1 1 M3
I
o M4
24V CC Uscita alimentazione .
24V, max. 150 mA — [
o
L
|l
I
s L
! i M5
Morsetto cavo schermato: 1 |
N o M6
} : } +V Impostazione frequenza alimentatore 1 1
o 10.5 V (max. 20 mA) ! 1
I
2kq | 10V S I SV VICNE o
: ! 1 [Impostazioni di fabbrica: riferimento frequenza) |
) I -10-+10 V (20 kQ)/0 - 10 V (20 kQ) L
Bias Potenziometro [ [
frequenza i 4-20mA [ 14 A2 MFAI2
frequenza [ [Impostazioni di fabbrica: riferimento frequenza] P1
P -10- +10 V (20 kQ)/0 - 10 V (20 kQ)
o 0—20 mA (250 Q)/4 — 20 mA (250 Q)
- [ !
0-10v [ L 14 A3 MFAI 3/ingresso PTC
| } } [Impostazioni di fabbrica: rifer. frequenza 1 ausiliaria]
1] Ac -10-+10 V (20 kQ)/0 - 10 V (20 kQ)
177 <7 4
|
24V CC Ingresso | ov
. y ,
alimentazione 1 [ -V Alimentazione regolazione frequenza, CC -10.5 V, max. 20 mA i
controllo ‘Lr | |
24V 700 mA ] PS Ingresso alimentazione CC 24 V 1
A () 1 -0 1
MEMOBUS / T T !
RS-485 : 1 } =1+ Resistenza di terminazione |
Max. 115.2 kbps [ ' | (120 Q, 112 W) !
H I
|
|
[l

Interruttore
di sicurezza

Ingresso

reset/

feedback
o

Aperto

o
Sistema di |
controllo di !
N |
sicurezza |

DIP SWITCH S2

HC
SN

B2
© S/L2 N
1 —
TL3 Circuito principale
Inverter

_ Collegare a MFDO, uscita fotoaccoppiatore multifunzione

Uscita relé di anomalia:
CA250V, max 1A
CC30V, max 1A

min. CC 5V, 10 mA
(valore di riferimento)

MFDO:

CA250V, max 1A
CC30V, max 1A

min. CC 5V, 10 mA
(valore di riferimento)
[Impostazioni di fabbrica:
Brake Release Command]

J

MFDO:

CA250V, max 1A

CC30V,max 1A

min. CC5V, 10 mA

(valore di riferimento)

[Impostazioni di fabbrica: durante la marcia]

MFDO:

CA250V, max 1A

CC30V, max 1A

min. CC 5V, 10 mA

(valore di riferimento)

[Impostazioni di fabbrica: consenso velocita 1]

)

Uscita fotoaccoppiatore multifunzione 1:
CC 48V, max. 50 mA
[Impostazioni di fabbrica: inverter pronto]

)
)

Uscita fotoaccoppiatore multifunzione 2:
CC 48V, max. 50 mA
[Impostazioni di fabbrica: alarm]

I

I} Uscita monitor analogica multifunzione 1
! 1-10-+10V/0-10V

I | [Impostazioni di fabbrica:

| 1 frequenza di uscital.
I

1,

I

I

I

L
.
)

Uscita monitor analogica multifunzione 2

-10-+10V/0-10V
[Impostazioni di fabbrica: corrente d'uscita]

+ 1

1

R S0 U U
T

indica un cavo schermato.

~p indica un cavo schermato
izﬁ a doppino intrecciato.

indica un morsetto del circuito principale.

(O indica un morsetto del circuito di controllo.

Figura 4.7 Schema di cablaggio per la conformita alla Direttiva CE Bassa Tensione
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*1  Collegare le opzioni periferiche ai morsetti -, +1, +2, B1, B2.

AN AWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Verificare che la polarita sia corretta prima di inviare un
comando Run. Se l'inverter non rileva correttamente la polarita, puo ruotare nella direzione opposta al comando Run,

causando lesioni gravi o mortali.

*2  Per la protezione del circuito, il circuito principale viene separato dalla carcassa esterna che potrebbe entrare in contatto con esso.

*3 Il circuito di controllo ¢ un circuito di sicurezza a bassissima tensione. Utilizzare un isolamento rinforzato per separare questo
circuito dagli altri circuiti. Assicurarsi di collegare il circuito di sicurezza a bassissima tensione come specificato.

*4  L'isolamento rinforzato separa i morsetti di uscita dagli altri circuiti. E anche possibile collegare circuiti che non siano di sicurezza a
bassissima tensione se l'uscita inverter ¢ massimo 250 Vca 1 A o massimo 30 Vce 1 A.

B Sezione dei conduttori e coppie di serraggio del circuito di controllo

AVVISO Evitare che le schermature dei fili tocchino altre linee di segnale o altre apparecchiature. Isolare le
schermature dei fili con nastro isolante o guaine termorestringenti. Il mancato isolamento delle schermature dei fili puo

provocare un cortocircuito e danneggiare l'inverter.
Utilizzare un filo schermato per il cablaggio della morsettiera del circuito di controllo. Utilizzare capocorda sulle
estremita del filo per un cablaggio piu semplice e affidabile.

Tabella 4.7 Sezione dei conduttori e coppie di serraggio del circuito di controllo

Filo nudo Capocorda
Coppia di
Morsetto Dimensione vite serraggio . Sezione . Sezione
Nem (Ibf in) Sezmzne cons. applicabile Sezmzne cons. applicabile
mmz2 (AWG) mm2 (AWG) mm?2 (AWG) mm2 (AWG)
S1-S10, SC, SN, SP
H1, H2, HC, SN i
+V, -V, Al, A2, A3, AC ) g,rfff’}l.o
MA, MB, MC, M1 - M6 M3 0.5-0.6 0.75 (24-18) 0.5 0.25-0.5
P1,Cl, P2, C2 (44-53) (18) + Filo pieno (20) (24 -20)
02-1.5
FM, AM, AC G4 16)
D+, D-, AC
PS, E (G)
Capocorda
Fissare un manicotto isolato quando si utilizzano i capocorda.
Utilizzare la crimpatrice CRIMPFOX 6 di PHOENIX CONTACT.
W f’z
L
L
Figura 4.8 Dimensioni esterne dei capocorda
Tabella 4.8 Modelli e dimensioni dei capocorda
Sezione del conduttore
mm2 (AWG) Modello L (mm) L1 (mm) ¢d1 (mm) ¢d2 (mm)
0.25 (24) AL 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34(22) Al 0.34-8TQ 12,5 8 0.8 2.0
0.5 (20) AL 0.5-8WH, 14 8 1.1 2.5
' A10.5-80G ' ’

€ Avvio dell’inverter

B Configurazione iniziale
Utilizzare questa procedura per preparare I'inverter al funzionamento. Utilizzare i dati motore per I'Auto-Tuning e

1 test di funzionamento.

1. Alimentare l'inverter per visualizzare la schermata di configurazione iniziale.

Nota:

Se sulla schermata di configurazione iniziale non compare il tastierino, premere (Menu) per visualizzare la schermata
Menu, quindi premere (A per selezionare [Configurazione iniziale].
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2. Selezionare [Imposta Data/Ora] per impostare la data e I'ora.

Nota:

Aprire il coperchio della batteria del generatore di temporizzazione, inserire una batteria e utilizzare le funzioni del
generatore di temporizzazione. Utilizzare una “Batteria al litio al biossido di manganese CR2016” Hitachi Maxell o una
batteria equivalente con le seguenti caratteristiche:

*Tensione: 3V

«Intervallo di temperatura di esercizio: da -20 °C a +85 °C (da -4 °F a +185 °F)

3. Se necessario, utilizzare A1-06 [Preset applicazione] e A1-02 [Selezione metodo controllo].

B Parametri inverter

Durante I'impostazione dei parametri pitl importanti, consultare la tabella.

Nota:

* Gli utenti possono modificare i parametri con “RUN" nella colonna “N.” durante il funzionamento dell'inverter.

*Per I'elenco completo dei parametri, consultare il Manuale tecnico.

N. Nome Descrizione
A1-00 Selezione lingua Imposta la lingua del tastierino LCD.
RUN 0: English, 1: 2§21 (Japanese), 7: Cinese
Al1-02 Selezione metodo controllo Imposta il metodo di controllo per I'applicazione dell’'inverter e il motore.
0: Controllo V/f, 1: Controllo V/f con encoder, 2: Vettoriale con anello aperto, 3: Vettoriale con anello chiuso,
4: Vett. avanz. con anello aperto
A1-03 Inizializza parametri Imposta i parametri ai valori predefiniti.
0: Nessuna inizializzazione, 1110: Inizializzazione utente, 2220: Inizializzazione a 2 fili
A1-06 Preset applicazione Imposta I'inverter in modo da funzionare nelle condizioni applicative selezionate.
0: General-Purpose, 1: Gru (montacarichi), 2: Gru (movimento), 3: Gru (sollevamento) con anello chiuso
b1-01 Selezione riferimento freq. 1 Imposta il metodo di input per il riferimento di frequenza.
0: Tastierino, 1: Ingresso analog., 2: Comunicazioni Memobus/Modbus, 3: PCB opzione
b1-02 Selezione comando RUN 1 Imposta il metodo di immissione per il comando Run.
0: Tastierino, 1: Ingresso digitale, 2: Comunicazioni Memobus/Modbus, 3: PCB opzione
b1-03 Selez. metodo arresto Imposta il metodo per fermare il motore dopo aver rimosso un comando Run o inserito un comando Stop.
0: Rampa per arresto, 1: Arresto inerziale, 2: Freno per arresto iniezione CC, 3: Arresto inerziale con timer
b1-04 Selez. funzionamento inversione | Imposta la funzione di funzionamento a inversione.
0: Inversione abilitata, 1: Inversione disabilitata
C1-01 Tempo accelerazione 1 Imposta la durata di tempo per accelerare da zero fino alla frequenza di uscita massima.
RUN
C1-02 Tempo decelerazione 1 Imposta il tempo per decelerare dalla frequenza di uscita massima a zero.
RUN
C2-01 Tempo curva S ad avvio accel. Imposta il tempo di accelerazione della curva S all’avvio.
C2-02 Tempo curva S a fine accel. Imposta il tempo di accelerazione della curva S al completamento.
C2-03 Tempo curva S ad avvio decel. Imposta il tempo di decelerazione della curva S all’avvio.
C2-04 Tempo curva S a fine decel. Imposta il tempo di decelerazione della curva S al completamento.
C6-02 Selezione freq. portante Imposta la frequenza portante per i transistor dell'inverter.
1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz, 3: 8.0 kHz, 4: 10.0 kHz, 5: 12.5 kHz, 6: 15.0 kHz, F: Def. utente (da C6-03 a C6-05)
d1-01 - d1-16 Riferimentoda 1 a 16 Imposta il riferimento di frequenza nelle unita a partire da 01-03 [Selezione unita display fieq.].
RUN
d1-17 Riferimento mov. impulsi Imposta il riferimento di frequenza jog nelle unita da 0/-03 [Selezione unita display freq.]. Impostare Hl-xx = 6
RUN [Selezione funzione MFDI = Selezione rif. JOG] per utilizzare il riferimento di frequenza jog.
d2-01 Limite superiore rif frequenza Imposta il limite massimo per tutti i riferimenti di frequenza. La frequenza di uscita massima ¢ 100%.
d2-02 Limite inferiore rif frequenza Imposta il limite minimo per tutti i riferimenti di frequenza. La frequenza di uscita massima ¢ 100%.
E1-01 Tensione alim CA in ingresso Imposta la tensione di ingresso dell'inverter.
E1-04 Frequenza di uscita max Imposta la frequenza di uscita massima per lo schema V/f.
E1-05 Tensione di uscita max Imposta la frequenza di uscita massima per lo schema V/f.
E1-06 Frequenza base Imposta la frequenza di base per lo schema V/f.
E1-09 Frequenza di uscita min Imposta la frequenza di uscita minima per lo schema V/f.
E2-01 Corrente nominale motore (FLA) | Imposta la corrente nominale del motore in Ampere.
E2-11 Potenza nominale motore Imposta la potenza nominale motore a incrementi di 0.01 kW. (1 HP = 0.746 kW)
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N. Nome Descrizione
H1-01 - HI-10 Selezione funzione morsetto da Imposta le funzioni per i morsetti MFDI da S1 a S10.
S1aS10

H2-01 Selez. funzione morsetto M1-M2 | Imposta la funzione per il morsetto MFDO M1-M2.

H2-02 Selez. funzione morsetto M3-M4 | Imposta la funzione per il morsetto MFDO M3-M4.

H2-03 Selez. funzione morsetto M5-M6 | Imposta la funzione per il morsetto MFDO M5-Mé6.

H2-04 Selez. funzione mors. P1-C1 Imposta la funzione per il morsetto MFDO P1-C1.

H2-05 Selez. funzione morsetto P2-C2 | Imposta la funzione per il morsetto MFDO P2-C2.

H3-01 Selez. liv. segnale morsetto Al Imposta il livello del segnale di ingresso per il morsetto MFAI Al.
0: 0-10 V (limite inferiore 0), 1: da -10 a +10V (rif. bipolare)

H3-02 Selezione funzione morsetto Al | Imposta la funzione per il morsetto MFAT Al.

H3-03 Impost. guadagno morsetto Al Imposta il guadagno dell'ingresso del segnale analogico sul morsetto MFAT Al.

RUN

H3-04 Impost. polariz. morsetto Al Imposta la polarizzazione dell'ingresso del segnale analogico sul morsetto MFAI Al.

RUN

H3-05 Selez. liv. segnale morsetto A3 Imposta il livello del segnale di ingresso per il morsetto MFAI A3.
0: 0-10 V (limite inferiore 0), 1: da -10 a +10V (rif. bipolare)

H3-06 Selezione funzione morsetto A3 | Imposta la funzione per il morsetto MFAT A3.

H3-07 Impost. guadagno morsetto A3 Imposta il guadagno dell'ingresso del segnale analogico sul morsetto MFAI A3.

RUN

H3-08 Impost. polariz. morsetto A3 Imposta la polarizzazione dell'ingresso del segnale analogico sul morsetto MFAI A3.

RUN

H3-09 Selez. liv. segnale morsetto A2 Imposta il livello del segnale di ingresso per il morsetto MFAI A2.
0: 0-10 V (limite inferiore 0), 1: da -10 a +10V (rif. bipolare), 2: da 4 a 20 mA, 3: da 0 a 20 mA

H3-10 Selezione funzione morsetto A2 | Imposta la funzione per il morsetto MFAT A2.

H3-11 Impost. guadagno morsetto A2 Imposta il guadagno dell'ingresso del segnale analogico sul morsetto MFAI A2.

RUN

H3-12 Impost. polariz. morsetto A2 Imposta la polarizzazione dell'ingresso del segnale analogico sul morsetto MFAT A2.

RUN

H3-13 Cost. tempo filtro ingr. analog Imposta la costante di tempo per i filtri primari di ritardo sui morsetti MFAL

H3-14 Sel. abili. morsetto ing. an. Imposta il morsetto o i morsetti abilitati quando H/-xx = C [Selezione funzione MFDI = Abilit. Terminali analogici] ¢
impostato su ON.
1: Solo morsetto A1, 2: Solo morsetto A2, 3: Morsetti Al e A2, 4: Solo morsetto A3, 5: Morsetti Al e A3,
6: Morsetti A2 e A3, 7: Morsetti A1, A2 e A3

H4-01 Selez. usc. analog. morsetto FM | Imposta il numero di monitoraggio da inviare dal morsetto MFAO FM.

H4-02 Guad. usc. analogica morsetto Imposta il guadagno del segnale del monitor inviato dal morsetto MFAO FM.

RUN

H4-03 Polar usc. analogica morsetto FM | Imposta il bias del segnale del monitor inviato dal morsetto MFAO FM.

RUN

H4-04 Selez. uscita analog. mors. AM Imposta il numero di monitoraggio da inviare dal morsetto MFAO AM.

H4-05 Guadagno uscita analog. mors. Imposta il guadagno del segnale del monitor inviato dal morsetto MFAO AM.

AM

RUN

H4-06 Polarizz. usc. analog mors. AM | Imposta il bias del segnale del monitor inviato dal morsetto MFAO AM.

RUN

H4-07 Selez. liv. segnale morsetto FM Imposta il livello del segnale di uscita per il morsetto MFAO FM.
0: 0-10 V (limite inferiore 0), 1: da -10 a +10V (rif. bipolare)

H4-08 Selez. livello segnale mors. AM | Imposta il livello del segnale di uscita per il morsetto MFAO AM.
0: 0-10 V (limite inferiore 0), 1: da -10 a +10V (rif. bipolare)

L1-01 Protez. sovrac. motore (oL1) Imposta la protezione da sovraccarico del motore con protezioni termiche elettroniche.
0: Disabilitato, 1: Coppia variabile, 2: Coppia cost. 10:1 intervallo vel, 3: Coppia cost. 100:1 interv. vel,
6: Coppia variabile (50Hz)

L1-02 Tempo protez. sovracc. motore Imposta il tempo di funzionamento della protezione termica elettronica dell'inverter per evitare danni al motore.
Solitamente non ¢ necessario modificare questa impostazione.

L3-04 Prevenz stallo durante decel. Imposta il metodo utilizzato dall'inverter per prevenire anomalie da sovratensione in decelerazione.
0: Disabilitato, 1: Impiego generale, 2: Intelligente (ignora rampa dec.), 3: Resistore con DB impiego gen.,
4: Sovreccit./Alto flusso 1, 5: Sovreccit./Alto flusso 2

S1-54 Brake Sequence Selection Abilita e disabilita il funzionamento verso una sequenza di frenata.
0: Disabilitato, 1: Abilitato
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€ Individuazione dei guasti

Se l'inverter o il motore non funzionano correttamente, consultare il tastierino dell'unita per ottenere informazioni

su anomalie e allarmi.

* Per le anomalie dell'inverter:

— I1 tastierino mostra il codice anomalia.

- e ALM/ERR sull'anello di stato LED rimangono accesi.

— L'inverter disattiva 'uscita e attiva 'uscita rel¢ di anomalia. Il motore rallenta per inerzia fino all’arresto.

* Per gli allarmi dell'inverter:

— I1 tastierino mostra il codice di allarme.

- ¢ ALM/ERR sull'anello di stato LED lampeggiano.

— Generalmente l'inverter continua ad azionare il motore. Alcuni allarmi permettono all’'utente di selezionare un

metodo di arresto del motore.

B Reset guasti

1. Eliminare la causa dell’anomalia o dell’allarme.

2. Mentre il tastierino visualizza il codice di anomalia o allarme, premere (RESET) o (> sul tastierino.

Questa tabella riporta le anomalie e gli allarmi piu frequenti, ciascuno con possibili cause e soluzioni.

Per un elenco completo di anomalie e allarmi, consultare il Manuale tecnico.

Codice Nome Causa Eliminazione del problema

bb Bloccobase E stato immesso un comando bloccobase esterno Esaminare la sequenza esterna e i tempi di immissione del
tramite uno dei morsetti MFDI Sx e l'uscita inverter | comando blocco basi.
si ¢ arrestata, come risultato del comando di
bloccobase esterno.

CrST Reset impossibile Linverter ha ricevuto un comando di reset anomalia | Annullare il comando Run, quindi spegnere e riaccendere

mentre era attivo un comando Run. l'inverter.

EF Errore ingr. comando RUN FWD/ Un comando marcia avanti ¢ un comando marcia Esaminare la sequenza dei comandi di avanzamento e di

REV indietro sono stati immessi contemporaneamente inversione e correggere il problema.
per piudi 0.5 s.
EF1-EF10 | Anomalia est. (morsetto Sx) 1l morsetto MFDI Sx ha causato un'anomalia + Individuare il dispositivo che ha causato I'anomalia esterna ed

esterna tramite un dispositivo esterno. eliminare la causa.
Anomalia esterna [HI-xx = 20 a 2B] ¢ impostato * Impostare correttamente lo MFDI.
sul morsetto MFDI, ma il morsetto non ¢ in uso.

GF Guasto di terra 11 surriscaldamento ha causato danni al motore, Misurare la resistenza dell'isolamento del motore ¢ sostituire il
oppure I'isolamento del motore non ¢ adeguato. motore stesso se si rileva conduzione elettrica o se 'isolamento

risulta inutilizzabile.

11 cavo del circuito principale del motore causa un » Esaminare il cavo del circuito principale del motore per
cortocircuito a contatto con il terreno. rilevare eventuali danni e riparare i corto circuiti.

* Misurare la resistenza tra il cavo del circuito principale del
motore e il morsetto di terra. In caso di conduzione elettrica,
sostituire il cavo.

Un aumento della capacita parassita del cavo e del ¢ Se la lunghezza del cavo ¢ superiore a 100 m, diminuire la
morsetto di terra ha causato un aumento della frequenza portante.
corrente di dispersione. * Diminuire la capacita parassita.
Si ¢ verificato un problema con I'hardware Sostituire la scheda di controllo o I'inverter. Per informazioni sulla
dell'inverter. sostituzione della scheda di controllo, contattare Yaskawa o il
rappresentante commerciale piu vicino.
oC Sovracorrente 11 carico ¢ troppo pesante. *  Misurare la corrente che corre nel motore.

* Seil valore della corrente supera il valore della corrente
nominale dell'inverter, sostituire I'inverter con un modello a
maggiore capacita.

* Ridurre il carico o sostituire I'inverter con un modello a
maggiore capacita per prevenire cambi improvvisi nel livello
di corrente.

11 cavo del circuito principale del motore causa un « Esaminare il cavo del circuito principale del motore per
cortocircuito a contatto con il terreno. rilevare eventuali danni e riparare i corto circuiti.

* Misurare la resistenza tra il cavo del circuito principale del
motore e il morsetto di terra. In caso di conduzione elettrica,
sostituire il cavo.
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Codice

Nome

Causa

Eliminazione del problema

Un corto circuito o un guasto di terra sul lato
dell'uscita inverter hanno danneggiato il transistor
di uscita dell'inverter.

* Verificare che non siano presenti corti circuiti nel morsetto B1
e nei morsetti U/T1, V/T2 ¢ W/T3. Verificare che non siano
presenti corti circuiti nei morsetti - e nei morsetti U/T1, V/T2 e
W/T3.

* In caso di corto circuito, rivolgersi a Yaskawa o al
rappresentante commerciale piu vicino.

11 tempo di accelerazione ¢ troppo breve.

« Calcolare la coppia necessaria durante I'accelerazione in base
all'inerzia del carico e al tempo di accelerazione specificato.

* Aumentare i valori impostati in C1-01, C1-03, C1-05 o C1-07
[Tempi di accelerazione] per ottenere la coppia necessaria.

* Aumentare i valori impostati da C2-01 a C2-04
[Caratteristiche curva S] per ottenere la coppia necessaria.

* Sostituire 'inverter con un modello a maggiore capacita.

L'inverter sta tentando di operare un motore
speciale oppure un motore piu grande dell’uscita
motore applicabile massima dell'inverter.

» Esaminare la targhetta identificativa del motore, il motore
stesso e l'inverter e verificare che la corrente nominale
dell'inverter sia maggiore della corrente nominale del motore.

* Sostituire I'inverter con un modello a maggiore capacita.

Impostazioni dello schema V/f errate.

* Esaminare i rapporti tra le frequenze dello schema V/fe la
tensione. Diminuire la tensione in caso sia troppo elevata
rispetto alla frequenza.

* Regolare le impostazioni E/-xx [Parametri curva V/f]. Per il
motore 2, regolare i parametri E3-xx [Curva V/f per motore 2].
Per il motore 3, regolare i parametri E7-xx [Curva V/f per
motore].

11 guadagno compensazione di coppia € troppo
grande.

Diminuire il valore impostato in C4-0/ [Guadagno compens.
coppia] per assicurarsi che il motore non vada in stallo.

L'inverter ha ricevuto un comando di Run mentre il
motore era in fase di arresto per inerzia.

Rivalutare la sequenza per assicurarsi che il comando di arresto
sia inserito dopo che il motore si ¢ completamente arrestato.

oLl

Sovraccarico motore

11 carico ¢ troppo pesante.

Diminuire il carico.
Nota:
Eseguire il reset di oL/ se U4-16 [Livello oL1 motore] < 100.

11 sovraccarico si ¢ verificato durante il
funzionamento a bassa velocita.

« Diminuire il carico durante il funzionamento a bassa velocita.
* Aumentare la velocita motore.

* Se si utilizza frequentemente il motore a basse velocita,
rimpiazzarlo con un motore di portata maggiore oppure
destinare un motore a utilizzo esclusivo dell’inverter.

Nota:

Nei motori standard il sovraccarico puo verificarsi a basse
velocita se il motore opera sotto la corrente nominale.

L1-01 [Protez. sovrac. motore (oL1)] &€ impostato in
modo errato.

Impostare L7-01 secondo le specifiche del motore per un motore
destinato esclusivamente all'inverter.

Lo schema V/f non corrisponde alle caratteristiche
del motore.

Esaminare i rapporti tra le frequenze dello schema V/fe la
tensione. Diminuire la tensione in caso sia troppo elevata
rispetto alla frequenza.

* Regolare da E1-04 a EI1-10 [Parametri curva V/f]. Per il
motore 2, regolare i parametri da E3-04 a E3-10. Ridurre i
valori impostati in £1-08 [Tensione punto medio A] ¢ E1-10
[Tensione di uscita minimaj.

Nota:

Se i valori impostati in £/-08 e E1-10 sono impostati a un
valore troppo basso, la tolleranza di sovraccarico diminuira
alle basse velocita.

Un inverter opera piu di un motore.

Impostare L1-01 = 0 [Protez. sovrac. motore (oL1) =
Disabilitato], quindi collegare a ogni motore un rel¢ di
sovraccarico termico per prevenire danni al motore stesso.

La protezione termica elettronica non funziona a un
livello corretto.

Impostare correttamente £2-01 [Corrente nominale motore
(FLA)] al valore specificato nella targhetta identificativa del
motore.

olL2

Sovraccarico inverter

11 carico ¢ troppo grande.

Diminuire il carico.

I tempi di accelerazione/decelerazione o i tempi di
ciclo sono troppo brevi.

.

Esaminare i tempi di accelerazione/decelerazione ¢ le
frequenze di avvio/arresto del motore (tempi di ciclo).

* Aumentare i valori impostati da C/-01 a C1-08 [Tempi di
accelerazione/decelerazione].

La capacita dell’inverter ¢ insufficiente.

Sostituire I'inverter con un modello a maggiore capacita.

11 sovraccarico si ¢ verificato durante il
funzionamento a bassa velocita.

« Diminuire il carico durante il funzionamento a bassa velocita.
¢ Sostituire I'inverter con un modello a maggiore capacita.

* Ridurre il valore impostato in C6-02 [Selezione freq.
portante].

ov

Sovratensione

11 tempo di decelerazione ¢ troppo breve e una
quantita eccessiva di energia rigenerativa ritorna
all'inverter.

* Impostare L3-04 = 1 [Prevenz stallo durante decel. = Impiego
generale].

¢ Aumentare i valori impostati in C/-02, C1-04, C1-06 o C1-08
[Tempi di decelerazione].

* Collegare un’opzione di frenatura dinamica all'inverter.
* Eseguire Deceleration Rate Tuning.
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Codice Nome Causa Eliminazione del problema
11 tempo di accelerazione ¢ troppo breve. * Verificare che I'anomalia non sia causata dall'improvvisa
accelerazione dell'inverter.

¢ Aumentare i valori impostati in C1-01, C1-03, C1-05 o C1-07
[Tempi di accelerazione].

¢ Aumentare il valore impostato in C2-02 [Tempo curva S a fine
accel ].

11 carico di frenata ¢ troppo grande. Collegare un’opzione di frenatura dinamica all'inverter.

Nell'ingresso alimentazione si verificano dei picchi | Collegare un reattore in CC all'inverter.

di tensione. Nota:
Se si imposta il condensatore di rifasamento su ON e OFF in
un sistema di alimentazione che utilizza convertitori a
tiristori, potrebbero verificarsi picchi di tensione che
provocano un aumento irregolare della tensione in ingresso.

La tensione di alimentazione ¢ troppo alta. Diminuire la tensione alimentazione finché non corrisponde alla

tensione nominale dell’inverter.

11 cavo dell’encoder non ¢ collegato oppure non & Esaminare 'encoder alla ricerca di errori di cablaggio o cavi

stato cablato correttamente. scollegati, quindi risolvere i problemi individuati.

Si verifica un’oscillazione nel motore. * Regola i parametri che controllano I'oscillazione.

* Regolare nl-02 [Impostazione guadagno prev. oscill.].

* Regolare n2-02 [Tempo 1 regol. freq. automatica] e n2-03
[Tempo 2 regol. freq. automatica].

L'inverter rileva ov [Sovratensione] quando 41-02 * Aumentare il valore impostato in n2-03 [Tempo 2 regol. freq.

=2 [OLV] e quando: automaticaj con incrementi di 50 ms.

¢ L'accelerazione ¢ completata Nota:

* La decelerazione inizia Assicurarsi che I'impostazione di questo parametro sia: n2-02

« 1l carico varia improvvisamente [Tempo‘l regol. freq. automatica] <n2-03. Quando si regola
n2-03, ¢ necessario aumentare anche il valore C4-06 [Tempo
rit. comp. coppia motore 2] in base allo stesso rapporto.

* Aumentare il valore impostato in C4-06 con incrementi di 10
ms.

Nota:
Assicurarsi che I'impostazione di questo parametro sia: C4-02
[Tempo ritardo compens. coppia] < C4-06. Quando si regola
C4-06, ¢ necessario aumentare anche il valore n2-03 [Tempo
2 regol. freq. automatica] in base allo stesso rapporto.
PF Perdita fase in ingresso Si verifica una perdita di fase nella potenza di Correggere tutti gli errori di cablaggio nell'alimentazione del
ingresso dell’inverter. circuito principale dell'inverter.
Cablaggio allentato nei morsetti di ingresso Serrare tutte le viti alla corretta coppia di serraggio.
alimentazione.
La tensione d’ingresso dell'inverter € troppo * Esaminare la tensione di alimentazione per individuare
irregolare. eventuali problemi.

* Rendere stabile I'alimentazione in ingresso all'inverter.

Eccessivo sbilanciamento tra le fasi di tensione. * Esaminare la tensione di alimentazione per individuare
eventuali problemi.

* Rendere stabile 'alimentazione in ingresso all'inverter.

I condensatori del circuito principale sono diventati | « Esaminare il tempo di manutenzione dei condensatori nel
inutilizzabili. monitor U4-05 [Man condensatore].

* Se U4-05 ¢ superiore al 90%, sostituire il condensatore. Per
ulteriori informazioni rivolgersi a Yaskawa o al rappresentante
commerciale piu vicino.

» Esaminare la tensione di alimentazione per individuare
eventuali problemi.

* Riaccendere l'inverter.

* Se l'allarme persiste, sostituire la scheda di circuito o l'inverter.
Per ulteriori informazioni rivolgersi a Yaskawa o al
rappresentante commerciale piu vicino.

SCF Anomalia circuito sicurezza E presente un'anomalia del circuito sicurezza. Sostituire la scheda di controllo o I'inverter. Per informazioni sulla
sostituzione della scheda di controllo, contattare Yaskawa o il
rappresentante commerciale piul vicino.

STo Coppia sicura OFF Disabilitazione sicura degli ingressi H1-HC e H2- * Assicurarsi che il segnale di Disabilitazione sicura venga

HC aperti. immesso da una sorgente esterna ai morsetti H1-HC e H2-HC.
¢ Quando la funzione Disabilitazione sicura non ¢ in uso,
collegare i morsetti H1-HC e H2-HC.
I due canali Disabilitazione sicura sono danneggiati | Sostituire la scheda o I'inverter. Per informazioni sulla
internamente. sostituzione della scheda di controllo, contattare Yaskawa o il
rappresentante commerciale pill vicino.
SToF Coppia sicura OFF Uno dei due morsetti HI-HC o H2-HC haricevuto | * Verificare che il segnale di Disabilitazione sicura venga
il segnale di ingresso Disabilitazione sicura. immesso da una sorgente esterna ai morsetti HI-HC e H2-HC.
I le dii Disabilitazi . . * Quando la funzione Disabilitazione sicura non ¢ in uso,
segnale di ingresso Disabilitazione sicura & collegare i morsetti HI-HC e H2-HC.
cablato in modo errato.
Un canale Disabilitazione sicura ¢ danneggiato Sostituire la scheda o I'inverter. Per informazioni sulla
internamente. sostituzione della scheda di controllo, contattare Yaskawa o il
rappresentante commerciale piul vicino.
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€ Istruzioni per lo smaltimento

Smaltire in maniera adeguata inverter, materiale di imballaggio, batteria e scheda microSD, secondo quanto
specificato da leggi e normative regionali, locali e municipali per il presente prodotto.

Nota:
*Prima di smaltire I'inverter, rimuovere batteria e card microSD dal tastierino.

* Yaskawa consiglia ai clienti di distruggere fisicamente la scheda microSD in un distruggidocumenti o di utilizzare un software per
l'eliminazione dei dati per cancellare definitivamente la scheda.

B Direttiva RAEE

Il simbolo del bidone della spazzatura su questo prodotto, nel relativo manuale o sulla confezione indica che ¢
necessario riciclarlo al termine della sua vita utile.

E necessario smaltire il prodotto presso un punto di raccolta idoneo alle apparecchiature elettriche ed elettroniche
(AEE). Non smaltire il prodotto assieme ai rifiuti comuni.

C€

Figura 4.9 Marchio CE
Il marchio CE certifica che il prodotto ¢ conforme agli standard ambientali e di sicurezza dell'Unione Europea. 1
prodotti fabbricati, venduti o importati nell'Unione europea devono recare il marchio CE.
Gli standard dell'Unione Europea includono gli standard per le apparecchiature elettriche (Direttiva Bassa
Tensione), gli standard per il rumore elettrico (Direttiva EMC) e gli standard per i macchinari (Direttiva
Macchine).
Questo prodotto reca il marchio CE in conformita alla Direttiva Bassa Tensione, alla Direttiva EMC e alla
Direttiva Macchine.

€ Norme europee

Tabella 4.9 Norma armonizzata

Direttiva Europea Norma armonizzata
Conformita alla Direttiva CE Bassa Tensione %
EN 61800-5-1 */
2014/35/EU
Direttiva EMC EN 61800-3 *
2014/30/EU )
* ENISO 13849-1:2015 (Cat. 3, PL ¢)
Direttiva macchine « IEC 62061 (SILCL3) */
2006/42/EC * ENIEC 62061 (SIL CL 3) */
» IEC/EN 61800-5-2 (SIL3) */

*1  Per l'anno della norma armonizzata, consultare la Dichiarazione di conformita UE.
Il cliente deve apporre il marchio CE sul dispositivo finale che conterra questo prodotto. I clienti devono
verificare che il dispositivo finale sia conforme agli standard UE.

B Conformita alla Direttiva CE Bassa Tensione

E stato confermato che il presente prodotto & conforme alla Direttiva CE Bassa Tensione mediante esecuzione di
un test secondo EN 61800-5-1.

Le seguenti condizioni devono essere soddisfatte affinché le macchine e i dispositivi che incorporano questo
prodotto siano conformi alla Direttiva CE sulla Bassa Tensione.
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Area di utilizzo

Installare questo prodotto in un luogo con Categoria di sovratensione III e livello di inquinamento 2 o inferiore,
come specificato in IEC/CE 60664.

Protezione dai detriti

Durante I'installazione di inverter di tipo aperto IP20/UL (modelli: 2xxxxB, 4xxxxB), utilizzare un pannello per la
carcassa per impedire la penetrazione nell'inverter di corpi estranei dall'alto e dal basso.

Selezione dei cavi di collegamento
Fare riferimento a Wire Selection a pagina 270 per selezionare i cavi corretti per il cablaggio del circuito
principale.

Collegare un fusibile al lato di ingresso (lato primario)

La protezione dei circuiti dell'inverter deve essere conforme alla norma IEC/EN 61800-5-1 per la protezione
contro corto circuiti nei circuiti interni. Collegare fusibili semiconduttori di protezione al lato di ingresso per la
protezione del ramo del circuito. Fare riferimento a CE-compliant Fuse (Input Side) a pagina 266.

AN AWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Non riaccendere immediatamente l'inverter o azionare i dispositivi periferici
dopo il salto di un fusibile o lo scatto di un RCM/RCD. Attendere almeno il tempo specificato sull'etichetta di avvertenza e
verificare che tutti gli indicatori siano OFF (spenti). Successivamente, verificare i valori nominali di cablaggi e dispositivi
periferici per trovare la causa del problema. Se non si conosce la causa del problema, contattare Yaskawa prima di attivare

l'inverter o i dispositivi periferici. Se il problema non viene risolto prima di utilizzare l'inverter o le periferiche, si possono
verificare lesioni gravi o mortali.

B Direttiva EMC

Gli inverter con filtri EMC integrati (modelli 2xxxB, 4xxxB) sono stati testati secondo lo standard europeo EN
61800-3 e sono conformi alla direttiva EMC.

Per soddisfare la direttiva EMC, utilizzare i filtri EMC integrati o installare filtri EMC esterni sul lato di ingresso
dell'inverter.

Installazione di un inverter conforme alla Direttiva EMC

Quando l'inverter ¢ un’unita singola o ¢ installato in un dispositivo piu grande, installare i modelli di inverter
2xxxB e 4xxxB seguendo questa procedura per conformarsi alla Direttiva EMC.

1. Installare I'inverter su una piastra metallica collegata a terra.
2. Cablare l'inverter e il motore.

3. Mettere a terra la schermatura del cavo sul lato inverter e sul lato motore.

A - Inverter D - Guaina metallica
B - 10 m (32.8 ft) max E - Cavo di messa a terra
C - Motore

Figura 4.10 Cablare l'inverter e il motore

Nota:
« Utilizzare un cavo con maglia schermata per il cablaggio dell'inverter e del motore o far passare i fili attraverso una guaina
metallica.

*La lunghezza di cablaggio massima fra inverter e motore € di 10 m (32.8 ft). Tenere piu corto possibile il filo.
« Utilizzare il cavo di messa a terra piu corto possibile.

4. Eseguire la messa a terra del cavo del motore alla piastra metallica con un fermacavo.

Nota:
Assicurarsi che il cavo di terra di protezione sia conforme agli standard tecnici e alle norme di sicurezza locali.
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5. Collegare il reattore in CC per ridurre la distorsione armonica.

Nota:

*Per garantire la conformita alla norma IEC/EN 61000-3-2 sui modelli di inverter 2003, 2005, 4002 e 4003, installare un
reattore in CC. Per ulteriori informazioni consultare Tabella 4.10.
La morsettiera del circuito principale dell'inverter e la morsettiera del reattore in CC presentano forme diverse. L'inverter
dispone di una morsettiera di tipo europeo, mentre il reattore in CC ha una morsettiera circolare. Prestare attenzione
quando si preparano le estremita del cablaggio.

Tabella 4.10 Reattori in CC per la soppressione delle armoniche (produttore: Yaskawa Electric Corporation)

Modello di inverter Modello di reattore in CC Valori nominali reattore in CC
2003 UZDA-B 54 A, 8mH
2005 UZDA-B 5.4A,8mH
4002 UZDA-B 3.2A,28 mH
4003 UZDA-B 3.2A,28 mH

Abilitare il filtro EMC interno

Sui modelli di inverter 2xxxB e 4xxxB, spostare la vite o le viti in posizione ON (ACCESO) e OFF (SPENTO)
per abilitare e disabilitare il filtro EMC. La vite o le viti dell’interruttore del filtro EMC sono installate in
posizione OFF (SPENTO) per impostazione predefinita.

Assicurarsi che la rete di messa a terra sia simmetrica e installare la vite o le viti in posizione ON per abilitare il
filtro EMC installato in conformita con la Direttiva EMC.

AN AVVERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Prima di rimuovere i coperchi o di toccare le viti del filtro EMC, scollegare
completamente I'alimentazione verso l'inverter, quindi attendere almeno per il periodo indicato sull’etichetta di avvertenza e
verificare che non siano presenti tensioni pericolose. Se si entra in contatto con le viti in presenza di tensioni pericolose, si
possono verificare lesioni gravi o mortali.

AN AVVERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Non rimuovere i coperchi e non toccare le schede di circuito mentre l'inverter
€ acceso. Il contatto con i componenti interni di un inverter acceso puo provocare lesioni gravi o mortali.

A AVWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Prima di attivare il filtro EMC, collegare a terra il punto neutro
sull'alimentazione elettrica dei modelli di inverter 2xxxB e 4xxxB secondo la direttiva EMC. Se si imposta su ON il filtro EMC ma
non si mette a terra il punto neutro, si possono verificare lesioni gravi o mortali.

A AVWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Collegare correftamente il cavo di messa a terra. Il contatto con
apparecchiature elettriche non messe a terra pud provocare lesioni gravi o mortali.

AVVISO Per disattivare il filtro EMC interno, spostare le viti dalla posizione ON a OFF, quindi serrarle alla coppia
specificata. Se le viti vengono rimosse completamente o serrate con una coppia errata, si puo verificare un’anomalia
dellinverter.

AVVISO Per le reti con messa a terra non simmetrica, portare la vite o le viti dell'interruttore EMC in posizione
OFF. Se le viti non sono nella posizione corretta, si possono verificare danni all'inverter.

Assicurarsi che la rete di messa a terra sia simmetrica e installare la vite o le viti in posizione ON per abilitare il
filtro EMC installato in conformita con la Direttiva EMC.
L1

L3 L2

Figura 4.11 Messa a terra simmetrica

AVVISO Danni all'apparecchio. Quando si utilizza l'inverter con una rete senza messa a terra, con messa a terra
ad alta resistenza o asimmetrica, posizionare la vite o le viti del filtro EMC in posizione OFF per disattivare il filtro EMC
incorporato. La mancata disabilitazione del filtro EMC integrato puo causare danni all'inverter.

Se si perde una vite dell'interruttore del filtro EMC, utilizzare Tabella 4.11 per trovare la vite di sostituzione
corretta e installarla con la coppia di serraggio corretta.

AVVISO Utilizzare esclusivamente i tipi di vite specificati in questo manuale. L’uso di viti non approvate puo
causare danni all’'inverter.

114 YASKAWA TOMPC71061725A CR700 Series Installation and Operation Instruction



4 [taliano

Tabella 4.11 Dimensioni vite e coppie di serraggio

Modello Dimensione vite Coppia di serraggio
N-m
2003 - 2075, 4002 - 4045 M4 x 20 1.0-13
2088 - 2180, 4060 - 4150 M4 x 25 1.0-13
2215 - 2415, 4180 - 4605 MS5 x 25 20-25

€ Marchio United Kingdom Conformity Assessed

UK
CA

Figura 4.12 Marchio United Kingdom Conformity Assessed
Il marchio UKCA certifica che il prodotto ¢ conforme agli standard ambientali e di sicurezza del Regno Unito.
I prodotti fabbricati, venduti o importati in Gran Bretagna devono recare il marchio UKCA.

Gli standard del Regno Unito comprendono Electrical Equipment (Safety) Regulations (Low voltage) per i
produttori di elettronica, Electromagnetic Compatibility Regulations (EMC) per il controllo del rumore e Supply
of Machinery (Safety) Regulations (Machinery) per i produttori di macchine.

Questo prodotto reca il marchio UKCA in conformita alla Direttiva Bassa tensione, alla Direttiva EMC e alla
Direttiva macchine.

Tabella 4.12 Standard designati

Statutory Instruments Standard designati
Electrical Equipment (Safety) Regulations EN 61800-5-1 */
S.I. 2016 N. 1101
Electromagnetic Compatibility Regulations EN 61800-3 */
S.I. 2016 N. 1091
Supply of Machinery (Safety) Regulations EN ISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
S.I. 2008 N. 1597 EN 62061 (SILCL3) */

EN 61800-5-2 (SIL3) */

Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances in Electrical and Electronic EN IEC 63000 */
Equipment Regulations
S.I. 2012 N. 3032

*1  Per I'anno degli Standard designati, consultare la "Dichiarazione di conformita UK".
1l cliente deve apporre il marchio UKCA sul dispositivo finale che conterra questo prodotto. I clienti devono
verificare che il dispositivo finale sia conforme agli standard UK.

Tabella 4.13 Altre norme applicabili

Statutory Instruments Norme applicabili
Ecodesign for Energy-Related Products and Energy Information Regulations L'inverter soddisfa i requisiti di efficienza IEC2 secondo S.I. 2021 N. 745.
S.I. 2021 N. 745 Le perdite e l'efficienza sono state determinate in conformita alla norma IEC 61800-9-2.

€ Ingresso Disabilitazione sicura

Questa sezione fornisce le precauzioni di supporto per I'ingresso Disabilitazione sicura. Contattare Yaskawa per
ulteriori informazioni.

Tabella 4.14 Standard di sicurezza e norme armonizzate applicabili

Standard di sicurezza Norme armonizzate applicabili

TEC/EN 61508 (SIL3)

Sicurezza funzionale IEC/EN IEC 62061 (SILCL3)

EN 61800-5-2 (SIL3)

Sicurezza macchina ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)
EMC IEC/EN 61000-6-7
LVD EN 61800-5-1
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Nota:
*SIL = livello di integrita della sicurezza.

*SILCL = valore massimo SIL
B Specifiche Disabilitazione sicura

L'ingresso Disabilitazione sicura fornisce la funzione di arresto conforme a "Coppia sicura OFF" come specificato
da IEC/EN 61800-5-2. L'ingresso Disabilitazione sicura soddisfa i requisiti delle norme EN ISO 13849-1 ¢ IEC/
EN 61508. Inoltre ¢ dotato di un monitor dello stato sicuro per rilevare eventuali errori nel circuito di sicurezza.

Tabella 4.15 Specifiche Disabilitazione sicura

Voce Descrizione

* Ingresso: 2

Ingresso Disabilitazione sicura (H1, H2)
. Livello segnale ON: da 18 Vcc a 28 Vee
Ingresso/uscita Livello segnale OFF: da -4 Vcc a+4 Vee

» Uscita: 1
Uscita MFDO monitor di sicurezza per monitoraggio dispositivo esterno (EDM)

Tempo di risposta dall'apertura dell'ingresso all'arresto dell'uscita inverter 3 ms 0 meno

Tempo di risposta dall'apertura degli ingressi dei morsetti H1 e H2 a quando 'EDM si

arresta 20 ms o inferiore

lf\/lodallta richiesta di funzionamento meno PFD = 4.65E-6
Tequente
Probabilita di guasto
lf\/lodahta rlchlesta'd‘l funzionamento PFH = 1.11E
requente o modalita continua

L'ingresso Disabilitazione sicura ¢ conforme ai requisiti del livello prestazionale della

Livello prestazionale norma EN ISO 13849-1

HFT (tolleranza ai guasti meccanici) N=1
Tipo di sottosistema Tipo B
Nota:

EDM = monitoraggio dispositivo esterno
PFD = probabilita di guasto su domanda
PFH = probabilita di guasto pericoloso all'ora

Pericolo di movimento improvviso. Quando si utilizza la funzione Disabilitazione sicura nel sistema di
sicurezza di una macchina, eseguire una valutazione dei rischi completa del sistema per verificare che tutte le sue parti
rispettino i requisiti delle norme di sicurezza applicabili. L’applicazione non corretta della funzione Disabilitazione sicura puo
causare lesioni gravi o mortali.

Pericolo di scossa elettrica. Non é infatti possibile fare affidamento sulla funzione Disabilitazione sicura
per evitare scosse elettriche. Scollegare I'alimentazione dell’inverter, quindi attendere almeno il periodo indicato sull'etichetta di
avvertenza prima di rimuovere i coperchi. Prima di eseguire interventi di manutenzione o di riparazione, verificare che l'inverter
non presenti tensioni pericolose. Effettuare interventi sull’inverter quando e softto tensione e con i circuiti elettronici non coperti
puo causare lesioni gravi o mortali.

A\ AVWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Anche se la funzione Disabilitazione sicura € attiva, la gravita o altre
forze esterne sull'asse verticale possono spostare il motore. L’applicazione non corretta della funzione Disabilitazione sicura
puo causare lesioni gravi o mortali.

A\ AVWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Non utilizzare i segnali di uscita dell’inverter per controllare freni di
stazionamento esterni o freni dinamici per la sicurezza funzionale. Utilizzare un sistema conforme ai requisiti di sicurezza
funzionale. L’applicazione non corretta della funzione Disabilitazione sicura pu6 causare lesioni gravi o mortali. | sistemi che
utilizzano i segnali di uscita dell’inverter (incluso il segnale EDM) per la sicurezza non sono sicuri perché i segnali di uscita
dell’inverter non sono componenti di sicurezza.

AN AVVERTENZA | Pericolo di movimento improwviso. Collegare gli ingressi Disabilitazione sicura ai dispositivi come
specificato nei requisiti di sicurezza. L'errato collegamento degli ingressi di Disabilitazione sicura puo causare lesioni gravi o
mortali.

AN AVWERTENZA | Pericolo di movimento improwviso. Per utilizzare gli ingressi di Disabilitazione sicura, rimuovere i jumper
tra i morsetti H1-HC e H2-HC. Il funzionamento non corretto del circuito di Disabilitazione sicura puo provocare lesioni gravi o
mortali.

A AWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Quando si annulla la Disabilitazione sicura dell'ingresso, assicurarsi
che l'uscita di monitoraggio della Disabilitazione sicura funzioni correttamente come da specifiche per la funzione
Disabilitazione sicura. Il funzionamento non corretto del circuito di Disabilitazione sicura puo provocare lesioni gravi o mortali.

A\ AWERTENZA Pericolo di movimento improvviso. Esaminare con regolarita 'ingresso Disabilitazione sicura e tutti i
meccanismi di sicurezza installati. Il funzionamento non corretto di un sistema puo causare lesioni gravi o mortali.
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AN AWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. L’ispezione e la manutenzione dellingresso Disabilitazione sicura
possono essere effettuati solo da personale autorizzato con una conoscenza completa dell’inverter, munito di manuale delle
istruzioni e cavi conformi alle norme di sicurezza. Il coinvolgimento di personale non autorizzato puo causare lesioni gravi o
mortali.

A\ AVERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Utilizzare il monitor Disabilitazione sicura (il morsetto di uscita
multifunzione impostato sulla funzione EDM) unicamente per monitorare lo stato Disabilitazione sicura, o per individuare
malfunzionamenti negli ingressi di Disabilitazione sicura. L’'uscita monitor non e un’uscita di sicurezza. L'utilizzo non corretto del
monitoraggio della Disabilitazione sicura puo causare lesioni gravi o mortali.

Nota:
*Se si utilizza un inverter con funzione di sicurezza integrata, ¢ necessario sostituirlo a 10 anni dal primo uso a causa
dell'invecchiamento dei componenti elettronici.

* Dallo spegnimento dei morsetti H1 o H2 trascorrono al massimo 3 ms al passaggio dell'inverter allo stato "Coppia sicura OFF".
Impostare lo stato OFF per far rimanere i morsetti H1 e H3 aperti almeno 2 ms. L'inverter potrebbe non essere in grado di passare allo
stato "Coppia sicura OFF" se i morsetti H1 e H2 rimangono aperti per meno di 3 ms.

«I1 cablaggio dell'ingresso Disabilitazione sicura non deve superare i 30 m (98 ft).

B Utilizzo della funzione Disabilitazione sicura

Circuito Disabilitazione sicura
Il circuito di Disabilitazione sicura ha due canali isolati (morsetti H1 e H2). L’ingresso puo utilizzare
'alimentazione interna dell'inverter.
Impostare la funzione EDM su uno dei morsetti MFDO [H2-xx = 51 o 151] per monitorare lo stato della funzione
Disabilitazione sicura. Questa ¢ la “funzione uscita monitor Disabilitazione sicura”.

Alimentazione circuito principale

O ©
Uscita digitale multifunzione uscita
fotoaccoppiatore multifunzione (H2-xx = 51 0 151)
Mx ‘
Circuito di
controllo
Relé di sicurezza o PLC HC +¥V
con Funzione Sicurezza
Uscita
Retroazione sicurezza
H1 —
Blocco porta 1 \
H2
1
— Blocco porta 2
o L

1 Modulo di potenza

Inverter /L ch JO\

Figura 4.13 Esempio di cablaggio nella funzione Disabilitazione sicura

Abilitare e disabilitare I'uscita inverter (“Coppia sicura OFF”)

Per un esempio di funzionamento dell'inverter quando lo stato cambia da "Coppia sicura OFF" al funzionamento
normale, fare riferimento a Figura 4.14.
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Frequenza di uscita Il motore rallenta per inerzia fino all'arresto
.
N Annullare il comando Run per
A . .
N sbloccare la funzione Sicurezza.
Inverter pronto
Comando Run Run | Stop

|
|
. OFF (Funzione
Morsetto ingresso  ON (Funzione | Sicurezza abilitata) |
H1, H2 Sicurezza disabilitata); 1

Uscita inverter Funzionamento normaIeX Coppia sicura OFF X Bloccobase (Non sicuro)

Figura 4.14 Funzionamento Disabilitazione sicura
Passare da Funzionamento normale a "Coppia sicura OFF"
Spostare su OFF (aperto) 'ingresso di sicurezza del morsetto H1 o H2 per abilitare la funzione Disabilitazione
sicura. Quando la funzione Disabilitazione sicura viene abilitata mentre il motore ¢ in funzione, 'uscita inverter ¢
la coppia del motore si disattivano e il motore si arresta sempre per inerzia. L'impostazione b/-03 [Selez. metodo
arresto] non ha effetto sul metodo di arresto.

Lo stato “Coppia sicura OFF” ¢ possibile solo con la funzione Disabilitazione sicura. Annullare il comando Run
per arrestare I'inverter. Disattivare I'uscita inverter (condizione bloccobase) # “Coppia sicura OFF”,
Nota:

*Quando ¢ necessaria una rampa per arrestare il motore, non disattivare i morsetti H1 ¢ H2 finché il motore non si ¢ completamente
arrestato. In questo modo si evita che il motore si arresti per inerzia durante il funzionamento normale.

*Dallo spegnimento dei morsetti H1 o H2 trascorrono al massimo 3 ms al passaggio dell'inverter allo stato “Coppia sicura OFF”.
Impostare lo stato OFF per far rimanere i morsetti H1 e H3 aperti almeno 2 ms. L'inverter potrebbe non essere in grado di passare allo
stato "Coppia sicura OFF" se i morsetti H1 e H2 rimangono aperti per meno di 3 ms.

Passare da "Coppia sicura OFF" a Funzionamento normale

L'ingresso di sicurezza viene liberato solo quando non € presente alcun comando Run.

* Durante 'arresto
Quando la funzione Disabilitazione sicura viene attivata durante I'arresto, chiudere i circuiti tra i morsetti H1-
HC e H2-HC per disabilitare "Coppia sicura OFF". Immettere il comando Run dopo che l'inverter si ¢ arrestato
correttamente.

* Durante la marcia
Se si attiva la funzione Disabilitazione sicura durante la marcia, annullare il comando Run, quindi chiudere il
circuito tra i morsetti H1-HC e H2-HC per disabilitare "Coppia sicura OFF". Immettere il comando Stop, quindi
immettere il comando Run dopo aver attivato i morsetti H1 e H2.

Funzione Disabilitazione sicura uscita monitor e Display tastiera
Per informazioni sulla relazione tra lo stato del canale di ingresso, lo stato Uscite sicure del monitor e lo stato
dell'uscita inverter, fare riferimento a Tabella 4.16.

Tabella 4.16 Ingresso Disabilitazione sicura e stato morsetti Monitor dispositivo esterno (EDM)

Stato del canale d'ingresso Uscita monitor di sicurezza
Stato delle uscite N .
Ingresso 1 Ingresso 2 Morsetto MFDO Morsetto MFDO inverter Display tastiera LED stato anello
(H1 -HC) (H2 - HC) (H2-xx = 51) (H2-xx = 151)
ON ON OFF ON Bloccobase Normalmente Pronto: illuminato
(Chiudere il circuito) (Chiudere il circuito) (Inverter pronto) visualizzato '
OFF ON OFF ON Stato di sicurezza SToF ALM/ERR:
(Aperto) (Chiudere il circuito) (STo) (Lampeggiante) lampeggiante
ON OFF OFF ON Stato di sicurezza SToF ALM/ERR:
(Chiudere il circuito) (Aperto) (STo) (Lampeggiante) lampeggiante
OFF OFF Stato di sicurezza STo .
ON OFF . Pronto: lampeggiante
(Aperto) (Aperto) (STo) (Lampeggiante)

Monitor di stato funzione Sicurezza

Le uscite sicure del monitor dell'inverter inviano un segnale retroazione sullo stato della funzione Sicurezza. Le
uscite sicure del monitor sono una delle impostazioni disponibili per i morsetti MFDO. In caso di danni al circuito
di Disabilitazione sicura, un controller (PLC o relé di sicurezza) deve leggere questo segnale come un segnale di
ingresso per mantenere lo stato "Coppia sicura OFF". In questo modo ¢ possibile verificare le condizioni del
circuito di sicurezza. Per ulteriori informazioni sulla funzione Sicurezza, consultare il manuale del dispositivo di
sicurezza.
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E possibile utilizzare le impostazioni della funzione MFDO per commutare la polarita del segnale Uscite sicure
del monitor. Fare riferimento a Tabella 4.16 per le istruzioni di impostazione.

Display tastiera

Se i due canali di ingresso sono OFF (Aperto), sul tastierino lampeggera il messaggio S7o [Coppia sicura OFF].
Se si verifica un danno al circuito di Disabilitazione sicura o all'inverter, sul tastierino lampeggera il messaggio
SToF [Hardware coppia sicura OFF] quando un canale di ingresso ¢ OFF (Aperto) e l'altro ¢ ON (Chiudere il
circuito). Se si utilizza correttamente il circuito di Disabilitazione sicura, il tastierino non mostrera S7ToF.

In caso di danni all'inverter, il tastierino mostrera il messaggio SCF [Anomalia circuito di sicurezza] quando
l'inverter rileva un'anomalia nel circuito di Disabilitazione sicura. Per ulteriori informazioni, consultare il capitolo
sulla risoluzione dei problemi.

Convalida della funzione Disabilitazione sicura
Dopo aver sostituito le parti o eseguito la manutenzione dell'inverter, completare prima tutti i cablaggi necessari
per avviarlo, quindi verificare il funzionamento dell’ingresso Disabilitazione sicura seguendo i1 passaggi qui
riportati. Tenere un registro dei risultati del test.

Nota:

Convalidare la funzione Disabilitazione sicura almeno una volta ogni tre mesi per garantire i valori di specifica dei parametri di
sicurezza.

1. Seidue canali di ingresso sono OFF (Aperto), verificare che sul tastierino lampeggi il messaggio S7o
[Coppia sicura OFF] e assicurarsi che il motore non sia in funzione.

2. Monitorare lo stato ON/OFF dei canali di ingresso e assicurarsi che lo MFDO impostato sulla funzione EDM
funzioni come mostrato in Tabella 4.16.
Se una o piu di queste voci sono vere, lo stato ON/OFF dello MFDO potrebbe non essere visualizzato
correttamente sul tastierino:
* Impostazioni parametri errata.
* E presente un problema con un dispositivo esterno.
* 1l cablaggio esterno ¢ in corto circuito o scollegato.
» L'apparecchio ¢ danneggiato.
Trovare la causa e riparare il problema per visualizzare correttamente lo stato.

3. Assicurarsi che il segnale EDM funzioni durante il normale funzionamento, come mostrato in Tabella 4.16.

5 Espanol

€ Informacion general

No utilice este manual como alternativa al manual técnico.

Los productos y las especificaciones que se facilitan en este manual y el contenido del manual pueden cambiar sin
previo aviso con el fin de mejorar el producto y el manual.

Asegurese de utilizar siempre la ultima version de este manual. Utilice este manual para instalar, cablear,
configurar y utilizar correctamente este producto.

Los usuarios pueden descargar el manual técnico de la web de documentacion de Yaskawa que se indica en la
contraportada.

€ Cualificaciones del usuario previsto

Yaskawa ha creado este manual para los especialistas e ingenieros eléctricos con experiencia en la instalacion, el
ajuste, la reparacion, la inspeccion y el cambio de piezas de variadores de corriente alterna. Las personas sin
formacion técnica, los menores, las personas con discapacidad o problemas mentales, las personas con problemas
de percepcidn y las personas que llevan marcapasos no deben utilizar ni manejar este producto.

€ Seguridad

Lea todas las precauciones de seguridad antes de instalar, cablear o utilizar el variador.

B Explicacion de los términos indicativos
A PELIGRO Esta palabra de advertencia identifica un peligro que causara lesiones graves o la muerte si no se evita.
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AN ADVERTENCIA FEsta palabra de advertencia identifica un peligro que puede causar la muerte o lesiones graves si no se
evita.

A\ ATENCION Esta palabra de advertencia identifica un peligro que puede causar lesiones leves o moderadas si no se
evita.

AVISO Esta palabra clave identifica un mensaje de dafios materiales no relacionado con lesiones personales.

B Instrucciones de seguridad generales

Yaskawa Electric fabrica y suministra componentes electronicos para distintas aplicaciones industriales. La
seleccion y aplicacion de los productos Yaskawa es responsabilidad del disefiador del equipo o del cliente que
monta el producto final. Yaskawa no se hace responsable del modo en que nuestros productos se incorporan al
disefio final del sistema. En todos los casos, los productos de Yaskawa no deben incorporarse a un producto o
disefio como funcion exclusiva o unica de control de seguridad. Todas las funciones de control estdn disefiadas
para detectar de forma dinamica los fallos y para funcionar con seguridad sin excepcion. Todos los productos
disefiados para incorporar piezas fabricadas por Yaskawa deben proporcionarse al usuario final e incluir las
advertencias e instrucciones adecuadas con respecto a su uso y funcionamiento seguros. Todas las advertencias de
Yaskawa deberan enviarse sin demora al usuario final. Yaskawa ofrece garantias solo para la calidad de nuestros
productos, de acuerdo con las normas y especificaciones que se describen en el manual. Yaskawa no ofrece otras
garantias, explicitas o implicitas. Las lesiones, los dafios materiales y el lucro cesante ocasionados por un
almacenamiento o manipulacion incorrectos y un descuido negligente por parte de su empresa o de sus clientes
anularan la garantia del producto Yaskawa.

Nota:

El incumplimiento de los mensajes de seguridad contenidos en el manual puede ocasionar lesiones graves o mortales. Yaskawa no se
hace responsable de las lesiones o averias del equipo ocasionados por el incumplimiento de los mensajes de seguridad.
*Lea atentamente este manual cuando vaya a montar, utilizar y reparar variadores de corriente alterna.

*Observe todas las advertencias, notas de atencion y avisos.
* Todos los trabajos debe realizarlos personal autorizado.

* Instale el variador conforme a este manual y la reglamentacion local.

Peligro de descarga eléctrica. No examine, conecte ni desconecte el cableado de un variador
encendido. Antes de proceder al mantenimiento, desconecte la alimentacion del equipo y espere como minimo el tiempo
especificado en el rétulo de advertencia. El condensador interno permanece cargado después de apagar el variador. E/
indicador LED de carga se apaga cuando la tension del bus CC disminuye por debajo de 50 VCC. Cuando todos los
indicadores estén apagados, retire las cubiertas antes de medir si hay tensiones peligrosas para verificar la seguridad del
variador. Si trabaja en el variador cuando esta encendido, se produciran lesiones graves o la muerte por descarga eléctrica.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. No conecte el cableado de la fuente de alimentacion principal a los terminales U/T1,
V/T2 y W/T3 del motor. Conecte el cableado de la fuente de alimentacion principal a los terminales de entrada del circuito
principal R/L1, S/L2 y T/L3. Un cableado incorrecto puede causar lesiones graves o la muerte por incendio.

A ADVERTENCIA Peligro de accidente. Utilice una grua o un polipasto para mover grandes variadores cuando sea
necesario. Siintenta mover un variador grande sin una grta o un polipasto, puede provocar lesiones graves o la muerte.

A\ ADVERTENCIA Peligro de accidente. Solamente personal autorizado puede manejar una grua o un torno para desplazar
el variador. El manejo de gruas o polipastos a cargo de personal no autorizado puede causar lesiones graves o la muerte
debido a la caida de equipos.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No modifique el variador ni los circuitos del variador. Las modificaciones
del variador y de los circuitos pueden causar lesiones graves o la muerte, provocaran dafios en el variador y se anulara la
garantia. Yaskawa no se hace responsable de las modificaciones del producto realizadas por el usuario.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Solamente personal autorizado puede instalar, cablear, mantener,
examinar, cambiar piezas y reparar la unidad. Si el personal no esta aprobado, puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Ponga siempre a tierra el terminal de puesta a tierra del lado del motor. Si
no conecta el equipo a tierra correctamente, puede causar lesiones graves o la muerte si toca la cubierta del motor.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No use ropa suelta ni joyas cuando trabaje en el variador. Apriete la ropa
Suelta y quitese todos los objetos metalicos, por ejemplo, relojes o anillos. La ropa suelta puede engancharse en el variador y
las joyas pueden conducir electricidad y causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Asegurese de que el cable de puesta a tierra cumple los estandares
técnicos y las regulaciones de seguridad locales. La norma EN 61800-5-1 especifica que se debe cablear la fuente de
alimentacion para que se desactive automaticamente cuando se desconecte el cable de puesta a tierra de proteccion. También
puede conectar un cable de tierra de proteccién que tenga una seccion transversal minima de 10 mm?2 (cable de cobre) o 16
mm2 (cable de aluminio). Si no observa las normas y reglamentos, puede causar lesiones graves o la muerte. La corriente de
pérdida del variador sera superior a 3.5 mA en los modelos de variador 2xxxB, 4xxxB y 4317A a 4605A.

A\ ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. Antes de realizar el Autoajuste, retire todo el personal y los objetos del
area alrededor del variador, el motor y la carga. El variador y el motor pueden ponerse en marcha de forma repentina durante el
Autoajuste y ocasionar lesiones graves.
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A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. Retire a todo el personal y los objetos del area alrededor del variador,
el motor y la maquina y coloque las cubiertas, los acoplamientos, las chavetas del eje y las cargas de la maquina antes de
encender el variador. Si el personal esta demasiado cerca o si faltan piezas, puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. No sittiie materiales inflamables o combustibles encima del variador y no instale el
variador cerca de materiales inflamables o combustibles. Fije el variador a metal u otro material no combustible. Los materiales
inflamables y combustibles pueden provocar un incendio y causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Apriete todos los tornillos de los terminales con el par de apriete correcto. Las
conexiones demasiado flojas o demasiado apretadas pueden provocar una operacion incorrecta y dafios en el variador. Las
conexiones incorrectas también pueden provocar un incendio con el consiguiente riesgo de lesiones graves o mortales.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Apriete los tornillos a un angulo dentro del margen especificado en este manual. Si
aprieta los tornillos a un angulo fuera del margen especificado, puede haber conexiones sueltas que pueden causar dafios en
el bloque de terminales o iniciar un incendio y causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No provoque un cortocircuito en el circuito de salida del variador. Un
cortocircuito en la salida puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Cuando hay un componente de CC en el conductor de proteccién de
puesta a tierra, el variador puede provocar una corriente residual. Cuando un dispositivo de proteccién o supervisién accionado
por corriente residual impida el contacto directo o indirecto, utilice siempre un monitor de corriente residual de tipo B o un
dispositivo de corriente residual (RCM/RCD) segtn se especifica en la norma IEC/EN 60755. Si no utiliza el RCM/RCD
correcto, puede causar lesiones graves o la muerte.

A\ ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Conecte a tierra el punto neutro en la fuente de alimentacién de los
modelos de variador 2xxxB y 4xxxB para cumplir la Directiva CEM antes de encender el filtro CEM. Si enciende el filtro CEM
pero no conecta a tierra el punto neutro, puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de accidente. Pruebe el sistema para asegurarse de que el variador funciona de forma segura
después de cablear el variador y ajustar los parametros. Si no prueba el sistema, puede causar dafios al equipo o lesiones
graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Después de que el variador funda un fusible o active un RCM/RCD, no
encienda inmediatamente el variador ni opere dispositivos periféricos. Espere el tiempo especificado en el rétulo de
advertencia como minimo y verifique que todos los indicadores estén apagados. A continuacién compruebe las
especificaciones del cableado y de los dispositivos periféricos para determinar la causa del problema. Si desconoce la causa
del problema, péngase en contacto con Yaskawa antes de encender la unidad o los dispositivos periféricos. Si no soluciona el
problema antes de utilizar el variador o los dispositivos periféricos, puede provocar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Instale una proteccion suficiente contra los cortocircuitos en el circuito de
bifurcacion segun lo especificado en los codigos pertinentes y en este manual. El variador es apropiado para circuitos que
suministran no mas de 100,000 RMS amperios simétricos, 240 Vca maximo (clase 200 V), 480 Vca maximo (clase 400 V). Una
proteccion incorrecta contra cortocircuitos en los circuitos de bifurcacion puede causar lesiones graves o la muerte.

A ATENCION Peligro de accidente. Apriete los tornillos de la tapa de terminales y sujete la caja de forma segura
cuando mueva el variador. Si el variador o las cubiertas se caen, pueden causar lesiones moderadas.

A\ ATENCION Peligro de quemaduras. No toque el disipador de calor de un variador caliente. Apague el variador,
espere un minimo de 15 minutos y asegtrese de que el disipador esté frio antes de cambiar los ventiladores. Sitoca el
disipador de calor de un variador caliente, puede quemarse.

AVISO Darios en el equipo. Cuando toque el variador y las placas de circuito, asegurese de observar los
procedimientos correctos de descarga electrostatica (ESD). Si no sigue los procedimientos, puede causar dafios por ESD en
los circuitos del variador.

AVISO No interrumpa la conexién eléctrica entre el variador y el motor cuando el variador esté emitiendo
tension. Una secuenciacion incorrecta del equipo puede ocasionar dafios en el variador.

AVISO Darios en el equipo. No aplique voltaje incorrecto en el circuito principal del variador. Utilice el variador
en el margen de especificaciones de tension de entrada que se indica en la placa de caracteristicas del variador. El voltaje
superior a la tolerancia permitida en la placa de caracteristicas puede provocar dafios en el variador.

AVISO Darios en el equipo. No realice una prueba de tension no disruptiva ni utilice un megéhmetro o megger
de aislamiento en el variador. Estas pruebas pueden dafar el variador.

AVISO No opere un variador o equipo conectado que tenga piezas dafiadas o falten piezas. Puede provocar
darios en el variador y en los equipos conectados.

AVISO Instale un fusible y un dispositivo para la monitorizacién/deteccién de corriente residual (RCM/RCD). Si
no se instalan estos componentes pueden producirse dafios en el variador y en los equipos conectados.

AVISO Dafios en el equipo. Antes de conectar una opcion de frenado dinamico al variador, asegurese de que

personal cualificado lea y observe el manual de instalacién de la unidad de frenado y de la unidad de resistencia de frenado
(TOBPC72060001). Si no lee ni aplica el manual o si el personal no esta cualificado, pueden producirse dafios en el variador y
el circuito de frenado.

AVISO Asegurese de que todas las conexiones sean correctas después de instalar el variador y conectar los
dispositivos periféricos. Las conexiones incorrectas pueden provocar dafios en el variador.
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AVISO No conecte condensadores de avance de fase, filtros de ruido LC/RC o interruptores de fuga (RCM/
RCD) al circuito del motor. Si conecta estos dispositivos a los circuitos de salida, pueden producirse dafios en el variador y en
los equipos conectados.

Nota:
* No situar aparatos que emitan ondas electromagnéticas intensas, por ejemplo un transmisor de radio, cerca del variador. Si utiliza estos
aparatos cerca del variador, el variador puede funcionar de manera incorrecta.

*No utilice cable no blindado para el cableado de control. Utilice cables blindados de par trenzado y ponga a tierra el blindaje al
terminal de tierra del variador. Un cableado no blindado puede causar interferencias eléctricas y un rendimiento insatisfactorio del
sistema.

B Uso previsto

El variador es un dispositivo eléctrico de uso comercial que controla la velocidad y la direccion de rotacion de un
motor. No utilice el variador para ningin otro fin.

1.
2.
3.

4.
5.

Lea atentamente el manual técnico.
Lea todas las precauciones de seguridad antes de instalar, cablear o utilizar el variador.

Cuando instale el variador, conéctelo y pongalo a tierra de acuerdo con todas las normas y precauciones de
seguridad aplicables.

Asegtirese de instalar correctamente todos los componentes y las cubiertas de proteccion.
Asegurese de utilizar el variador en las condiciones ambientales especificadas.

Nota:
Este producto no esta disefiado ni fabricado para utilizarlo en aparatos o sistemas de reanimacion.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No modifique el variador ni los circuitos del variador. Las modificaciones
del variador y de los circuitos pueden causar lesiones graves o la muerte, provocaran dafios en el variador y se anularé la
garantia. Yaskawa no se hace responsable de las modificaciones del producto realizadas por el usuario.

B Exclusion de responsabilidad

Yaskawa no se hace responsable de ningtin dafio al producto, equipo o personas si este producto se utiliza de
cualquier otra manera distinta a la especificada en la seccion Uso previsto en la pagina 122.

4 Comprobacién del numero de modelo y de la placa de caracteristicas

Examine estos elementos al recibir el variador:

Examine si el variador presenta dafios. Pongase en contacto inmediatamente con el transportista si el variador
esta danado. La garantia de Yaskawa no cubre dafios de transporte.

Examine el nimero de modelo del variador para comprobar si ha recibido el modelo correcto. Verifique el
numero de modelo en la seccion "MODEL" de la placa de caracteristicas del variador para comprobar si ha
recibido el modelo correcto.

Si ha recibido el producto incorrecto o un producto defectuoso, péngase en contacto con Yaskawa o con su
representante de ventas mas cercano.
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B Placa de caracteristicas

A - Revision de hardware
B-

E - Normas de acreditacion

/ N
ClC : CR70xxxxxxxx REV :A
L NODEL:  CIPR-CR7 0XXXXXXXXX-XXXXXX
Uin AC3PH 200 - 240V
DC270- 340V
I(HD) AC3PH 4.8A
K INPUT DC59A
F 50/60Hz
U AC3PHO - 240V
Pmot (HD) 0.75kW
J
QUTPUT 1(7) B
F 0-590Hz
I ON : 6W3050-2-100 MASS:S.Skg
H SN JO065F575310100 PRG : 0101
G FRONT 11P20 K
BACKSIDE  : IP20/TYPE1_ENCLOSURE 2Er
F MAX SURROUNDINGAIR TEMPERATURE : 50°C
E
YASKAWA ELECTRIC CORPORATION MADE N JAPAN
L 2-1 Kurosaki-shiroishi, Yahatanishi-Ku, Kitakyushu 806-0004 Japan )

Peso

Corporation

F - Temperatura del aire ambiente

B Corriente de salida nominal

G - Diseio de proteccion
H - Namero de serie
C - Version del software del variador |- Nuamero de lote

D - Direccion de las oficinas
centrales de Yaskawa Electric

J - Especificaciones de salida
K - Especificaciones de entrada
L - Modelo de variador

Figura 5.1 Ejemplo de datos de la placa de caracteristicas

Tabla 5.1 y Tabla 5.2 arroja los valores de corriente de salida nominal.

Nota:

* Estos valores de corriente de salida son aplicables para variadores que funcionan con especificaciones estandar.

*Reduzca la corriente en aplicaciones que:

—Aumentan la frecuencia portadora

—Presentan una alta temperatura del aire ambiente

—Instalan los variadores de manera adyacente.

Tabla 5.1 Clase trifasico CA 200 V

Modelo Salida maxima aplicable del motor Corriente de salida nominal

kW A

2003 0.55 32

2005 0.75 5

2008 1.5 8

2011 22 11

2014 3.0 14

2018 4.0 17.5

2025 55 25
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Modelo Salida maxima aplicable del motor Corriente de salida nominal
kW A
2033 7.5 33
2047 1 47
2060 15 60
2075 18.5 75
2088 22 88
2115 30 115
2145 37 145
2180 45 180
2215 55 215
2283 75 283
2346 90 346
2415 110 415
Tabla 5.2 Clase trifasico CA 400 V
Modelo Salida méaxima aplicable del motor Corriente de salida nominal
kW A
4002 0.55 18
4003 L1 34
4005 1.5 4.8
4006 22 55
4007 3.0 72
4009 4.0 9.2
4015 5.5 14.8
4018 75 18
4024 1 o
4031 15 31
4039 18.5 39
4045 2 4
4060 30 "
4075 37 75
4091 45 o1
4112 55 112
4150 75 150
4180 90 180
4216 110 216
4260 132 260
4304 160 304
4371 200 371
4414 220 a4
4453 250 453
4605 315 605

B Contenido y ubicacion del rétulo de advertencia

El rétulo de advertencia del variador se encuentra en la ubicacidon que se muestra en Figura 5.2. Utilice el variador
tal y como se especifica en esta informacion.
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Risk of electric shock. Hot surfaces.

Read manual before installing. Wait 5 minutes for Top and Side surfaces may become
capacitor discharge after removing power and opening hot. Do not touch.

the manual switch between the drive and motor.

Risque de choc électrique. Surfaces chaudes.

Lire le manuel avant l'installation. Attendre 5 Dessus et cotés du boitier peuvent
minutes apres avoir coupé l'alimentation et déconnécte devenir chauds. Ne pas toucher.
la protection entre le driver et le moteur, pour

permettre la décharge des condensateurs.

]

Og 0
oo
0Y%o

A - Rétulo de advertencia

Figura 5.2 Contenido y ubicacion del rétulo de advertencia
Para mostrar las advertencias sin un idioma especifico, utilice el rotulo de advertencia con pictogramas que se
incluye con el variador. Si utiliza el roétulo de advertencia con pictogramas, es posible que el variador no cumpla
las normas UL.
* Rotulo de advertencia con pictogramas (etiqueta A): coloque la etiqueta en la ubicacion del rotulo de
advertencia que se muestra en Figura 5.2.
» Rotulos de advertencia de superficies calientes (etiquetas B): coloque las etiquetas en las partes superior o
laterales del variador.

Tabla 5.3 Roétulos de advertencia con pictogramas

Modelos: 2003 - 2283, 4002 - 4260 Modelos: 2346, 2415, 4304 - 4605
400-146-289-001
~
.
\
2,
~ == 5mn
Importer in EU:
‘\‘ YASKAWA Europe GmbH, Philipp-Reis-Str.6, 65795 Hattersheim am Main, Germany
l' Importer in UK:
/ , YASKAWA Electric UK Ltd., 1 Hunt Hil, Glasgow G68 OLF, United Kingdom
~ == 5min ‘
Importer in EU: ‘
YASKAWA Europe GmbH, Philipp-Reis-Str6, 65795 Hattersheim am Main, Germany I A
Importer in UK:
YASKAWA Electric UK Ltd., 1 Hunt Hil, Glasgow G688 9LF, United Kingdom
|

B b

La Figura 5.3 y la Tabla 5.4 explican el significado de cada pictograma.
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A S A A

Figura 5.3 Tipo de pictogramas

Tabla 5.4 Descripciones de cada pictograma

Pictograma Descripcion
A ADVERTENCIA
B Lea el manual antes de instalar el variador.
C Riesgo de descarga eléctrica.
Espere 5 minutos a que se descargue el condensador después de desconectar la corriente y abrir el interruptor manual entre el variador y el motor.
D Superficies calientes. Las superficies superior y laterales pueden calentarse. No tocar.

4 Componentes y funciones del teclado

Vista frontal/lateral

Vista posterior

A B C

K L

MODEL: H‘HXHHHHHC @
HATT S S

Figura 5.4 Teclado
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Tabla 5.5 Componentes y funciones del teclado

Letra Denominacion Funcién
* Se enciende para indicar que el variador estd accionando el motor.
* EILED se apaga cuando se para el variador.
* Parpadea para indicar que:
— El variador esta desacelerando hasta parar.
— El variador ha recibido un comando Run con una referencia de frecuencia de 0 Hz, pero el variador no esté ajustado para control
velocidad cero.
LED RUN . Lo
* Parpadea rapidamente para indicar que:
A
— El variador ha recibido un comando RUN de los terminales MFDI cuando no se encuentra en modo DRIVE.
— El variador ha recibido un comando de parada rapida.
— La funcion de seguridad corta la salida del variador.
— Ha pulsado en el teclado durante el funcionamiento del variador en modo REMOTO.
— El variador se enciende con un comando RUN activo y b1-17 = 0 [Selec Comando Marcha al Encender = Descartar cmndo RUN
existente].
* Se enciende cuando el variador detecta un fallo.
¢ Parpadea cuando el variador detecta:
ALM LED
— Alarma
B 5 E de funci ient
ALM rrores de funcionamiento
— Un fallo o una alarma durante autoajuste
* La luz se apaga durante el funcionamiento normal del variador. No hay alarmas ni fallos.
c Ranura de insercion de El punto donde se introduce una tarjeta Micro SD.
tarjeta microSD
Teclas de funcion El ment que se muestra en el teclado define las funciones de las teclas de funcion.
F1,F2,F3 El nombre de cada funcion se indica en la mitad inferior de la ventana de visualizacion.
D
Iluminado: El teclado controla el comando RUN (modo LOCAL).
OFF (DESACTIVADO): El terminal de circuito de control o el dispositivo de transmision en serie controla el comando RUN (modo
LED LO/RE REMOTO).
E Nota:
@ * LOCAL: Utilice el teclado para la operacion del variador. Utilice el teclado para introducir Comando marcha/paro y el comando
Ref frecuencia.
*« REMOTO: Utilice los terminales del circuito de control o el dispositivo de transmision en serie para la operacion del variador.
Utilice la fuente de frecuencia de referencia introducida en »7-01 y la Fte comando marcha seleccionada en b7-02.
. Tecla de seleccion LO/RE | Esta tecla no se utiliza.
7 Nota:
LORE . .
No es posible cambiar del modo LOCAL al modo REMOTO.
Detiene el funcionamiento del variador.
Nota:
Tecla STOP
G - »
Pulsar para parar el motor. Esto también parara el motor cuando esté activo un comando RUN (modo REMOTO) en una
STOP
Fte comando marcha externa. Para deshabilitar prioridad, seleccionar 02-02 = 0 [Seleccion funcion tecla STOP =
Deshabilitado].
Flecha izquierda * Desplaza el cursor hacia la izquierda.
¢ Vuelve a la pantalla anterior.
Flecha arriba/flecha abajo | Desplaza la pantalla hacia arriba o hacia abajo para mostrar el elemento siguiente o el elemento anterior.
[ /\j ) @ ¢ Seleccion de nimeros de parametro e incremento o decremento de los valores de ajuste.
H Flecha derecha (REINICIO) | * Desplaza el cursor hacia la derecha.
« Continua a la siguiente pantalla.
* Reinicia el variador para eliminar un fallo.
Tecla ENTER * Introduce valores y ajustes de parametros.
@ ¢ Selecciona elementos del ment para desplazamiento entre visualizaciones del teclado.
* Selecciona cada modo, parametro y valor de ajuste.
Tecla RUN Pone en marcha el variador en modo LOCAL.
I Inicia la operacion en modo Autosintonizacion.
J Terminal USB Utiliza un cable USB (USB estandar 2.0, tipo A - mini-B) para conectar el teclado a un PC.
Se conecta al variador con un cable de extension de 8 clavijas RJ-45 directamente a través del cable de extension UTP CAT5e o el
K Conector RJ-45
conector del teclado.
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Letra Denominacién Funcién
Retire esta tapa para instalar o cambiar la pila del reloj.
. . Nota:
L Tapa de la bateria del reloj « Usted debe proporcionar la pila del reloj. Esta no se incluye con el teclado.
* Consulte el manual técnico para obtener mas informacion sobre la pila correcta y el procedimiento de instalacion.
Muestra el nimero de modelo del teclado y otra informacion
Nota:
L. * “REV” identifica la version de hardware y software del teclado.
M Placa de caracteristicas . Y. . ., .
* “FLASH” identifica la version de la memoria flash.
* Se pueden utilizar teclados con nimero FLASH 1002 o posterior. Es posible que los teclados con nimero FLASH 1001 o anterior
no muestren los mensajes correctamente.

B Anillo de estado LED

El anillo LED de estado situado en la cubierta del variador indica el estado de funcionamiento del variador.

1
Y e I
o O
[=]@]=]
Y v G
SN2
@ )
n P
| e—
READY
&8
_ B
A - ALM/ERR C - RUN
B - Listo
LED Estado Descripcion
Encendido El variador detecta un fallo.
El variador detecta:
¢ Una alarma
% * Un error de ajuste de parametro oPE
A ALM/ERR Parpadea */ ] P
* Error de Autosintonizacion
Nota:
El LED se enciende para identificar un fallo si el variador detecta un fallo y una alarma al mismo tiempo.
OFF : :
(DESACTIVADO) No hay fallos del variador ni alarmas.
Encendido El variador esta funcionando o esta listo para funcionar.
Parpadeo */ El variador esta en la condicion STo [Par seguro desactivado].
Parpadeo rapido */ El voltaje de la fuente de alimentacion del circuito principal ha caido y solo la fuente de alimentacién externa de 24 V
. suministra energia al variador.
B Listo
« El variador detecta un fallo.
OFF * No hay ningun fallo y el variador ha recibido un comando RUN pero no funciona. Por ejemplo, en el modo de
(DESACTIVADO) =
- RUN o
programacion o cuando esta parpadeando.
Encendido El variador funciona con normalidad.
» El variador esta desacelerando hasta parar.
* * El variador ha recibido un comando Run con una referencia de frecuencia de 0 Hz, pero el variador no esta ajustado
Parpadea */ .
para control velocidad cero.
* El variador ha recibido un comando de frenado por inyeccion CC.
* El variador ha recibido un comando RUN de los terminales MFDI cuando no se encuentra en modo DRIVE.
* El variador ha recibido un comando de parada rapida.
C RUN * La funcion de seguridad corta la salida del variador.
i STOP
Parpadeo rapido */ |+ E ysuario ha pulsado en el teclado durante el funcionamiento del variador en modo REMOTO.
» El variador se enciende con un comando RUN activo y b1-17 = 0 [Selec Comando Marcha al Encender = Descartar
cmndo RUN existente].
» El variador esta ajustado para inercia hasta parada con temporizador (b1-03 = 3 [Seleccion método parada = Inercia
parada con temporizador]) y el comando Run se deshabilita y luego se habilita durante el tiempo de espera Run.
OFF El motor esté parado.
(DESACTIVADO)
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*1  Consulte en Figura 5.5 la diferencia entre "parpadeo" y "parpadeo rapido".

1s R
ON (ACTIVADO) ON (ACTIVADO)
Parpadeo !
O N O N : : : : O N O N : : : :
P’a r.pad €o [ACTVADO) IACTIHDO) ACTIVADO) (ACTIADO)
rapido §

Figura 5.5 Estados de parpadeo del LED

Frecuencia de salida 7~ \

del variador ' RUN | { " RUN |
=D / durante pa6ra|_<|:|a|1 1 STOP ! STOP

z, l l 1 1

Ajuste de frecuencia OHz T | | l L 1 ?
LED RUN ’OFF(DESACTIVADO) ON (ACTIVADO) ‘Parpadeo‘OFF(DESACTIVADO)‘Parpadeo‘(DEgCFﬂ’;\DoJ

Figura 5.6 Relacion entre el LED RUN y el funcionamiento del variador

B Modo teclado e indicaciones del menu

Nota:

* Encienda el variador con los ajustes de fabrica para mostrar la pantalla de Configuracion inicial. Pulsar (Inicio) para mostrar la
pantalla HOME.
—Seleccione [No] en el ajuste [Mostrar pantalla config inicial] para no mostrar la pantalla de configuracién inicial.

*Pulsar en la pantalla inicial para mostrar los monitores del variador.
*Pulsar @para establecer d1-01 [Referencia 1] cuando la pantalla inicial muestra UI-01 [Ref frecuencia] en modo LOCAL.
*El teclado muestra [Rdy] cuando el variador esta en modo Variador. El variador esta preparado para aceptar un comando RUN.

Tabla 5.6 Modos Variador, pantallas de menu y funciones

Modo Pantalla de menu Funcién

Modo Variador | Monitores Define los elementos del monitor que se deben mostrar.

Parametros Cambia el ajuste de los parametros.

Parametros personalizados Muestra los parametros de usuario.

Respaldo/restaurar param Guarda los parametros en el teclado como respaldo.

Modo de . ; e . . N
T, Param modif/Fallo registro Muestra los parametros modificados y el historial de fallos.

programacion

Autosintonizacion Autoajusta el variador.

Pantalla de configuracion inicial Cambia la configuracion inicial

Herramientas diagndstico Define los registros de sefial y la retroiluminacion.

€ Instalacion mecanica

AN ADVERTENCIA | Peligro de incendio. No sittie materiales inflamables o combustibles encima del variador y no instale el
variador cerca de materiales inflamables o combustibles. Fije el variador a metal u otro material no combustible. Los materiales
inflamables y combustibles pueden provocar un incendio y causar lesiones graves o la muerte.

A\ ATENCION Peligro de accidente. Apriete los tornillos de la tapa de terminales y sujete la caja de forma segura
cuando mueva el variador. Si el variador o las cubiertas se caen, pueden causar lesiones moderadas.

AVISO Evite que objetos no deseados, como virutas de metal o recortes de alambre, caigan en el variador
durante su instalacién. Coloque una cubierta temporal sobre el variador durante la instalacién. Retire la cubierta temporal antes
de la puesta en marcha. Los objetos no deseados en el interior del variador pueden provocar dafios en el variador.

Nota:

«Instale el variador seglin se especifica en las directrices de CEM. Si no observa las directrices de CEM, puede provocar un
funcionamiento incorrecto y dafios en los dispositivos eléctricos.

*No sittie dispositivos periféricos del variador, transformadores u otros dispositivos electronicos cerca del variador. Blinde el variador
contra las interferencias eléctricas si los componentes tienen que estar cerca del variador. Las interferencias eléctricas pueden causar el
funcionamiento incorrecto del variador o de los dispositivos situados a su alrededor.
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B Lugar de instalacién

El entorno de la instalacién es importante para la vida util del producto y para el rendimiento correcto del
variador. Aseglirese de que el entorno de la instalacion coincida con estas especificaciones.

Entorno Condiciones

Zona de utilizacion Interior

Fuente de alimentacion | Categoria de sobrevoltaje III

IP20/UL tipo abierto/fijacion externa del disipador: -10°C a +50 °C (14 °F a 122 °F)
IP20/UL Tipo 1: -10 °C a +40 °C (14 °F a 104 °F)

Temperatura del aire » Cuando instale el variador en una caja, utilice un ventilador de refrigeracion o un acondicionador de aire para mantener la temperatura del aire
ambiente interior dentro del margen permitido.

* Puede utilizar variadores de tipo abierto IP20/UL a un maximo de 60 °C (140 °F) reduciendo la corriente de salida.
* Puede utilizar variadores IP20/UL tipo 1 a un maximo de 50 °C (122 °F) cuando reduzca la corriente de salida.

HR 95% o inferior

Humedad . .. .
Evite que se forme condensacion en el variador.

Temperatura de -20°Ca +70 °C (-4 °F a +158 °F)
almacenamiento

Grado de contaminacion 2 o inferior

Instale el variador en un lugar exento de:

* Aceite nebulizado, gas corrosivo o inflamable o polvo

* Polvo metalico, aceite, agua u otros materiales no deseados
Alrededores * Materiales radioactivos o inflamables.

* Gases o liquidos nocivos

* Sal

* Luz solar directa

Mantenga la madera y otros materiales inflamables alejados del variador.

1000 m (3281 ft) como maximo
Nota:

Reduzca la corriente de salida un 1% por cada 100 m (328 ft) para instalar el variador a una altitud comprendida entre 1000 m y 4000 m (3281
fty 13123 ft).

No es necesario reducir la tension nominal en estas condiciones:
* Cuando instala el variador a 2000 m (6562 ft) o menos

 Cuando instala el variador a entre 2000 m y 4000 m (entre 6562 ft y 13123 ft) y pone a tierra el punto neutro o la fuente de alimentacion.
Pongase en contacto con Yaskawa o con su representante de ventas mas cercano si no va a conectar a tierra el punto neutro.

Altitud

* 10Hza20Hz: 1G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s2)

Vibracién */ ¢ 20Hza55Hz:
2003 a 2180, 4002 a 4150: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s2)
2215 a2415,4180 a 4605: 0.2 G (2.0 m/s2, 6.56 ft/s2)

Orientacion de la instalacion | Instale el variador verticalmente de modo que haya suficiente flujo de aire para enfriar la unidad.

*1  Este variador superd la prueba de vibracion con un barrido logaritmico tal y como especifican las normas EN 60068-2-6 y JIS
C60068-2-6. Si los componentes internos del variador vibran demasiado, pueden provocar dafios en el variador aunque la frecuencia
de vibracion esté dentro de la especificacion. Si los componentes del variador vibran, mejore el entorno de instalacion para disminuir
las vibraciones.

* Coloque el motor sobre una almohadilla de goma para reducir la vibracion.
* Refuerce la estructura de la instalacion.

& Instalacion eléctrica

Peligro de descarga eléctrica. No examine, conecte ni desconecte el cableado de un variador
encendido. Antes de proceder al mantenimiento, desconecte la alimentacion del equipo y espere como minimo el tiempo
especificado en el rotulo de advertencia. El condensador interno permanece cargado después de apagar el variador. El
indicador LED de carga se apaga cuando la tensién del bus CC disminuye por debajo de 50 VCC. Cuando todos los
indicadores estén apagados, retire las cubiertas antes de medir si hay tensiones peligrosas para verificar la seguridad del
variador. Si trabaja en el variador cuando esta encendido, se produciran lesiones graves o la muerte por descarga eléctrica.

A\ ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Desconecte la unidad y espere 5 minutos como minimo hasta que el LED
de carga se apague. Retire la cubierta frontal y la tapa de terminales para realizar trabajos en el cableado, las placas de circuito
y otras piezas. Utilice los terminales solo para su funcién correcta. Un cableado incorrecto o una conexion a tierra incorrecta y
una reparacion incorrecta de las cubiertas protectoras puede ocasionar lesiones graves o mortales.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Conecte a tierra correctamente el variador antes de encender el
interruptor del filtro CEM. Si toca un equipo eléctrico que no esta conectado a tierra, puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Utilice los terminales del variador solo para el uso previsto. Consulte el
manual técnico para obtener més informacioén sobre los terminales de E/S. El cableado y la conexion a tierra incorrectos o la
modificacién de la cubierta pueden danar el equipo o causar lesiones.
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B Diagrama de conexioén estandar

Consulte Figura 5.7 para obtener un ejemplo de variadores cableados para cumplir la Directiva de baja tensioén
CE.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. Ajuste los parametros MFDI antes de cerrar los interruptores del
circuito de control. Los ajustes incorrectos de la secuencia del circuito de Marcha/Paro pueden causar lesiones graves o la
muerte por el movimiento del equipo.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. Compruebe las sefiales de E/S y las secuencias externas del variador
antes de ajustar la funcién Preajuste de aplicacién. Cuando se ajusta la funcién de Preajuste de aplicacion When (A1-06 # 0),
cambian las funciones de los terminales I/O para el variador y ello puede provocar que el variador funcione de manera inusual.
Esto puede ocasionar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Instale una proteccion suficiente contra los cortocircuitos en el circuito de
bifurcacion segun lo especificado en los codigos pertinentes y en este manual. El variador es apropiado para circuitos que
suministran no mas de 100,000 RMS amperios simétricos, 240 VVca maximo (clase 200 V), 480 Vca maximo (clase 400 V). Una
proteccion incorrecta contra cortocircuitos en los circuitos de bifurcacién puede causar lesiones graves o la muerte.

AVISO Cuando la tensién de entrada es de 440 V o superior o la distancia de cableado es superiora 100 m
(328 ft), asegurese de que la tensién de aislamiento del motor sea suficiente o utilice un motor-inversor o un motor-vectorial
con aislamiento reforzado. El bobinado del motor y el aislamiento pueden fallar.
Nota:

No conecte la tierra del circuito de control de CA a la cubierta del variador. El incumplimiento de las precauciones puede ocasionar un
funcionamiento incorrecto del circuito de control.

YASKAWA TOMPC71061725A CR700 Series Installation and Operation Instruction 131



5 Espaiiol

Interruptor i
principal . !
Fusible !
Fuente de RCM/RCD " == | B1 B2
—

alimentacion \ ~
trifasica de ~ § ——xp-MN—o © S/L2 "
200-400 V,

) ! Circuito principal
5080 Hz X © TIL3 princip

Variador

Conector tarjeta opcional

CN5-C
CN5-B
CN5-A

i
I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

i

! Circuito de control Dol oo
1 Al EOJPTC interruptor DIP S4
I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

A3 analégico/PTC [Al]

Seleccion [I]

interruptor DIP S1

A2 voltaje/corriente
OFFE ON F
nterruptor DIP S2

I
|
|
I
|
|
I
|
|
I
|
|
I
|
|
I
|
|
I
s1 M (DESACTIVADO) _ (ACTIVADO) 'R rruptor DI |
|
1 esistencia de i
|
|
I
|
|
I
|
|
I
|
|
I
|
|
I
|
|

Brake Release Command]

MFDO:

250 VCA, méx. 1A

30 VCC, max. 1A

min. carga 5 VCC, 10 mA

RUN avance N
(2 cables) F
) o terminacion ON/OFF
R;UCI: ;ter:)s R L s i@ [OFF] (DESACTIVADO)
(2 cables - —
Fallo ext 1 } 1
(inercia NO siempre) | ' ' | 83 @
N -
o
Reinicio de fallo L] s4 Eﬁ@
[ I
Comprob. liberacion 1 1|
I DN =1
— —
Referencia velocidad ' 1+ 1
Entrada digital multipaso 1 1 L I S6 @
multifuncion T T Salida relé fallo:
configuracion Referencia velocidad } } ; I 250 VCA, max. 1A
por defecto |multipaso 2 Il &:@ 30 VCC, méx. 1A
Comando blogue o min. carga 5 VCG, 10 mA
base (N.C.) !\/I\S: : : S8 j@ (valor de referencia)
- I =] MFDO:
[ 250 VCA, max. 1A
No utilizado o) S9 :’7@: 30 VCC, max. 1A
| ; ; I min. carga 5 VCC, 10 mA
- b valor de referencia
No utiizado ; 1 1 s10 D—@ EConfiguracifm por (;efecto:
I I I
[
I
i
|

Fuente de alimentacién 24 VCC

salida 24 V, max. 150 mA — (valor de referencia)
[Configuracion por defecto:
Durante la marcha]
' MFDO:
Terminal de tierra blmdado} } gg%\é%A n-]ax.1 1AA
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, , Max.
A} ! .
. - 1o +V Fuente de alimentacion de ajuste de frecuencia Eg;if?;eyeig’a;o mA
10.5 V (méax. 20 mA,
0-10V : } 1 0-5V (méx. 20 mA) [Configuracién por defecto:
2kQ » 1 Lo A1 MFAILT . . Conforme velocidad 1]
i } [Configuracion por defecto: Ref frecuencia] | .
o [ -10 - +10 V (20 kQ)/0 - 10 V (20 kQ) —*4
Polarizacion | Potenciémetro 4-20mA R
" ! R i -
de frecuencia de aJUS1§ de I : 1 : A2 MFAI‘Z B . ) 1
frecuencia ;o ' [?gnf\g1u(;a\?|232nopkt;;)7§fe%0\./RE§foflr§)c)uenC|a] \} Salida 1 fotoacoplador multifuncion:
10 -+ - | .
[ 48 VCC, max. 50 mA
0-10V : ; } 0-20mA (250 Q)/4 - 20 mA (250 Q) : [Configuracién por defecto: Variador listo]
- [———10 A3 MFAI 3/Entrada PTC |
| } | [Configuracion por defecto: Ref frecuencia auxiliar 1] !
' 1] cA -10-+10 V (20 kQ)/0 - 10 V (20 kQ) }} Salida 2 fotoacoplador multifuncién:
] < | [ 48 VCC, max. 50 mA
ov } [Configuracion por defecto: Alarma]
Entrada de alimentacion Fuente de alimentacion ajuste frecuencia, : N D
24 VCC control T -V CC-10.5V, max. 20 mA F-Lh-—e e,
24 V700 mA T PS Entrada de fuente de alimentacion 24 VCC } ,1 l _T o+
! |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, [
MEMOBUS A ' " | ! : | } Salida 1 monitor analégico multifuncion
| |
RS-485 / o =+ Resistencia de terminacién 1 i ! -10-+10V/0 - 10V
Max. 115.2 kpbs V 1 1\ (120 Q, 12 W) ! 1 iy [Configuracion por defecto:
J - Interruptor DIP S2 | | I, 1 Frec de salida]
s2 Entrada de ~ I . D
g | !
Interruptor de > desactivacion I r H’ HER= W
seguridad segura___ ____ . 1 14 4= - , i
| | [N
h ) I 1 ' Salida 2 monitor analégico multifuncion
[ | | -10-+10V/0- 10V
7 ; \’E’(é; - [Configuracion por defecto:
! Corriente de salida]
|
Abierto | reinicio/ B ov g ! pas
realimentacion | } )} |  g||'| = Tt TTTTooooommmmmmmmmmm e
=5 | S+ indica cable blindado.
Controlador | C o e———————_1 [
de seguridad 1 1 Salida de monitor SN : jgﬁ indica cable de par trenzado blindado.
; ; ge d'Spoi'j“‘;o electronico | Y——m™ ™™™ ! @ indica terminal del circuito principal.
e segurida
[ —C_ZC _  Conectar a la salida del fotoacoplador multifuncion MFDO O indica terminal del circuito de control.

Figura 5.7 Esquema de cableado para cumplimiento de la Directiva de baja tension CE

132 YASKAWA TOMPC71061725A CR700 Series Installation and Operation Instruction



5 Espaiiol

*1  Conecte las opciones periféricas a los terminales -, +1, +2, Bl y B2.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. Asegurese de que la polaridad sea correcta antes de enviar un
comando RUN. Si el variador detecta incorrectamente la polaridad, el variador puede girar en la direccién opuesta al

comando RUN y causar lesiones graves o la muerte.

*2  Para proteger el circuito, el circuito principal esta separado de la caja de superficie que puede tocar el circuito principal.

*3  El circuito de control es un circuito de seguridad de voltaje extra bajo. Utilice aislamiento reforzado para separar este circuito de
otros circuitos. Asegurese de que conecta el circuito de seguridad de voltaje extra bajo como se especifica.

*4  El aislamiento reforzado separa los terminales de salida de otros circuitos. También puede conectar circuitos que no sean circuitos de
tension extrabaja de seguridad si la salida del variador es de 250 Vca, 1 A maximo, o 30 Vcc, 1 A méaximo.

B Secciones de los cables del circuito de control y pares de apriete

AVISO No permita que los blindajes de cables toquen otras lineas de sefial ni equipamiento. Aisle los blindajes
de cables con cinta eléctrica o tubo termorretractil. Si no aisla los blindajes de cables, puede causar un cortocircuito y dafar el

variador.

Utilice cable blindado para el cableado del bloque de terminales del circuito de control. Utilice terminales en las
terminaciones de los cables para que la conexion del cableado sea mas sencilla y fiable.

Tabla 5.7 Secciones de los cables del circuito de control y pares de apriete

Cable desnudo Casquillo de engaste
. . . Par de apriete
TEILED Med Il SICInIIC] I (Ibf-in) Seccion recom.: | Seccién aplicable | Seccién recom.: | Seccién aplicable
mm? (AWG) mm?2 (AWG) mm?2 (AWG) mm? (AWG)
S1-510, SC, SN, SP
HI1, H2, HC, SN
+V, -V, Al, A2, A3, AC . 0Czible1 ‘t(r)enzado
MA, MB, MC, M1 - M6 3 05-0.6 0.75 (24-18) 0.5 025-0.5
P1,C1, P2, C2 (4.4-53) (18) + Cable macizo (20) (24 -20)
02-1.5
FM, AM, AC (24 - 16)
D+, D-, AC
PS, E (G)
Terminales
Conecte un manguito aislado cuando utilice terminales.
Utilice la CRIMPFOX 6, una crimpadora fabricada por PHOENIX CONTACT.
L™
L1 ?
L
Figura 5.8 Dimensiones externas de los terminales
Tabla 5.8 Modelos y medidas de terminales
Seccion del cable
mm2 (AWG) Modelo L (mm) L1 (mm) ¢d1 (mm) ¢d2 (mm)
0.25 (24) AI0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
034 (22) A10.34-8TQ 12.5 8 038 2.0
0.5 (20) A10.5-8WH, 14 8 1.1 25
’ AI 0.5-80G ’ ’

€ Puesta en marcha del variador

B Configuracion inicial

Siga este procedimiento para preparar el variador para el funcionamiento. Utilice los datos del motor para el

autoajuste y las marchas de prueba.

1. Encienda el variador para mostrar la pantalla de configuracion inicial.

Nota:

Si el teclado no muestra la pantalla de configuracion inicial, pulse (Menu) para mostrar la pantalla de menus y a

continuacion pulse para seleccionar [Configuracion inicial].
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2. Seleccione [Ajustar fecha/hora] para ajustar la fecha y la hora.

Nota:

Abra la cubierta de la pila del reloj y coloque una bateria para utilizar las funciones del reloj. Utilice una "bateria de litio y
diéxido de manganeso CR2016" de Hitachi Maxell o una bateria equivalente con estas propiedades:

*Tension: 3V

*Rango de temperatura de funcionamiento: -20 °C a +85 °C (-4 °F a +185 °F)

3. Utilice A1-06 [Preajuste de Aplicacion] y A1-02 [Seleccion del Método de Control] para realizar el
autoajuste si es necesario.

B Parametros del variador

Consulte la tabla siguiente cuando configure los parametros mas importantes.

Nota:

* Se pueden modificar los pardmetros que tienen "RUN" en la columna "No." durante el funcionamiento del variador.

* Consulte en el manual técnico una lista completa de los parametros.

Nam. Denominacion Descripcion
A1-00 Seleccion de Idioma Selecciona el idioma del teclado LCD.
RUN 0: English, 1: Z%71" (Japanese), 7: Chino
A1-02 Seleccion del Método de Control | Establece el método de control para la aplicacion del variador y el motor.
0: Control V/f, 1: Control V/f con codificador, 2: Vector bucle abierto, 3: Vector bucle cerrado,
4: Vector de bucle abierto avanzado
A1-03 Inicializar Parametros Establece valores predeterminados de los parametros.
0: Sin inicializacion, 1110: Inicializacion usuario, 2220: Inicializacion 2 cables
A1-06 Preajuste de Aplicacion Configura el variador para que funcione en las condiciones de aplicacion seleccionadas.
0: Propésito general, 1: Gria (torno), 2: Grua (moévil), 3: Gria (torno) de bucle cerrado
b1-01 Selec Referencia Frecuencia 1 Establece el método de entrada de la frecuencia de referencia.
0: Teclado, 1: Entrada analégica, 2: Comunicaciones Memobus/Modbus, 3: PCB opcion
b1-02 Seleccion comando marcha 1 Establece el método de entrada del comando RUN.
0: Teclado, 1: Entrada digital, 2: Comunicaciones Memobus/Modbus, 3: PCB opcion
b1-03 Seleccion método parada Define el método para parar el motor después de eliminar un comando RUN o de introducir un comando STOP.
0: Rampa a parada, 1: Inercia a parada, 2: Frenado inyeccion CC a parada, 3: Inercia parada con temporizador
b1-04 Operacion en Reversa Establece la funcion de operacion en reversa.
0: Inverso habilitado, 1: Inverso deshabilitado
Cl1-01 Tiempo aceleracion 1 Define el tiempo para acelerar de cero a la frecuencia maxima de salida.
RUN
C1-02 Tiempo desaceleracion 1 Ajusta el tiempo para desacelerar de la frecuencia de salida méxima a cero.
RUN
C2-01 Tiempo curva S @ arranque acel | Ajusta el tiempo de aceleracion de la curva S al inicio.
C2-02 Tiempo curva S @ fin acel Ajusta el tiempo de aceleracion de la curva S al finalizar.
C2-03 Tmpo curva S @ arranque Ajusta el tiempo de deceleracion de la curva S al inicio.
desacel
C2-04 Tiempo curva S @ fin desacel Ajusta el tiempo de deceleracion de la curva S al finalizar.
C6-02 Selec frecuencia portadora Define la frecuencia portadora del variador para los transistores del variador.
1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz, 3: 8.0 kHz, 4: 10.0 kHz, 5: 12.5 kHz, 6: 15.0 kHz, F: Definido usuario (C6-03 a C6-05)
d1-01 - d1-16 Referencia 1 a 16 Ajuste la frecuencia de referencia en las unidades desde 0/-03 [Selec unidad visualiz frecuencial).
RUN
d1-17 Referencia marcha sucesiva Ajusta la frecuencia de referencia de marcha sucesiva en las unidades en 01-03 [Selec unidad visualiz frecuenciaj.
RUN Ajuste HI-xx = 6 [Selec funcion MFDI = Seleccion referencia escalonado] para utilizar la frecuencia de referencia de
marcha sucesiva.
d2-01 Limite sup ref frecuencia Ajusta el limite maximo de todas la frecuencias de referencia. La frecuencia maxima de salida es del 100%.
d2-02 Limite inf ref frecuencia Ajusta el limite minimo de todas la frecuencias de referencia. La frecuencia maxima de salida es del 100%.
E1-01 Voltaje entrada aliment CA Define la tension de entrada del variador.
E1-04 Frecuencia salida maxima Ajusta la frecuencia de salida maxima para la pauta V/f.
E1-05 Voltaje salida maximo Establece el voltaje maximo de salida para el patron V/f.
E1-06 Frecuencia base Ajusta la frecuencia base para la pauta V/f.
E1-09 Frecuencia salida minima Ajusta la frecuencia de salida minima para la pauta V/f.
E2-01 Corriente nominal motor (FLA) | Ajusta la corriente nominal del motor en amperios.
E2-11 Potencia nominal motor Establece la potencia nominal del motor en incrementos de 0.01 kW. (1 HP = 0.746 kW)
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Num. Denominacioén Descripcion
H1-01 - HI-10 Seleccion funcion term S1.a S10 | Ajusta las funciones para los terminales MFDI S1 a S10.

H2-01 Seleccion funcion term M1-M2 Establece la funcion de los terminales MFDO M1-M2.

H2-02 Seleccion funcion term M3-M4 Establece la funcion de los terminales MFDO M3-M4.

H2-03 Seleccion funcion term M5-M6 Establece la funcion de los terminales MFDO M5-M6.

H2-04 Seleccion funcion term P1-C1 Establece la funcion del terminal MFDO P1-C1.

H2-05 Seleccion funcion term P2-C2 Ajusta la funcion del terminal MFDO P2-C2.

H3-01 Selec nivel sefial terminal Al Ajusta el nivel de sefial de entrada para el terminal MFAI A1l.
0: 0 a 10 V (limite inferior a 0), 1: -10 a +10V (referencia bipolar)

H3-02 Seleccion funcion terminal Al Ajusta la funcion del terminal MFAI A 1.

H3-03 Ajuste ganancia terminal Al Ajusta la ganancia de la entrada de sefial analdgica al terminal MFAT A1.

RUN

H3-04 Ajuste polarizacion terminal A1 | Ajusta la polarizacion de la entrada de sefial analdgica al terminal MFAT A1.

RUN

H3-05 Selec nivel sefial terminal A3 Ajusta el nivel de sefial de entrada para el terminal MFAT A3.
0: 0a 10 V (limite inferior a 0), 1: -10 a +10V (referencia bipolar)

H3-06 Seleccion funcion terminal A3 Ajusta la funcion del terminal MFAT A3.

H3-07 Ajuste ganancia terminal A3 Ajusta la ganancia de la entrada de sefial analogica al terminal MFAI A3.

RUN

H3-08 Ajuste polarizacion terminal A3 | Ajusta la polarizacion de la entrada de sefial analogica al terminal MFAI A3.

RUN

H3-09 Selec nivel sefial terminal A2 Ajusta el nivel de sefial de entrada para el terminal MFAI A2.
0: 0a 10 V (limite inferior a 0), 1: -10 a +10V (referencia bipolar), 2: 4 a 20 mA, 3: 0 a 20 mA

H3-10 Seleccion funcién terminal A2 Ajusta la funcion del terminal MFAT A2.

H3-11 Ajuste ganancia terminal A2 Ajusta la ganancia de la entrada de sefial analogica al terminal MFAI A2.

RUN

H3-12 Ajuste polarizacion terminal A2 | Ajusta la polarizacion de la entrada de sefial analogica al terminal MFAT A2.

RUN

H3-13 Const tmpo filtro entr analdgica | Define la constante de tiempo para los filtros de retardo primario en los terminales MFAL

H3-14 Sel habilit term entr analogica Establece el terminal o terminales habilitados cuando HI-xx = C [Selec funcion MFDI = Selec activar terminal
analdgico] esta activado (ON).
1: Solo terminal A1, 2: Solo terminal A2, 3: Terminales Al y A2, 4: Solo terminal A3, 5: Terminales Al y A3,
6: Terminales A2 y A3, 7: Terminales Al, A2y A3

H4-01 Selec salida analdgica term FM Establece el nimero de monitorizacion que se emitira desde el terminal MFAO FM.

H4-02 Gananc salida analdgica term FM | Ajusta la ganancia de la sefial del monitor que se envia desde el terminal MFAO FM.

RUN

H4-03 Polariz sal analogica term FM Ajusta la polarizacion de la sefial de monitor que se envia desde el terminal MFAO FM.

RUN

H4-04 Selec salida analdgica term AM | Establece el nimero de monitorizacion que se emitira desde el terminal MFAO AM.

H4-05 Ganancia sal analogica term AM | Ajusta la ganancia de la sefial del monitor que se envia desde el terminal MFAO AM.

RUN

H4-06 Polariz sal analogica term AM Ajusta la polarizacion de la sefial de monitor que se envia desde el terminal MFAO AM.

RUN

H4-07 Selec nivel sefial terminal FM Ajusta el nivel de sefial de salida del terminal MFAO FM
0: 0a 10 V (limite inferior a 0), 1: -10 a +10V (referencia bipolar)

H4-08 Selec nivel sefial terminal AM Ajusta el nivel de la seal de salida de AM del terminal MFAO.
0: 0a 10 V (limite inferior a 0), 1: -10 a +10V (referencia bipolar)

L1-01 Protec sobrecarga motor (oL 1) Establece la proteccion de sobrecarga del motor con protectores térmicos electronicos.
0: Deshabilitado, 1: Par variable, 2: Margen vel par constante 10:1, 3: Margen vel par constante 100:1,
6: Par variable (50 Hz)

L1-02 Tiempo protec sobrecarga motor | Establece el tiempo de funcionamiento del protector térmico electronico del variador para evitar dafios en el motor.
No suele ser necesario cambiar este ajuste.

L3-04 Prev bloqueo durante desacel Define el método que utilizara el variador para prevenir fallos por sobrevoltaje al desacelerar.
0: Deshabilitado, 1: Proposito general, 2: Intelig (ignorar rampa desacel), 3: Proposito general c/res DB,
4: Sobreexcitacion/flujo alto 1, 5: Sobreexcitacion/flujo alto 2

S1-54 Brake Sequence Selection Habilita y deshabilita el funcionamiento hacia una secuencia de freno.
0: Deshabilitado, 1: Habilitado
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€ Solucion de problemas

Si el variador o el motor no funcionan correctamente, compruebe el teclado del variador para obtener informacion
sobre fallos y alarmas.

¢ Para los fallos del variador:

— El teclado muestra el codigo de error.

- y ALM/ERR en el anillo de estado LED estan encendidos continuamente.

— El variador cierra la salida y se activa la salida del relé de fallo. E1 motor funciona por inercia hasta pararse.

¢ Para las alarmas del variador:

— El teclado muestra el cddigo de alarma.

- y ALM/ERR en el anillo de estado LED parpadean.

— Por lo general, el convertidor continuara controlando el motor. Algunas alarmas permiten seleccionar un
método de parada del motor.

B Reinicio de fallo
1. Elimine la causa del fallo o de la alarma.
2. Mientras el teclado muestra el codigo de fallo o alarma, pulse (REINICIO) o [ > en el teclado.

En esta tabla se enumeran los fallos y las alarmas mas frecuentes con sus posibles causas y soluciones.

Consulte en el manual técnico una lista completa de los fallos y las alarmas.

Cédigo Denominacién Causa Subsanacion del fallo
bb Bloque base Se ha introducido un comando de bloque base Examinar la secuencia externa y el tiempo de la entrada de
externo a través de uno de los terminales MFDI Sx | comandos del bloque base.
y la salida del variador se ha interrumpido como se
muestra en un comando de bloque base externo.
CrST No se puede reiniciar El variador ha recibido un comando de reinicio de Desactive el comando Run y luego apague y vuelva a encender el
fallo cuando un comando RUN estaba activo. variador.
EF Error entr comando marcha AV/ Se ha introducido un comando de avance y un Examine la secuencia de comandos de avance y reversa y corrija
ATR comando de reversa al mismo tiempo durante mas el problema.
de 0.5s.
EF1 - EF10 | Fallo externo (terminal Sx) El terminal MFDI Sx ha causado un fallo externoa | ¢ Localice el dispositivo que ha causado el fallo externo y
través de un dispositivo externo. elimine la causa.
Fallo externo [HI-xx = 20 a 2B] esta ajustado a * Ajuste correctamente el MFDI.
terminal MFDI, pero el terminal no esta en uso.
GF Fallo tierra El recalentamiento ha causado dafios en el motor o | Mida la resistencia de aislamiento del motor y cambie el motor si
el aislamiento del motor no es satisfactorio. hay conduccion eléctrica o aislamiento inservible.
El cable del circuito principal del motor esta en » Compruebe si el cable del circuito principal del motor esta
contacto con tierra para provocar un cortocircuito. dafiado y repare los cortocircuitos.

* Mida la resistencia entre el cable del circuito principal del
motor y el terminal de tierra. Si hay conduccion eléctrica,
cambie el cable.

Un aumento de la capacitancia parasita del cable y * Si la longitud del cable es superior a 100 m, disminuya la

del terminal de tierra ha provocado un aumento de frecuencia portadora.

la corriente de pérdida. » Disminuya la capacitancia parasita.

Ha habido un problema con el hardware del Cambie el circuito impreso de control o el variador. Para obtener

variador. informacion sobre la sustitucion del circuito impreso de control,
pongase en contacto con Yaskawa o con su representante de
ventas mas cercano.

oC Sobrecorriente La carga es excesiva. * Mida la corriente que circula al motor.

* Cambie el variador por un modelo de mayor capacidad si la
corriente es superior a la corriente nominal del variador.

* Reduzca la carga o cambielo por un variador mayor para evitar
variaciones repentinas del nivel de corriente.

El cable del circuito principal del motor esta en * Compruebe si el cable del circuito principal del motor esta
contacto con tierra para provocar un cortocircuito. dafado y repare los cortocircuitos.

* Mida la resistencia entre el cable del circuito principal del
motor y el terminal de tierra. Si hay conduccion eléctrica,
cambie el cable.

Un cortocircuito o un fallo de puesta a tierra en el * Asegurese de que no haya un cortocircuito en el terminal Bl y

lado de salida del variador ha provocado dafios en el en los terminales U/T1, V/T2 y W/T3. Asegurese de que no

transistor de salida del variador. haya un cortocircuito en los terminales - y en los terminales U/
T1, V/T2,y W/T3.

* Si hay un cortocircuito, péngase en contacto con Yaskawa o
con su representante de ventas mas cercano.
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Codigo

Denominacién

Causa

Subsanacioén del fallo

El tiempo de aceleracion es demasiado corto.

* Calcular el par necesario durante la aceleracion en funcion de
la inercia de la carga y del tiempo de aceleracion especificado.

¢ Incremente los valores definidos en C1-01, C1-03, CI1-05, o
C1-07 [Tiempos aceleracion] para obtener el par necesario.

* Incremente los valores definidos en C2-01 a C2-04
[Caracteristicas curva S] para obtener el par necesario.

* Cambiar el variador por un modelo de mayor capacidad.

El variador esta tratando de accionar un motor
especial o un motor de potencia mayor que la
potencia maxima aplicable del motor del variador.

* Examine la placa de identificacion del motor, el motor y el
variador para verificar que la corriente nominal del variador
sea mayor que la corriente nominal del motor.

* Cambiar el variador por un modelo de mayor capacidad.

Los ajustes de la pauta V/f son incorrectos.

» Examine las relaciones entre la frecuencia de la pauta V/f'y el
voltaje. Reduzca el voltaje si es demasiado alto en
comparacion con la frecuencia.

* Ajuste la configuracion El-xx [Pardametros pauta V/f]. Para el
motor 2, ajuste la configuracion E3-xx [Pauta V/f motor 2].
Para el motor 3, ajuste la configuracion E7-xx [Pauta V/f
motor].

La ganancia de compensacion de par es excesiva.

Reduzca el valor definido en C4-01 [Ganancia compensacion
par] para asegurar que el motor no se bloquee.

El variador ha recibido un comando RUN mientras
el motor gira por inercia.

Vuelva a evaluar la secuencia para asegurarse de que el comando
de parada se introduce después de que el motor se haya detenido
por completo.

oLl

Sobrecarga motor

La carga es excesiva.

Reduzca la carga.
Nota:
Reinicie oL cuando U4-16 [Nivel oL1 motor] < 100.

La sobrecarga se ha producido durante el
funcionamiento a baja velocidad.

* Disminuya la carga cuando trabaje a baja velocidad.
* Aumentar la velocidad del motor.

* Si el motor funciona con frecuencia a velocidad baja, cambielo
por un motor mayor o utilice un motor especifico para el
variador.

Nota:

En el caso de los motores de uso general, la sobrecarga puede
producirse cuando se trabaja a baja velocidad y por debajo de
la corriente nominal.

L1-01 [Protec sobrecarga motor (oL1)] esta
ajustado incorrectamente.

Ajuste L1-01 segln se especifica para las cualidades de un motor
especifico para el variador.

La pauta V/f no se ajusta a las cualidades del motor.

» Examine las relaciones entre la frecuencia de la pauta V/f'y el
voltaje. Reduzca el voltaje si es demasiado alto en
comparacion con la frecuencia.

* Ajuste E1-04 a E1-10 [Parametros pauta V/f]. Para el motor 2,
ajustar £3-04 a E3-10. Reduzca los valores ajustados en E1-08
[Voltaje punto medio A] y E1-10 [Voltaje salida minimo].

Nota:

Si los valores ajustados en E/-08 y E1-10 estan demasiado
bajos, la tolerancia a la sobrecarga disminuye a velocidad
baja.

Un variador acciona mas de un motor.

Ajuste L1-01 = 0 [Protec sobrecarga motor (oL1) =
Deshabilitado], conecte el relé de sobrecarga térmica a cada
motor para evitar dafios del motor.

El protector térmico electronico esta funcionando a
un nivel incorrecto.

Ajuste E2-01 [Corriente nominal motor (FLA)] correctamente al
valor especificado en la placa de caracteristicas del motor.

oL2

Sobrecarga variador

La carga es excesiva.

Reduzca la carga.

Los tiempos de aceleracion/desaceleracion o los
tiempos de ciclo son demasiado cortos.

« Examine los tiempos de aceleracion/desaceleracion y las
frecuencias de arranque/parada del motor (tiempos de ciclo).

* Incremente los valores definidos en C1-01 a CI1-08 [Tiempos
aceleracion/desaceleracion].

La capacidad del variador es insuficiente.

Cambiar el variador por un modelo de mayor capacidad.

La sobrecarga se ha producido durante el
funcionamiento a baja velocidad.

* Disminuya la carga cuando trabaje a baja velocidad.
* Cambiar el variador por un modelo de mayor capacidad.

* Reduzca el valor definido en C6-02 [Selec frecuencia
portadoraj.

ov

Sobrevoltaje

El tiempo de desaceleracion es demasiado corto y la
energia regenerativa circula de vuelta al variador.

* Ajuste L3-04 = 1 [Prev bloqueo durante desacel = Proposito
general.

* Incremente los valores definidos en C/-02, CI1-04, C1-06, o
C1-08 [Tiempos desaceleracion].

* Conecte una opcion de frenado dinamico al variador.
* Realice una sintonizacion de ratio de desaceleracion.

El tiempo de aceleracion es demasiado corto.

* Asegurese de que la aceleracion repentina del variador no
provoque el fallo.

¢ Incremente los valores definidos en C1-01, C1-03, C1-05 o
C1-07 [Tiempos aceleracion].

* Incremente el valor definido en C2-02 [Tiempo curva S @ fin
acel].
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Cadigo Denominacion Causa Subsanacion del fallo

La carga de frenado es demasiado grande. Conecte una opcion de frenado dinamico al variador.

Hay sobretensiones en la fuente de alimentacion de | Conecte una reactancia de CC al variador.

entrada. Nota:
Si activa y desactiva los condensadores de avance de fase y
utiliza convertidores de tiristor en el mismo sistema de fuente
de alimentacion, puede haber sobretensiones que incrementen
irregularmente el voltaje de entrada.

La tension de alimentacion es demasiado alta. Reduzca la tension de alimentacion para que coincida con la

tension nominal del variador.

El cable del codificador esta desconectado o Compruebe si hay errores de cableado o cables desconectados en

conectado incorrectamente. el cable del codificador y repare los problemas.

El motor pendulea. * Ajuste los parametros que controlan el penduleo.

* Ajuste nl-02 [Ajuste ganancia prev penduleo].

* Ajuste n2-02 [Tiempo 1 regulador frec auto] y n2-03 [Tiempo
2 regulador frec auto].

El variador detecta ov [Sobrevoltaje] cuando A1-02 | * Incremente el valor definido en n2-03 [Tiempo 2 regulador

=2 [OLV]y cuando: frec auto] en incrementos de 50 ms.

* Se acaba la aceleracion Nota:

* Se inicia la desaceleracion Aseglirese de que este ajuste de parametro sea: n2-02 [Tiempo

+ La carga cambia repentinamente 1 regulador frec auto] <n2-03. Cuando ajusta n2-03, también
tiene que incrementar el valor C4-06 [Retardo comp par
motor 2] en la misma relacion.

* Incremente el valor ajustado en C4-06 en incrementos de 10
ms.

Nota:
Asegurese de que este ajuste de parametro sea: C4-02
[Retardo compensacion par] < C4-06. Cuando ajusta C4-06,
también tiene que incrementar el valor n2-03 [Tiempo 2
regulador frec auto] en la misma relacion.
PF Pérdida fase entrada Hay una pérdida de fase en la alimentacion de Corrija todos los errores de cableado con la fuente de

entrada del variador. alimentacion del circuito principal.

Hay cableado suelto en los terminales de Apriete los tornillos con el par correcto.

alimentacion de entrada.

La tension de alimentacion de entrada del variador | ¢+ Compruebe si hay problemas en la tension de alimentacion.

esta cambiando demasiado. + Estabilice la alimentacion de entrada del variador.

Hay un equilibrio insatisfactorio entre las fases de » Examine si hay problemas en el voltaje de alimentacion.

tension. * Estabilice la alimentacion de entrada del variador.

Los condensadores del circuito principal se han » Examine el tiempo de mantenimiento del condensador en

vuelto inservibles. monitor U4-05 [Mant condensador].

* Si U4-05 es superior al 90%, cambie el condensador. Pongase
en contacto con Yaskawa o con su representante de ventas mas
cercano para obtener mas informacion.

* Examine si hay problemas en el voltaje de alimentacion.

* Vuelva a encender el variador.

+ Sila alarma permanece, cambie el circuito impreso o el
variador. Pongase en contacto con Yaskawa o con su
representante de ventas mas cercano para obtener mas
informacion.

SCF Fallo circuito seguridad El circuito de seguridad esta interrumpido. Cambie el circuito impreso de control o el variador. Para obtener
informacion sobre la sustitucion del circuito impreso de control,
pongase en contacto con Yaskawa o con su representante de
ventas mas cercano.

STo Par seguro desactivado Las entradas desactivacion segura HI-HC y H2-HC | * Asegtrese de que la sefial de desactivacion segura sea

estan abiertas. introducida desde una fuente externa a los terminales HI-HC y
H2-HC.

* Cuando no se utilice la funcion de desactivacion segura,
conecte los terminales HI-HC y H2-HC.

Hay dafios internos en los dos canales de Cambie el circuito impreso o el variador. Para obtener

desactivacion segura. informacion sobre la sustitucion de la placa de control, pongase en
contacto con Yaskawa o con su representante de ventas mas
cercano.

SToF Par seguro desactivado Uno de los dos terminales H1-HC o H2-HC ha » Asegurese de que la sefial de desactivacion segura sea

recibido la sefial de entrada de desactivacion segura. introducida desde una fuente externa a los terminales H1-HC o

H2-HC.

Labieﬁgl de entrada de desactivacion segura estd * Cuando no se utilice la funcién de desactivacion segura,

cableada incorrectamente. conecte los terminales HI-HC y H2-HC.

Hay dafios internos en un canal de desactivacion Cambie el circuito impreso o el variador. Para obtener

segura. informacion sobre la sustitucion de la placa de control, pongase en
contacto con Yaskawa o con su representante de ventas mas
cercano.
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€ Instrucciones para el desecho
Deseche correctamente el variador, el material de embalaje, la bateria y la tarjeta microSD segun lo especificado
por las leyes y los reglamentos regionales, locales y municipales para este producto.

Nota:
« Extraiga la bateria y la tarjeta microSD del teclado antes de desechar el variador.

* Yaskawa recomienda que los clientes destruyan fisicamente la tarjeta microSD en una trituradora o utilicen un programa de eliminacion
de datos para borrar por completo la tarjeta.

B Directiva WEEE

El simbolo del contenedor de basura con ruedas en este producto, en el manual o en el embalaje indica que el
producto se debe reciclar al final de su vida util.

Se debe desechar el producto en un centro de recogida de aparatos eléctricos y electronicos (EEE). No desechar el

producto con la basura normal.

Figura 5.9 Marca CE

La marca CE identifica que el producto cumple las normas medioambientales y de seguridad de la Unién
Europea. Los productos fabricados, vendidos o importados en la Unidon Europea deben llevar la marca CE.

Las normas de la Unién Europea incluyen normas para aparatos eléctricos (Directiva de baja tensidon), normas
para perturbaciones eléctricas (Directiva CEM) y normas para maquinaria (Directiva de maquinaria).

Este producto lleva la marca CE de acuerdo con la Directiva de baja tension, la Directiva CEM y la Directiva de
maquinaria.

€ Normas europeas

Tabla 5.9 Norma armonizada

Directiva Europea Norma armonizada
Cumplimiento de la Directiva de baja tensiéon CE "
EN 61800-5-1 */
2014/35/EU
Directiva CEM
EN 61800-3 */
2014/30/EU
* ENISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)
Directiva de maquinaria « IEC 62061 (SILCL 3) *I
2006/42/CE « ENIEC 62061 (SILCL 3) */

« IEC/EN 61800-5-2 (SIL3) */

*1  Consulte la Declaracion UE de conformidad para obtener el afio de la norma armonizada.
El cliente debe exhibir la marca CE en el dispositivo final que contenga este producto. Los clientes deben verificar
que el dispositivo final cumple las normas de la UE.

B Cumplimiento de la Directiva de baja tension CE

Se ha confirmado que este producto cumple la Directiva de baja tension CE mediante la realizacion de una prueba
conforme a EN 61800-5-1.

Las siguientes condiciones deben cumplirse para que las maquinas y dispositivos que incorporen este producto
cumplan la Directiva de baja tension CE.
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Zona de utilizacion

Instale este producto en un lugar con Categoria de sobretension 1l y grado de contaminacion 2 o inferior segun se
especifica en IEC/CE 60664.

Proteccion contra residuos

Cuando instale variadores de tipo abierto IP20/UL (modelos: 2xxxxB, 4xxxxB), utilice una caja de panel eléctrico
que impida que entre material no deseado en el variador por arriba o por abajo.

Seleccion de cables

Consulte Wire Selection en la pagina 270 para seleccionar los cables correctos para el cableado del circuito
principal.

Conecte un fusible al lado de entrada (lado primario)

La proteccion del circuito del variador debe cumplir la norma IEC/EN 61800-5-1 para la proteccion contra un
cortocircuito en el circuito interno. Conecte fusibles de proteccion semiconductores en el lado de entrada para la
proteccion del circuito de bifurcacion. Consulte CE-compliant Fuse (Input Side) en la pagina 266.

A\ ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Después de que el variador funda un fusible o active un RCM/RCD, no
encienda inmediatamente el variador ni opere dispositivos periféricos. Espere el tiempo especificado en el rétulo de
advertencia como minimo y verifique que todos los indicadores estén apagados. A continuacion compruebe las
especificaciones del cableado y de los dispositivos periféricos para determinar la causa del problema. Si desconoce la causa

del problema, péngase en contacto con Yaskawa antes de encender la unidad o los dispositivos periféricos. Si no soluciona el
problema antes de utilizar el variador o los dispositivos periféricos, puede provocar lesiones graves o la muerte.

B Directiva CEM
Los variadores con filtros CEM incorporados (modelos 2xxxB, 4xxxB) han sido probados de acuerdo con la
norma europea EN 61800-3 y cumplen la Directiva CEM.

Utilice variadores con filtros EMC incorporados o instale filtros EMC externos en el lado de entrada del variador
para cumplir la Directiva EMC.

Instalar un variador para cumplir con la directiva EMC

Instale los modelos de variador 2xxxB y 4xxxB con este procedimiento para cumplir con la Directiva EMC
cuando el variador sea una sola unidad o est¢ instalado en un dispositivo mas grande.

1. Instale el variador en una placa de metal conectada a tierra.
2. Conecte el variador y el motor.
3. Conecte a tierra el blindaje del cable en el lado del variador y del motor.

A
&

A - Variador D - Conducto metalico

B - 10 m (32.8 ft) como maximo E - Cable de conexién a tierra

C - Motor

Figura 5.10 Cableado del variador y del motor
Nota:
« Utilice un cable trenzado blindado para el cableado del variador y el motor o pase los cables a través de un conducto
metalico.

*La longitud maxima de cableado entre el variador y el motor es de 10 m (32.8 ft). Mantenga el cable lo mas corto posible.
*Mantenga el cable de conexion a tierra lo mas corto posible.

4. Utilice una abrazadera de cable para conectar a tierra el cable del motor a la placa metalica.

Nota:
Asegurese de que el cable de puesta a tierra cumple las especificaciones técnicas y las normas de seguridad locales.
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5. Conecte la reactancia CC para reducir la distorsién arménica.

Nota:

*Para cumplir la norma IEC/EN 61000-3-2 en los modelos de variador 2003, 2005, 4002 y 4003, instale una reactancia de
CC. Consulte Tabla 5.10 para obtener mas informacion.
El bloque de terminales para el circuito principal del variador y el bloque de terminales para la reactancia CC tienen formas
diferentes. El variador tiene un bloque de terminales de estilo europeo y la reactancia de CC tiene un bloque de terminales
redondo. Prepare correctamente los extremos del cableado.

Tabla 5.10 Reactancias CC para supresion armonica (fabricante: Yaskawa Electric Corporation)

Modelo de variador Modelo de reactancia CC Caracteristicas de reactancia CC
2003 UZDA-B 5.4 A, 8 mH
2005 UZDA-B 5.4 A, 8 mH
4002 UZDA-B 3.2A,28 mH
4003 UZDA-B 3.2A,28 mH

Habilitar el filtro EMC interno

En los modelos de variador 2xxxB y 4xxxB, mueva el tornillo o tornillos para encender (ON) y apagar (OFF)
(habilitar y deshabilitar) el filtro CEM. El tornillo o tornillos del interruptor del filtro EMC se encuentran por
defecto en la posicion OFF.

Asegurese de que se aplique la red de puesta a tierra simétrica y coloque el tornillo o tornillos en la posicion ON
(ACTIVADO) para habilitar el filtro CEM incorporado de acuerdo con la Directiva CEM.

A\ ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Desconecte toda la alimentacién del variador, espere el tiempo
especificado en la etiqueta de advertencia y compruebe si hay voltajes peligrosos en el variador antes de retirar las cubiertas o
tocar los tornillos del filtro CEM. Si toca los tornillos cuando hay voltajes peligrosos, causara lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No retire las cubiertas ni toque las placas de circuito mientras el variador
esté encendido. Sitoca los componentes internos de un variador encendido, pueden producirse lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Conecte a tierra el punto neutro en la fuente de alimentacién de los
modelos de variador 2xxxB y 4xxxB para cumplir la Directiva CEM antes de encender el filtro CEM. Si enciende el filtro CEM
pero no conecta a tierra el punto neutro, puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Conecte el cable de tierra correctamente. Si toca un equipo eléctrico que
no esta conectado a tierra, puede causar lesiones graves o la muerte.

AVISO Para desactivar el filtro CEM interno, mueva los tornillos de ON a OFF y apriételos con el par
especificado. Si extrae por completo los tornillos o los aprieta con un par incorrecto, puede provocar fallos en el variador.

AVISO Mueva el tornillo o tornillos del interruptor EMC a la posicién OFF para redes que no estén conectadas a
tierra simétricamente. Si los tornillos no estan en la posicion correcta, el variador puede resultar dafiado.

Aseguirese de que se aplique la red de puesta a tierra simétrica y coloque el tornillo o tornillos en la posicion ON
(ACTIVADO) para habilitar el filtro CEM incorporado de acuerdo con la Directiva CEM.
L1

L3 L2

Figura 5.11 Puesta a tierra simétrica

AVISO Darios en el equipo. Cuando utilice el variador con una red sin puesta a tierra, con puesta a tierra de alta
resistencia o con puesta a tierra asimétrica, coloque el o los tornillos del filtro CEM en la posiciéon OFF (desactivado) para
deshabilitar el filtro CEM incorporado. Si no deshabilita el filtro CEM incorporado, dafara el variador.

Si pierde un tornillo del interruptor del filtro CEM, utilice Tabla 5.11 para buscar el tornillo de recambio correcto
y coloque los nuevos tornillos con el par de apriete correcto.

AVISO Utilice anicamente los tornillos especificados en este manual. Si utiliza tornillos no homologados, puede
dafar la unidad.
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Tabla 5.11 Medidas y pares de apriete de los tornillos

Modelo Medida de tornillo Par de apriete
N'-m
2003 - 2075, 4002 - 4045 M4 x 20 10-13
2088 - 2180, 4060 - 4150 M4 x 25 1.0-1.3
2215 -2415, 4180 - 4605 MS5 x 25 20-25

€ Marcado de evaluacion de conformidad del Reino Unido

UK
CA

Figura 5.12 Marcado de evaluacion de conformidad del Reino Unido
La marca UKCA identifica que el producto cumple las normas medioambientales y de seguridad del Reino Unido.
Los productos fabricados, vendidos o importados en el Reino Unido deben llevar la marca UKCA.

Las normas del Reino Unido incluyen las normas (seguridad) de equipos eléctricos (baja tension) para fabricantes
de productos electronicos, las normas de compatibilidad electromagnética (CEM) para el control del ruido y las
normas (seguridad) de suministro de maquinas (maquinaria) para fabricantes de maquinas.

Este producto lleva la marca UKCA de acuerdo con la Directiva de baja tension, la Directiva EMC y la Directiva
de maquinaria.

Tabla 5.12 Normas designadas

Instrumentos legislativos Normas designadas
Normas (seguridad) de equipos eléctricos (baja tension) EN 61800-5-1 *I
I.L.2016 n.° 1101
Normas de compatibilidad electromagnética EN 61800-3 */
I.L.2016 n.° 1091
Normas (seguridad) de suministro de maquinas EN ISO 13849-1:2015 (PL y (Cat.III))
1. L. 2008 n.° 1597 EN 62061 (SILCL3) */

EN 61800-5-2 (SIL3) */

Normas de restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas en EN IEC 63000 */
equipo eléctrico y electronico
I.L. 2012 n.° 3032

*1  Consulte la "Declaracion RU de conformidad" para obtener el afio de las normas designadas.
El cliente debe exhibir la marca UKCA en el dispositivo final que contenga este producto. Los clientes deben
verificar que el dispositivo final cumple las normas del Reino Unido.

Tabla 5.13 Otras normas aplicables

Instrumentos legislativos Normas aplicables
Normas de ecodisefio para productos relacionados con energia e informacion energética | El variador cumple los requisitos de eficiencia IEC2 en conformidad con el I. L. 2021
I.L.2021 n.° 745 n.* 743.
Las pérdidas y la eficiencia han sido determinadas en conformidad con la norma IEC
61800-9-2.

€ Entrada de desactivacion segura

Esta seccion proporciona precauciones para respaldar la entrada de desactivacion segura. Contacte con Yaskawa
para obtener mas informacion.

Tabla 5.14 Normas de seguridad y normas armonizadas aplicables

Normas de seguridad Normas armonizadas aplicables

IEC/EN 61508 (SIL3)

Seguridad funcional IEC/EN IEC 62061 (SILCL3)

EN 61800-5-2 (SIL3)

Seguridad de las maquinas ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL e)
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Normas de seguridad Normas armonizadas aplicables
CEM IEC/EN 61000-6-7
LVD EN 61800-5-1
Nota:

* SIL = Nivel de integridad de seguridad.
*SILCL = Limite de solicitud de SIL.

B Especificaciones de la desactivacion segura

La entrada de desactivacion segura proporciona la funcion de parada que cumple con "Par seguro desactivado”
segun se especifica en la norma IEC/EN 61800-5-2. La entrada de desactivacion segura cumple los requisitos de
EN ISO 13849-1 e IEC/EN 61508. También dispone de un monitor de estado de seguridad para detectar errores en
los circuitos de seguridad.

Tabla 5.15 Especificaciones de la desactivacion segura

Elemento Descripcion

* Entrada: 2

Entrada de desactivacion segura (H1, H2)
. Nivel de sefial ON (ACTIVADO): 18 Vcc a 28 Vee
Entrada/Salida Nivel de sefial OFF (DESACTIVADO): -4 Vcc a +4 Vee

e Salida: 1
Salida de monitor de seguridad MFDO para monitor de dispositivo externo (EDM)

Tiempo de respuesta desde que se abre la entrada hasta que se para la salida del

- 3 ms o0 menos
variador

Tiempo de respuesta desde que se abren las entradas de los terminales HI y H2 hasta

que se activa la sefial EDM 20 ms o menos

If\/[odo de solicitud de operacion menos PFD = 4.65E-6
Tecuente

Probabilidad de fallo
Modo de solicitud de operacion frecuente | prpy — | 11p-9
o modo continuo

La entrada de desactivacion segura cumple los requisitos de nivel de rendimiento de la

Nivel de rendimiento norma EN ISO 13849-1.
HFT (tolerancia a fallo de hardware) N=1
Tipo de subsistema Tipo B

Nota:

EDM = Monitorizacion de dispositivos externos
PFD = Probabilidad de fallo a peticion
PFH = Probabilidad de fallo peligroso por hora

Peligro de movimiento repentino. Al utilizar la funcién de desactivacion segura en el sistema de
seguridad de una maquina, realice una evaluacion completa de los riesgos del sistema para asegurarse de que todas las
partes del sistema cumplen las normas de seguridad aplicables. La aplicacion incorrecta de la funcién de desactivaciéon segura
puede causar lesiones graves o mortales.

Peligro de descarga eléctrica. No puede depender de la funcién de desactivacion segura para evitar una
descarga eléctrica. Desconecte toda la alimentacién del variador y espere el tiempo especificado en la etiqueta de advertencia
antes de retirar las cubiertas. Compruebe si hay tensiones peligrosas en el variador antes de efectuar trabajos de
mantenimiento o de reparacion. Sitrabaja en el variador cuando esta encendido y no hay ninguna cubierta sobre los circuitos
electronicos, ello puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. Aunque la funcién de desactivacién segura esta en funcionamiento, la
gravedad u otras fuerzas externas en el gje vertical pueden mover el motor. La aplicacion incorrecta de la funcién de
desactivacion segura puede causar lesiones graves o mortales.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. No utilice las sefiales de salida del variador para controlar frenos
dinamicos ni frenos de retencién externos para la seguridad funcional. Utilice un sistema que cumpla los requisitos de
seguridad funcional. La aplicacién incorrecta de la funcién de desactivacion segura puede causar lesiones graves o mortales.
Los sistemas que utilizan sefiales de salida del variador (incluyendo EDM) para la seguridad, no son seguros porque las
sefiales de salida del variador no son componentes de seguridad.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. Conecte las entradas de desactivacién segura a los dispositivos tal y
como se especifica en los requisitos de seguridad. Si conecta incorrectamente las entradas de desactivacién segura, puede
causar lesiones graves o la muerte.

A\ ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. Para utilizar las entradas de desactivacion segura, retire los puentes
entre los terminales H1-HC y H2-HC. Si el circuito de desactivaciéon segura no funciona correctamente, puede causar lesiones
graves o la muerte.
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A\ ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Cuando borre la entrada de desactivacion segura, asegurese de que
la salida del monitor de desactivacion segura funcione correctamente como la especificacion para la funcién de desactivacion
segura. Si el circuito de desactivacion segura no funciona correctamente, puede causar lesiones graves o la muerte.

A\ ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. Examine regularmente la entrada de desactivacion segura y todas las
demas caracteristicas de seguridad. Un sistema que no funciona correctamente puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. La entrada de desactivacion segura solo pueden cablearla, examinarla
y mantenerla persona autorizado con pleno conocimiento del variador, el manual de instrucciones y las normas de seguridad.
Si el personal no esta aprobado, puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Utilice unicamente el monitor de desactivacién segura (terminal de
salida multifuncién configurado con la funcién EDM) para monitorizar el estado de desactivacion segura o para detectar un
fallos en las entradas de desactivacion segura. La salida de monitorizacion no es una salida de seguridad. Si utiliza
incorrectamente el monitor de desactivacion segura, puede causar lesiones graves o la muerte.

Nota:
* Cuando utiliza un variador con una funcion de seguridad incorporada, debe sustituirlo al cabo de 10 afios desde su primer uso debido al
envejecimiento de los componentes electronicos.

*Desde la desactivacion de los terminales H1 o H2 hasta que el variador pasa al estado "Par seguro desactivado" transcurriran como
maximo 3 ms. Ajuste el estado de desactivacion de los terminales H1 y H3 a 2 ms como minimo. Es posible que el variador no pueda
pasar al estado "Par seguro desactivado” si los terminales H1 y H2 solo estan abiertos durante menos de 3 ms.

*El cableado de la entrada de deshabilitacion segura no debe superar los 30 m (98 ft).

B Uso de la funciéon de desactivacion segura

Circuito de desactivacion segura
El circuito de deshabilitacion segura tiene dos canales aislados (terminales H1 y H2). La entrada puede utilizar la
fuente de alimentacion interna del variador.
Ajuste la funcion EDM en uno de los terminales MFDO [H2-xx = 51 o 151] para monitorizar el estado de la
funcion de desactivacion segura. Esta es la "funcion de salida de monitor de desactivacion segura".

Alimentacién del circuito principal

Q Q
Salida digital multifuncién o
salida de fotoacoplador multifuncion (H2-xx = 51 0 151)

Mx ‘
Circuito
de control
Relé de seguridad o PLC HC 2V
con funcién de seguridad
Salida de
Realim. seguridad
H1

[]

g@ Bloque de puerta 1 \
H2
Bloque de puerta 2
SN Moédulo de

— alimentacién

[]

Variador /L J\ /L
O O

Figura 5.13 Ejemplo de cableado de la funcion de desactivacion segura

Activacion y desactivacion de la salida del convertidor ("Par seguro desactivado”)
Consulte Figura 5.14 para ver un ejemplo de funcionamiento del variador cuando el variador pasa del estado "Par
seguro desactivado" a funcionamiento normal.
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Frecuencia de salida El motor gira por inercia hasta pararse

\\ Elimine el comando RUN para
\ liberar la funcion de seguridad.
R Variador listo
Comando RUN  RUN | | Parada
1 ¥

OFF (Funcién de
ON (Funcién de seguridad habilitada) |
seguridad deshabilitada) l

Salida del variador  Funcionamiento normal X Par seguro desactivado X

Terminal de
entrada H1, H2

Bloque base (No seguro)

Figura 5.14 Funcionamiento de la desactivaciéon segura
Cambio de operaciéon normal a "Par seguro desactivado”
Desactive (abra) el terminal de entrada de seguridad H1 o H2 para habilitar la funcién de desactivacion segura.
Cuando la funcion de desactivacion segura se activa mientras el motor esta funcionando, la salida del variador y el
par del motor se desactivan y el motor siempre gira hasta pararse. El ajuste 67/-03 [Seleccion método parada] no
afecta al método de paro.

El estado "Par seguro desactivado" solo es posible con la funcion de desactivacion segura. Elimine el comando
RUN para parar el variador. Desactivacion de la salida del variador (condicion de bloque base) # "Par seguro
desactivado".

Nota:

» Cuando sea necesario hacer una rampa a parada para parar el motor, no desactive los terminales H1 y H2 hasta que el motor se pare por
completo. De este modo evitara que el motor se pare durante el funcionamiento normal.

*Desde la desactivacion de los terminales H1 o H2 hasta que el variador pasa al estado "Par seguro desactivado" transcurriran como
maximo 3 ms. Ajuste el estado de desactivacion de los terminales HI y H3 a 2 ms como minimo. Es posible que el variador no pueda
pasar al estado "Par seguro desactivado" si los terminales H1 y H2 solo estan abiertos durante menos de 3 ms.

Paso de "Par seguro desactivado" a funcionamiento normal

La entrada de seguridad solo se liberara cuando no haya un comando RUN.

* Durante la parada
Cuando se active la funcion de desactivacion segura durante la parada, cierre el circuito entre los terminales H1-
HC y H2-HC para desactivar "Par seguro desactivado". Introduzca el comando RUN después de que el variador
se pare correctamente.

* Durante la marcha
Si activa la funcién de desactivacion segura durante la marcha, elimine el comando RUN y, después, cierre el
circuito entre los terminales H1-HC y H2-HC para desactivar "Par seguro desactivado”. Introduzca el comando
Parada, luego el comando RUN cuando los terminales H1 y H2 estén activados.

Desactivacion segura de la funcion de salida del monitor y de la pantalla del teclado

Consulte Tabla 5.16 para obtener informacion sobre la relacion entre el estado del canal de entrada, el estado de la
salida del monitor de seguridad y el estado de la salida del variador.

Tabla 5.16 Estado de los terminales de entrada de desactivacion segura y Monitor de dispositivo externo (EDM)

Estado del canal de entrada Salida del monitor de seguridad
. X Estado de la salida Visualizacién Anillo de estado
Entrada 1 Entrada 2 Terminal MFDO Terminal MFDO del variador teclado
(H1 -HC) (H2-HC) (H2-xx = 51) (H2-xx = 151)
ON (ACTIVADO) ON (ACTIVADO) OFF ON (ACTIVADO) Bloque base Visualizacic . Listo: Tuminado:
(Cierra el circuito) (Cierra el circuito) (DESACTIVADO) (Variador listo) 1sualizacton norma sto: Humumado:
OFF .
ON (ACTIVADO) OFF Estado de seguridad SToF
DESACTIVADO .
( A ) (Cierra el circuito) (DESACTIVADO) ON (ACTIVADO) (STo) (Parpadeo) ALM/ERR: Parpadeo
(Abierto) P
OFF .
ON (ACTIVADO) (DESACTIVADO) OFF Estado de seguridad SToF
ON (ACTIVADO ALM/ERR: P d
(Cierra el circuito) (Abierto) (DESACTIVADO) ( ) (STo) (Parpadeo) arpaceo
OFF OFF .
(DESACTIVADO) | (DESACTIVADO) | ON (ACTIVADO) OFF Estado de seguridad STo Listo: Parpadeo
. . (DESACTIVADO) (STo) (Parpadeo) '
(Abierto) (Abierto)

Monitor de estado de la funcion de seguridad

La salida del monitor de seguridad del variador envia una sefial de realimentacion sobre el estado de la funcion de
seguridad. La salida de monitor de seguridad es uno de los posibles ajustes disponibles para los terminales
MFDO. Si el circuito de desactivacion segura esta dafiado, un controlador (PLC o relé de seguridad) debe leer esta
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sefial como sefial de entrada para mantener el estado "Par seguro desactivado". Esto ayudara a verificar el estado
del circuito de seguridad. Consulte el manual del dispositivo de seguridad para obtener mas informacion sobre la
funcion de seguridad.

Puede utilizar los ajustes de la funcion MFDO para cambiar la polaridad de la sefial de salida del monitor de
seguridad. Consulte en Tabla 5.16 las instrucciones de configuracion.

Visualizacion teclado

Si los dos canales de entrada estan en OFF (Abierto), el teclado parpadeara S7o [Par seguro desactivado].

Si el circuito de desactivacion segura o el variador estan dafiados, el teclado parpadea SToF [Hardware par seguro
desactivado] cuando un canal de entrada esta desactivado (abierto) y el otro esta activado (cierra el cortocircuito).
Cuando utilice el circuito de desactivacion segura correctamente, el teclado no mostrara S7ToF.

Si el variador esta dafiado, el teclado mostrara SCF [Fallo circuito seguridad] cuando el variador detecte un fallo
en el circuito de desactivacion segura. Consulte el capitulo sobre solucion de problemas para obtener mas
informacion.

Validacion de la funcién de desactivaciéon segura
Después de cambiar piezas o realizar el mantenimiento de la unidad, primero complete todo el cableado necesario
para arrancar la unidad y, a continuacion, pruebe la entrada de desactivacion segura con este procedimiento.
Mantenga un registro de los resultados de la prueba.

Nota:

Valide la funcion de deshabilitacion segura por lo menos una vez cada tres meses para garantizar los valores de especificacion de los
parametros de seguridad.

1. Cuando los dos canales de entrada estén desactivados (abiertos), asegurese de que el teclado parpadee S7o
[Par seguro desactivado] y de que el motor no esté en marcha.

2. Observe el estado ON (ACTIVADO)/OFF (DESACTIVADO) de los canales de entrada y asegtrese de que el
MFDO ajustado a la funcion EDM funcione como se muestra en Tabla 5.16.
Si uno o mas de estos elementos son ciertos, es posible que el estado ON (ACTIVADO)/OFF
(DESACTIVADO) del MFDO no se muestre correctamente en el teclado:

* Parametrizacion incorrecta.
* Un problema con un dispositivo externo.
* El cableado externo tiene un cortocircuito o esta desconectado.
* El dispositivo esta dafiado.
Encuentre la causa y repare el problema para mostrar correctamente el estado.
3. Asegurese de que la sefial de EDM funciona durante la operacion normal como se muestra en Tabla 5.16.

6 Cestina

€ Vseobecné informace

Nepouzivejte tuto pfirucku jako alternativu k technické ptirucce.

Vyrobky a specifikace uvedené v této prirucce a obsah piirucky se z divodu zlepSovani vyrobku a piirucky
mohou zménit bez pfedchoziho upozornéni.

Vzdy se presvédcte, ze pouzivate posledni verzi této prirucky. Tuto piiru¢ku pouzivejte ke spravné instalaci,
zapojeni, nastaveni a obsluze tohoto vyrobku.

Technickou ptirucku si uzivatel mize stahnout z webové stranky dokumentace spole¢nosti Yaskawa uvedené na
zadni strané obalky.

€ Pozadavky na zamys$leného uzivatele

Spolec¢nost Yaskawa vytvofila tuto pfirucku pro elektrotechniky a inZenyry, ktefi maji zkuSenosti s instalaci,
sefizovanim, opravami, kontrolou a vyménou sttidavych pohonti. Osoby bez technického $koleni, nedospélé
osoby, invalidni osoby nebo osoby s mentalnim postizenim, osoby s problémy vnimani a osoby s
kardiostimulatorem nesmi tento vyrobek pouzivat nebo provozovat.

€ Bezpeénostni

Pted instalaci, zapojovanim nebo obsluhou ménice si piectéte vSechna upozornéni.
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B Vysvétleni signalnich slov

A NEBEZPECI Toto signalni slovo oznacuje nebezpedi, které zpusobi vazné zranéni nebo usmrceni, pokud mu nebude
zamezeno.

A VAROVANI Toto signalni slovo oznacuje nebezpedi, které mizZe zplsobit usmrceni nebo vazné zranéni, pokud mu
nebude zamezeno.

A UPOZORNENI Toto signalni slovo oznacuje nebezpecdi, které muze zpdsobit lehka nebo stfedné tézka zranéni, pokud
mu nebude zamezeno.

-mm Tento signal oznacuje hlaseni o poSkozeni majetku, které se netyka zranéni osob.

B Vseobecné bezpecnostni pokyny

Spole¢nost Yaskawa Electric vyrabi a dodava elektronické soucastky pro rizné primyslové aplikace. Za volbu a
pouziti vyrobkl Yaskawa zodpovida projektant zatizeni nebo zékaznik, ktery kompletuje finalni vyrobek.
Spole¢nost Yaskawa neni zodpoveédnd za to, jak se jeji vyrobky pouziji ve findlnim navrhu systému. Vyrobky
Yaskawa se nikdy nesmi pouzivat ve vyrobku nebo projektu jako vyhradni nebo vylu¢na bezpecnostni funkce
fizeni. VSechny fidici funkce jsou navrzeny tak, aby dynamicky detekovaly poruchy a bez vyjimky fungovaly
bezpecné€. Vsechny vyrobky, které jsou navrzeny tak, ze budou obsahovat soucasti vyrobené spolec¢nosti Yaskawa,
musi byt poskytnuty koncovému uzivateli a musi obsahovat ptislusna varovani a pokyny tykajici se jejich
bezpecného pouzivani a provozu. VSechny vystrahy od spolecnosti Yaskawa musi byt okamzité predany
kone¢nému uzivateli. Spolecnost Yaskawa poskytuje zaruky pouze na kvalitu svych vyrobki v souladu s normami
a specifikacemi, které jsou popsany v piirucce. Spole¢nost Yaskawa neposkytuje jiné zaruky, at’ uz jmenovité
nebo pfedpokladané. Zranéni, poskozeni majetku a ztrata obchodnich prilezitosti zpisobenych nespravnym
skladovanim nebo manipulaci a pfehlédnutim ze strany vasi spole¢nosti nebo vaseho zakaznika bude mit za
nasledek ztratu zaruky spolecnosti Yaskawa na vyrobek.

Oznameni:

Nedodrzovani bezpe¢nostnich informaci uvedenych v ptiru¢ce miize mit za nasledek vazné zranéni nebo usmrceni. Spole¢nost Yaskawa
neni zodpovédna za zranéni nebo Skody na zafizeni zptisobené ignorovanim téchto bezpecnostnich informaci.
*Kdyz budete montovat, provozovat a opravovat stiidavé menice, peclive si prectéte tuto prirucku.

* Dodrzujte vystrahy, varovani a upozornéni.
* Vsechny prace musi provadét opravnéni pracovnici.
* M¢éni¢ nainstalujte podle této piiru¢ky a mistnich predpist.

Nebezpedi urazu elektrickym proudem. Neprovadéjte zkouSeni, zapojovani nebo odpojovani ménice,
pokud je pod napétim. Pfed sejmutim kryt( odpojte veSkeré napéjeni ménice a vyckejte minimélné dobu uvedenou na
vystrazném Stitku. Vnitfni kondenzator zustava nabity i po odpojeni méni¢e od napéti. Kontrolka LED zhasne, kdyz napéti
stejnosmérné sbérnice klesne pod 50 V ss. KdyZ vSechny kontrolky budou ve stavu OFF (Vypnuto), pfed sundanim krytd
zmérte nebezpeclna napéti, aby bylo zaruceno, Ze ménic je bezpecny. Pokud budete pracovat na ménici, kdyz je pod napétim,
muZe dojit k vaZnému zranéni nebo usmrceni Grazem elektrickym proudem.

A VAROVANI Nebezpeci pozaru. Nepfipojujte kabely napajeciho silového obvodu ke svorkam ménice U/T1, V/T2 a W/
T3. Kabely napajeciho zdroje pripojte ke svorkam silového obvodu R/L1, S/L2 a T/L3. Nespravné zapojeni muze zpisobit
vazné zranéni nebo usmrceni v disledku pozaru.

A VAROVANI Nebezpeci rozmackani . V pfipadé potreby k prfemisténi velkych méniéi pouzijte jefab nebo kladkostroj.
Pokud se budete pokousSet prfemistit velky ménic bez jefabu nebo kladkostroje, muze dojit k vaZnému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci rozdrceni. Obsluhu jefabu nebo kladkostroje pro stéhovani ménice smi provadét pouze
opravnéné osoby. Pokud jefab nebo kladkostroj nebude obsluhovat opravnéna osoba, mize dojit k vaznému zranéni nebo
usmrceni v dusledku padu bfemena.

. A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Neprovadéjte zmény na télesu ménice nebo jeho obvodech.
Upravy télesa ménice a obvodu mohou zplsobit vazné zranéni nebo usmrceni, poskozeni méni¢e a budou mit za nasledek
neplatnost zaruky. Spole¢nost Yaskawa nenese zodpovédnost za Upravy, které na vyrobku provede uZivatel.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Instalaci, zapojovani, udrzbu, zkouseni, vyménu dilt a opravu
meénice smi provadét pouze opravnéné osoby. Pokud pracovnik obsluhy nebude opravnénou osobou, miize dojit k vaznému
zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. VZdy provedte uzemnéni zemnici svorky na strané motoru.
Pokud zafizeni nebude spravné uzemnéno, v pfipadé dotyku skfiné motoru mize dojit k vaZznému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Pri praci s méni¢em nenoste volny odév nebo Sperky. Volny
odév si utahnéte a sundejte si vSechny kovové predméty, napriklad hodinky nebo prsteny. Volny odév se miiZze zachytit do
ménice a Sperky mohou vést elektricky proud. MiiZe tak dojit k vaZnému zranéni nebo usmrceni.
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A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Presvédcte se, Ze ochranny zemnici vodi¢ vyhovuje technickym
normam a mistnim bezpecnostnim predpisim. Norma EN 61800-5-1:2007 predepisuje, Ze uzivatel musi napajeci zdroj zapojit
tak, aby se pfi odpojeni ochranného zemniciho vodi¢e automaticky vypnul. Také je mozZno pripojit ochranny zemnici vodic, ktery
ma minimalni plochu prirfezu 10 mm?2 (médény vodic) nebo 16 mm?Z (hlinikovy vodic¢). Pokud nebudete dodrZzovat normy a
pfedpisy, muze dojit k vaznému zranéni nebo usmrceni. Svodovy proud pohonu bude u modelti pohon( 2xxxB, 4xxxB a 4317A
az 4605A vétsi nez 3.5 mA.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Pred automatickym ladénim odvedte vSechny osoby stranou a odstrarite
v8echny pfedméty z prostoru kolem ménice, motoru a zatéZe. Pri automatickém ladéni se muZe ménic¢ a motor nahle spustit a
zplsobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Pred zapnutim ménice se pfesvédéte, Ze v okoli méni¢e, motoru a v
prostoru stroje se nenachéazeji Zadné osoby nebo pfedméty, a pripevnéte kryty, spojky, kliny hridele a zatéz stroje. Pokud
obsluha bude pfilis blizko nebo nékteré ¢asti budou chybét, mize to zplsobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci pozaru. Nepokladejte snadno vznétlivé nebo hoflavé materialy na horni ¢ast ménice a
neinstalujte ménic v blizkosti snadno vznétlivych a hoflavych material(. Méni¢ pripevnéte ke kovovému nebo jinému
nehoflavému materialu. Hoflavé a vznétlivé materialy mohou vyvolat poZar a zplsobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci poZaru. VSechny Srouby svorek utahujte spravnym utahovacim momentem. PFili§ volné nebo
pfilis utazené spoje mohou zpisobit nespravnou éinnost a poskozeni ménice. Nespravné zapojeni muzZe také zpisobit
usmrceni nebo vazné zranéni v disledku poZaru.

A VAROVANI Nebezpedi pozéru. Srouby utahujte $ikmo v predepsaném rozsahu uvedeném v této priruéce. Pokud
Srouby budete utahovat pod uhlem mimo predepsany rozsah, mohou se vytvorit volné spoje, které mohou zptsobit poSkozeni
svorkovnice nebo vyvolat poZar a zplsobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Nezkratujte vystupni obvod ménice. Zkrat na vystupu mize
zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Pokud v ochranném zemnicim vodi¢i bude zapojena
stejnosmérna soucastka, meni¢ maze zpusobit zbytkovy proud. Pokud ochranné nebo monitorovaci zarizeni ovliadané
zbytkovym proudem bude branit pfimému nebo nepfimému kontaktu, vZzdy pouzijte Monitor zbytkového proudu/Zarizeni
zbytkového proudu (RCM/RCD) typu B, jak je pfedepsano v IEC/EN 60755. Pokud nebudete RCM/RCD pouZivat spravné,
muZe dojit k vazZnému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Pred zapnutim filtru EMC uzemnéte nulovy bod na napajecim
zdroji model(i ménice 2xxxB/C a 4xxxB/C, aby byla splnéna smérnice EMC. KdyZ nastavite filtr EMC do stavu ON (Zapnuto),
ale nulovy bod nebude uzemnény, muze dojit k vaZnému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci rozdrceni. Provedte testovani systému a presvédcte se, Ze po pfipojeni vodict a nastaveni
parametrt ménic pracuje spravné. Pokud neprovedete testovani systému, muze dojit k posSkozeni zafizeni nebo vaznému
zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Po prepaleni pojistky nebo rozpojeni RCM/RCD nepfipojujte
ihned napajeni k ménici ani nespoustéjte periferni zafizeni. Vy&kejte minimalné dobu uvedenou na vystrazném Stitku a
presvédcte se, Ze vSechny indikatory jsou ve stavu OFF (Vypnuto). Pak zkontrolujte zapojeni a jmenovité hodnoty periferniho
zafizeni a zjistéte pFi¢inu problému. Pokud nebudete znat pri¢inu problému, pfed zapnutim napajeni ménice nebo perifernich
zafizeni se spojte se spolecnosti Yaskawa. Pokud problém neodstranite pfed provozovanim ménice nebo perifernich zarizeni,
muZe to zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni

A VAROVANI Nebezpeci poZaru. Nainstalujte dostatecnou ochranu obvodu proti zkratu tak, jak je pfedepsano podle
platnych predpist a v této prirucce. Ménic je vhodny pro obvody, které dodéavaji maximaini efektivni symetricky proud 100,000
A, 240 V stf. maximalné (tfida 200 V), 480 V stf. maximalné (tfida 400 V). Nespravna ochrana obvodu odbocky proti zkratu
muZe zplsobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A UPOZORNENI Nebezpeci rozmackani. Kdyz budete ménit umisténi ménice, utahnéte Srouby krytu svorkovnice a kryt
bezpecné pridrzte. Pokud dojde k padu ménice nebo krytt, mize to zptsobit mirné zranéni.

A UPOZORNENI Nebezpeci popaleni. Nedotykejte se horkého chladi¢e ménice. Odpojte napajeni ménice, pockejte
minimaliné 15 minut a pak pfed vyménou ventilatord se presvédcte, Ze chladic je chladny. Pokud se dotknete horkého chladic¢e
ménice, muzete se popalit.

m Poskozeni zarfizeni. KdyZ se budete dotykat ménic¢e a desek obvodu, pfesvédcte se, Ze pfi tom
dodrzujete spravné postupy pro vybiti elektrostatického naboje (ESD). Pfi nedodrZeni postupt mize dojit k poskozeni obvod
meénice elektrostatickym vybojem.

m Neprerusujte elektrické spojeni mezi méni¢em a motorem, kdyZ ménic na vystupu generuje napéti.
Nespravné poradi operaci muze zplsobit poskozeni ménice.

m Poskozeni zafizeni. Nepfipojujte nespravné napéti k silovému obvodu méni¢e. Ménic provozujte v
predepsaném rozsahu vstupniho napéti uvedeném na typovém Stitku ménice. Napéti, které je vy$Si nez uvedené na typovém
Stitku, mlze zpusobit poskozeni ménice.

m Poskozeni zafizeni. Neprovadéjte na ménici napétovy test nebo test méricem izolaéniho odporu. Tyto
testy mohou zpusobit poSkozeni ménice.

m Neprovozujte méni¢ nebo pripojené zafizeni, které ma poskozené nebo chybéjici dily. MizZete zplsobit
poSkozeni ménice a pfipojeného zafrizeni.
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m Zapojte pojistku a zafizeni pro monitorovani/detekci zbytkového proudu (RCM/RCD). Pokud tyto
soucastky nenainstalujete, muze dojit k poSkozeni ménice a pfipojeného zarizeni.

m Poskozeni zafizeni. NeZ budete k ménici pfipojovat doplnék dynamického brzdéni, dbejte na to, aby si
kvalifikovany pracovnik preéetl a dodrzoval pfirucku pro instalaci brzdné jednotky a jednotky s brzdnymi odpory
(TOBPC72060001). Pokud si neprectete prirucku nebo nebudete dodrzovat pokyny v ni, nebo pokud pracovnik nebude mit
potrebnou kvalifikaci, mize dojit poSkozeni méni¢e a obvodu brzdéni.

m Po instalaci ménice a pfipojeni perifernich zafizeni se presvédcte, Ze vSechna pripojeni jsou provedena
spravné. Nespravné zapojeni mize ménic¢ poskodit.

Nepripojujte k obvodu motoru kondenzatory s predstihem faze, LC/RC odruSovaci filtry nebo jisti¢e
svodového proudu (RCM/RCD). Pokud pripojite tato zafizeni k vystupnim obvodum, muZe dojit k poSkozeni ménice a
pfipojeného zafizeni.
Oznameni:
« Zatizeni, ktera mohou vyzafovat silné elektromagnetické vinéni, napiiklad radiovy vysila¢, nedavejte do blizkosti ménice. Pokud tato
zatizeni budete pouzivat v blizkosti ménic¢e, méni¢ miize pracovat nespravne.

*Nepouzivejte pro zapojeni fidiciho obvodu nestinény vodi¢. PouZijte stinénou kroucenou dvojlinku a stinéni pfipojte k zemnici svorce
meénice. Nestinény vodi¢ mize zplsobit elektrické ruseni a nevyhovujici vykon systému.
B Urcené pouziti
Meénic je elektrické zatizeni pro komercni vyuziti, které fidi otacky a smér otaeni motoru. Nepouzivejte ménic¢
pro jiné ucely.
Peclive si piectéte technickou prirucku.
Pted instalaci, zapojovanim nebo obsluhou ménice si piectéte vSechna upozornéni.
Kdyz budete méni¢ instalovat, zapojte ho a uzemnéte podle vSech platnych norem a bezpecnostnich predpist.
Presvédcte se, ze vSechny soucasti a ochranné kryty jsou spravn¢ nainstalovany.
Presvédcte se, Ze ménic pouzivate v pozadovanych podminkach prostredi.

M

Oznameni:

Tento vyrobek neni urcen a vyroben pro pouZiti se stroji a systémy pro podporu Zivotnich funkei.

. A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Neprovadéjte zmény na télesu ménice nebo jeho obvodech.
Upravy télesa ménice a obvodu mohou zplsobit vazné zranéni nebo usmrceni, poskozeni méni¢e a budou mit za nasledek
neplatnost zaruky. Spole¢nost Yaskawa nenese zodpovédnost za Upravy, které na vyrobku provede uZivatel.

B Vylouceni zodpovédnosti

Spolecnost Yaskawa nenese odpoveédnost za jakékoli Skody na vyrobku, zafizeni nebo osobach, pokud je tento
vyrobek pouzivan jinym zplsobem, nez je uvedeno v dokumentu Urcené pouZiti na strané 149.

& Cislo modelu a Typovy stitek

Po obdrzeni jednotky zkontrolujte nasledujici polozky:
*» Zkontrolujte, jestli ménic neni poskozeny. Pokud ano, ihned se spojte s pfepravni firmou. Zaruka spolecnosti
Yaskawa se nevztahuje poSkozeni vzniklé béhem piepravy.

+ Zkontrolujte ¢islo modelu ménice a ujistéte se, ze jste obdrzeli spravny model. Zkontrolujte ¢islo modelu v ¢asti
"MODEL" na vyrobnim $titku menice a ujistéte se, Ze jste obdrzeli spravny model.

* Pokud jste obdrzeli nespravny vyrobek nebo vadny vyrobek, kontaktujte spolecnost Yaskawa nebo svého

nejblizs§iho obchodniho zastupce.
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B Typovy stitek

4 ™\
(cic . CRTO0XXK00XX RV oA ) A
L HODEL: ~ CIPR-CR70XXXXXXXXX-XXXXXX
Uin AC3PH 200- 240V
DC 270- 340V
1(HD) AC3PH48A
K INPUT DC59A
F 50/60Hz
] AG3PH0 - 240V
Pmol (D) 0.75W
J
OUTRUT i) 5A
F 0-590H;z
I ———| ON: 6Wa080-2-100 NASS - 35k8 B
H———| SN _: JO65F575310100  PRG : 010 c
G FRONT  :1P20 ;
T | BACKSIDE  IP20ITYPE1_ENCLOSURE ‘m
F MAX SURROUNDING AIR TEMPERATURE : 50°C
E
YASKAWA ELECTRIC CORPORATION 1ADE IV JAPAN D
2-1 Kurosaki-shiroishi, Yahatanishi-Ku, Kitakyushu 806-0004 Japan )
\§ J
A - Revize hardwaru G - Provedeni kryti
B - Hmotnost H - Sériové Cislo
C - Verze softwaru ménice - Cislo $arze
D - Adresa sidla spole¢nosti J - Specifikace vystupu
Yaskawa Electric Corporation K - Specifikace vstupu
E - Certifikacni normy L - Model ménice

F - Teplota okolniho vzduchu

Obrazek 6.1 Priklad informaci na typovém Stitku

B Jmenovity vystupni proud

Hodnoty jmenovitého vystupniho proudu jsou uvedeny v Tabulka 6.1 a Tabulka 6.2.
Oznameni:
* Tyto hodnoty vystupniho proudu plati pro ménice, které pracuji pfi standardnich specifikacich.

* Snizte proud v aplikacich, které:
—Zvysuji nosnou frekvenci

—Maji vysokou teplotu okolniho vzduchu
—Me¢nice jsou nainstalovany vedle sebe.

Tabulka 6.1 Ttida s tfifazovym stridavym proudem 200 V

Model Maximalni pouzitelny vykon motoru Jmenovity vystupni proud
kW A
2003 0.55 32
2005 0.75 5
2008 1.5 8
2011 22 11
2014 3.0 14
2018 4.0 17.5
2025 5.5 25
2033 75 33
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Model Maximalni pouzitelny vykon motoru Jmenovity vystupni proud
kW A
2047 11 47
2060 15 60
2075 18.5 75
2088 22 88
2115 30 115
2145 37 145
2180 45 180
2215 55 215
2283 75 283
2346 90 346
2415 110 415
Tabulka 6.2 Trida s tfifazovym stfidavym proudem 400 V
Model Maximalni pouzitelny vykon motoru Jmenovity vystupni proud
kW A
4002 0.55 1.8
4003 1.1 34
4005 1.5 4.8
4006 22 55
4007 3.0 72
4009 4.0 9.2
4015 55 14.8
4018 7.5 18
4024 11 24
4031 15 31
4039 18.5 39
4045 22 45
4060 30 60
4075 37 75
4091 45 91
4112 55 112
4150 75 150
4180 90 180
4216 110 216
4260 132 260
4304 160 304
4371 200 371
4414 220 414
4453 250 453
4605 315 605

B Obsah a umisténi vystrazného stitku

Vystrazny Stitek ménice se nachdzi v misté uvedeném v Obrazek 6.2. Ménic¢ pouzivejte podle téchto informaci.
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Risk of electric shock. Hot surfaces.

Read manual before installing. Wait 5 minutes for Top and Side surfaces may become
capacitor discharge after removing power and opening hot. Do not touch.

the manual switch between the drive and motor.

Risque de choc électrique. Surfaces chaudes.

Lire le manuel avant l'installation. Attendre 5 Dessus et cotés du boitier peuvent
minutes aprés avoir coupé l'alimentation et déconnécte devenir chauds. Ne pas toucher.
la protection entre le driver et le moteur, pour

permettre la décharge des condensateurs.

]

9

A - Vystrazny stitek

Obrazek 6.2 Obsah a umisténi vystrazného stitku

Chcete-li zobrazit vystrahy bez konkrétniho jazyka, pouzijte vystrazny stitek s piktogramem, ktery je soucasti
meénice. Pokud pouzijete vystrazny Stitek s piktogramem, nemusi jednotka spliiovat normy UL.

* Vystrazny stitek s piktogramem (Stitek A): Stitek umistéte na misto pro vystrazny stitek uvedené v Obrazek 6.2.
* Vystrazné §titky pro horké povrchy (Stitek B): Stitky umistéte na horni nebo boéni stranu ménice.

Tabulka 6.3 Vystrazné stitky s piktogramy

Modely: 2003 - 2283, 4002 - 4260 Modely: 2346, 2415, 4304 - 4605

400-146-289-001

~
Ay
A Y
)
400-146-288-001 ’
.
~ == 5min

Importer in EU:
‘s‘ YASKAWA Europe GmbH, Philipp-Reis-Str6, 65795 Hattersheim am Main, Germany
,I Importer in UK:
., YASKAWA Electric UK Ltd., 1 Hunt Hil, Glasgow G68 9LF, United Kingdom
~=~ 5min ‘
Importer in EU: ‘
YASKAWA Europe GmbH, Philipp-Reis-Str6, 65795 Hattersheim am Main, Germany N A
Importer in UK:
YASKAWA Electric UK Ltd., 1 Hunt Hil, Glasgow G68 ILF, United Kingdom
|

B ]

Obrazek 6.3 a Tabulka 6.4 vysvétluji vyznam jednotlivych piktogrami.
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A S A A

Obrazek 6.3 Typ piktogram(
Tabulka 6.4 Popisy jednotlivych piktogramu

Piktogram Popis
A VYSTRAHA
B Pied instalaci tohoto ménice si prectéte prirucku.
c Nebezpedi trazu elektrickym proudem.
Po odpojeni napéjeni a vypnuti ruéniho spinace mezi ménic¢em a motorem vyckejte 5 minut, nez se kondenzator vybije.
D Horké povrchy. Horni a boéni plochy mohou byt horké. Nedotykejte se jich.

€ Komponenty a funkce klavesnice

Pohled zezadu

Pohled zepfedu/zboku

A B C

K L

MODEL : ””HH”H”*C @
i REV- 1

S0
I

Obrazek 6.4 Klavesnice
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Tabulka 6.5 Komponenty a funkce klavesnice

Pls:’nen Nazev Funkce
* Rozsviti se jako indikace, ze méni¢ fidi motor.
* Kdyz se méni¢ zastavi, kontrolka LED piejde do stavu OFF (zhasne).
* Bude blikat jako indikace, ze:
— Meénic zpomaluje do zastaveni.
— Meénic piijal povel Chod s referencni frekvenci 0 Hz, ale neni nastaven na fizeni nulovych otacek.
LED dioda RUN * Bude blikat rychle jako indikace, Ze:
A — Meénic prijal povel Chod z MFDI svorky, kdyz nebyl v Provoznim médu.
— Menic prijal povel Rychlé zastaveni.
— Bezpecnostni funkce vypne vystup ménice.
. STOP . .. . xex .
— Bylo stisknuto na klavesnici, kdyz méni¢ pracoval v médu REMOTE.
— Meéni¢ byl zapnuty, kdyz byl aktivni povelu RUN a b1-17 = 0 [PovelSpusténiPriZapnutiNapdjeni = Ignorovat existujici povel
RUNJ.
»  Sviti, kdyz méni¢ detekuje poruchu.
* BIlika, kdyZz méni¢ detekuje:
LED ALM
— Alarm
B 3 Chyby pfi
ALM yby pii provozu
— Poruchu nebo chybu béhem automatického ladéni
* Kontrolka zhasne béhem normalni ¢innosti ménice. Nejsou zadné poruchy nebo alarmy.
c Slot pro vlozeni karty Misto pro vlozeni karty microSD.
microSD
Funk¢ni tlacitka Menu zobrazené na klavesnici nastavuje funkce funkénich tlacitek.
F1,F2,F3 Nazev kazdé funkce je ve spodni poloving okna displeje.
°
Sviti: Klavesnice fidi povel Chod (méd LOCAL).
LED dioda LO/RE OFF: SV(')rka flidiciho obvodu nebo zafizeni pro sériovy ptenos fidi povel Chod (méd REMOTE).
Oznameni:
E * LOCAL: Pro ovladani ménice pouzijte klavesnici. Klavesnici pouzijte pro zadani povelii Chod/Zastavit a povelu referenéni
frekvence.
* REMOTE: Pro ovladani ménice pouzijte svorky fidiciho obvodu nebo sériovy pienos. Pouzijte pozadovanou referencni frekvenci
zapsanou v b/-01 a zdroj povelu Chodu zvoleny v b1-02.
Tlagitko volby LO/RE Toto tlacitko se nepouziva.
F LORE Oznameni:
Nelze piepnout z rezimu Mistné do rezimu Dalkové.
Zastavi provoz ménice.
Tlagitko STOP Ozniment:
G . @sror L . ..
©srop Stisknutim se motor zastavi. To plati také, kdyz povel Béh (méd REMOTE) je aktivni pfi externim zdroji povelu Béh.
. . . STOP .
Chcete-li deaktivovat prioritu @ , nastavte 02-02 = 0 [Volba funkce tlacitka STOP = Deaktivovano].
Tlacitko levé Sipky * Pemisti kurzor doleva.
* Provede navrat na pfedchozi obrazovku.
Tlagitko Sipka nahoru/ * Provadi posuv nahoru a doli a zobrazi nasledujici polozku nebo pfedchozi polozku.
tlacitko sipka doli * Zvoli ¢isla parametru a inkrementuje nebo dekrementuje nastavené hodnoty.
2
H
Tlacitko pravé Sipky * Pfemisti kurzor doprava.
(RESET) * Pokracuje na dalsi obrazovku.
>) * Resetovanim ménice se porucha smaze.
Tlagitko ENTER * Zapise hodnoty a nastaveni parametru.
@ ¢ Zvolenim polozky menu se budete pohybovat mezi obrazovkami klavesnice.
* Zvoli jednotlivé mody, parametry a nastavi hodnoty.
Tla¢itko RUN Spusti méni¢ v médu LOCAL.
1 s X -
Spusti ¢innost v modu Autoladéni.
J Konektor USB Pro piipojeni klavesnice k PC se pouziva USB kabel (USB standard 2.0, typ A - mini-B).
K Konektor RJ-45 Piipoji méni¢ pomoci 8pinového konektoru RJ-45 piimo pies prodluzovaci kabel UTP CAT5e nebo konektor klavesnice.
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Pismen

Nazev

Funkce

Kryt baterie hodin

Odstranite tento kryt a vlozte nebo vyméiite baterii hodin.

Oznimeni:
« Baterii nelze recyklovat. Neni vloZena do klavesnice.

* Vice informaci o spravné baterii a postupu instalace najdete v Technické pfirucce.

Typovy §titek

Uvadi ¢islo modelu klavesnice a dalsi informace

Oznameni:
« “REV” udava verzi hardwaru a softwaru klavesnice.

« “FLASH” udava verzi paméti flash.

 Lze pouzit klavesnice s ¢islem FLASH 1002 nebo novéjsim. Klavesnice s ¢islem FLASH 1001 nebo star§im nemusi zpravy
zobrazovat spravné.

B Retézec stavovych LED

Retézec stavovych LED na krytu ménice zobrazuje provozni status ménice.

oo
o O
[=]@]=)
e Cc A
\ /
AL
=N ( R
— »
| —
READY
&,
9
A - ALM/ERR C- RUN
B - Pripraven
LED Status Popis
Sviti Ménic detekuje poruchu.
Meéni¢ detekuje:
¢ Alarm
* Chybu nastaveni parametru oPE
A ALM/ERR Blika */ ybu nastavent p "
* Chyba autoladéni
Oznameni:
Pokud méni¢ detekuje poruchu a alarm soucasné, rozsvicena LED identifikuje poruchu.
OFF (Vypnuto) M¢ni¢ nehlasi zadné poruchy ani alarmy.
Sviti Méni¢ je v provozu nebo je piipraven na provoz.
Blika */ Meénic¢ je ve stavu STo [Bezpecné OFF momentu (vypnuti)].
Blika rychle */ Napéti napajeciho zdroje silového obvodu pokleslo a napajeni ménice zajist'uje pouze externi zdroj 24 V.
B Piipraven
*  Meénic¢ detekuje poruchu.
* Porucha zadna neni a ménic pfijal povel Chod, ale méni¢ provoz nespusti. Napfiklad v rezimu Programovani, nebo
OFF (Vypnuto)
-
kdyz RUN blika.
Sviti Mgénic je v normalnim provozu.
*  Meéni¢ zpomaluje do zastaveni.
Blika */ *  Meni¢ piijal povel Chod s referen¢ni frekvenci 0 Hz, ale neni nastaven na fizeni nulovych otacek.
*  Meénic ptijal povel stejnosmérného brzdéni.
*  M¢ni¢ pfijal povel Chod z MFDI svorky, kdyz nebyl v Provoznim médu.
*  Meénic ptijal povel Rychlé zastaveni.
C RUN » Bezpecnostni funkce vypne vystup ménice.
e TOP
Blika rychle */ * Uzivatel na klavesnici stisknul ©smo na klavesnici, kdyz méni¢ pracoval v médu REMOTE.
*  Meni¢ byl zapnuty, kdyz byl aktivni povelu Chod a b1-17 = 0 [PovelSpusténiPriZapnutiNapdjeni = Ignorovat
existujici povel RUN]J.
*  Meénic je nastaven na volny dobéh s Casovaéem (b1-03 = 3 [Volba zpiisobu zastaveni = Volny dobéh s casovacem]) a
beéhem doby ¢ekani na povel Chod bude tento povel blokovan.
OFF (Vypnuto) Motor je v klidu.
*1  Rozdil mezi "blika" a "blika rychle" viz Obrazek 6.5.
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1s R
ON (Zépnufo) ON (Zépnufo)
Blika
. ON ON ON ON
Blika (Zapnuto) (zapnuto) (Zapnuto) (Zapnuto)
rychle

Obrazek 6.5 Stavy blikani LED

Vystupni frekvence ménice —/ ‘\ , ‘

. ' RUN 1 ! RUN
/ \" klldu 6 H I‘ ‘ISTOP ! STOP
Z, 1 l 1 1
Nastaveni frekvence OHz | | | l L : ?
LED dioda RUN |OFF (Vypnuto) ON (Zapnuto) Blika | OFF (vypnuto)| Blika [\

Obrazek 6.6 Vztah mezi LED diodou RUN a provozem ménice

B Moéd klavesnice a obrazovky menu

Oznameni:

* Pfipojte ménic¢ v tovarnim nastavenim k napéti a zobrazi se obrazovka vychoziho nastaveni. Stisknutim (Domi) se zobrazi

obrazovka HOME.
—Vybérem moznosti [Ne] v nastaveni [Zobrazit obrazovku pocatecniho nastaveni] se obrazovka pocatecniho nastaveni nezobrazi.

* Stisknutim na obrazovce Domil se zobrazi monitory ménice.

* Stisknutim @ se nastavi parametr d1-01 [Reference 1], kdyz obrazovka Domt v médu LOCAL zobrazuje UI-01 [Referencni
frekvence].

* Kdyz méni¢ bude v médu Menic, na klavesnici se bude zobrazovat [Rdy]. Méni¢ je pfipraven piijmout povel Chod.

Tabulka 6.6 Mody ménice, Obrazovky menu a Funkce

Méd Obrazovka menu Funkce
Provozni mod Monitorované hodnoty Nastavi polozky monitoru, které se maji zobrazit.
Parametry Zméni nastaveni parametri.
Uzivatelské parametry Zobrazi Uzivatelské parametry
Zalohovani/obnovaParametra Ulozi parametry do klavesnice ovladaciho panelu jako zalohu.
Programovaci méd | Protokol upravenych parametrii/poruch Zobrazuje upravené parametry a historii poruch.
Autoladéni Provede automatické ladéni ménice.
Obrazovka vychoziho nastaveni Zméni vychozi nastaveni.
Diagnostické nastroje Nastavuje protokoly dat a podsviceni.

€ Mechanicka instalace

A VAROVANI Nebezpeci poZzaru. Nepokladejte snadno vznétlivé nebo horlavé materialy na horni ¢ast ménice a
neinstalujte ménic v blizkosti snadno vznétlivych a hoflavych material(. Méni¢ pripevnéte ke kovovému nebo jinému
nehoflavému materialu. Hoflavé a vznétlivé materialy mohou vyvolat poZar a zptsobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A UPOZORNENI Nebezpeci rozmackani. Kdyz budete ménit umisténi ménice, utahnéte Srouby krytu svorkovnice a kryt
bezpecné pridrzte. Pokud dojde k padu ménice nebo krytl, muze to zpusobit mirné zranéni.

Dejte pozor, aby béhem instalace do méni¢e nespadly nezadouci pfedméty, napriklad kovové hobliny
nebo odrezky drati. Béhem instalace vr§ek ménice pfechodné zakryjte. Pred spusténim pfechodné zakryti odstrarite.
Nezadouci pfedméty uvniti ménice mohou zpusobit jeho poskozeni.

Oznameni:

* Nainstalujte ménic tak, jak je pfedepsano ve smérnicich EMC. Pokud nebudete dodrzovat smérnice EMC, mize dojit k nespravné
¢innosti a poskozeni elektrickych zatizeni.

*Nedavejte periferni zafizeni ménice, transformatory nebo jina elektronicka zatizeni do blizkosti ménice. Pokud komponenty musi byt v
blizkosti ménice, proved’'te stinéni menice od elektrického ruseni. Elektrické ruseni mize zplsobit, Ze meéni¢ nebo zafizeni kolem
ménice nebudou fungovat spravné.
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B Prostredi pro instalaci

Prosttedi pro instalaci je dilezité pro Zivotnost vyrobku a pro ujisténi, Ze vykon ménice bude spravny. Piesvédcte
se, ze prostiedi pro instalaci vyhovuje témto specifikacim.

Prostiedi Podminky
Oblast vyuziti Vnitini prostory
Napéjeni Prepéti kategorie 111

Otevfeny typ IP20/UL/Vné&jsi montaz chladice: -10 °C to +50 °C (14 °F to 122 °F)
IP20/UL Typ 1: -10 °C az +40 °C (14 °F az 104 °F)

* Kdyz budete méni¢ instalovat do rozvadécové skiing, pouZijte chladici ventilator nebo klimatiza¢ni jednotku, aby teplota vnitiniho vzduchu
byla v povoleném rozsahu.

* Pokud snizite vystupni proud, ménice s krytim IP20/UL otevieného typu miZzete pouzivat pii teploté maximalné 60 °C (140 °F).

Teplota okolniho vzduchu

* Pokud snizite vystupni proud, ménice s krytim IP20/UL typu 1 mtzete pouzivat pfi teplot¢ maximalné 50 °C (122 °F).

95 %RH nebo nizsi

Vlhkost i . :
Nedopust'te, aby na méni¢i dochazelo ke kondenzaci.

Skladovaci teplota -20 °C az +70 °C (-4 °F az +158 °F)

Stupen znecisténi 2 nebo mensi

Meéni¢ instalujte v mistech bez:

* Olejové mlhy, korozivnich nebo hoflavym plyni, nebo prachu

« Kovového prachu, oleje, vody nebo jinych nezadoucich materialt
Okolni prostor « Radioaktivnich nebo hotlavych materiald.

« Skodlivych plyni nebo kapalin

* Soli

* Pfimého slunecniho svitu

Dievo a jiné hoflavé materialy nenechavejte v blizkosti ménice.

1000 m (3281 ft) maximélné
Oznameni:
Chcete-li ménic¢ nainstalovat ve vyskach 1000 m az 4000 m (3281 ft az 13123 ft), vystupni proud snizte o 1% na kazdych 100 m (328 ft).
Snizeni jmenovitého napéti neni nutné v nasledujicich podminkach:
« Pii instalaci ménice ve vySce 2000 m (6562 ft) nebo nizsi.

* Pfi instalaci méni¢e mezi 2000 m az 4000 m (6562 ft az 13123 ft) a uzemnéte nulovy bod na napajecim zdroji.
Pokud nebudete nulovy bod uzemiovat, kontaktujte spole¢nost Yaskawa nebo nejbliz§iho obchodniho zastupce.

Nadmoiska vyska

* 10Hzaz20 Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s2)

Vibrace */ ¢ 20Hzaz55Hz:
2003 az 2180, 4002 az 4150: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s2)
2215 az 2415, 4180 az 4605: 0.2 G (2.0 m/s2, 6.56 ft/s?)

Orientace pfi instalaci M¢ni¢ umistéte svisle, aby bylo zajisténo dostatecné proudéni vzduchu pro jeho chlazeni.

*1  Tento méni¢ prosel vibracni zkouskou s logaritmickym rozptylem podle norem EN 60068-2-6 a JIS C60068-2-6. Pokud dochazi k
piili§ velkym vibracim vnitinich soucasti ménic¢e, mize to zpusobit jeho poskozeni, i kdyz frekvence vibraci odpovida specifikaci.
Pokud soucasti ménice vibruji, zlepSete prostredi pro instalaci, aby se vibrace snizily.

* Aby se snizily vibrace, motor umistéte na gumovou podlozku
* Zpevnéte strukturu instalace.

@ Elektricka instalace

Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Neprovadéjte zkouSeni, zapojovani nebo odpojovani ménice,
pokud je pod napétim. Pred sejmutim krytt odpojte veskeré napajeni ménice a vyckejte minimalné dobu uvedenou na
vystrazném Sstitku. Vnitini kondenzator ztistava nabity i po odpojeni méni¢e od napéti. Kontrolka LED zhasne, kdyZ napéti
stejnosmérné sbérnice klesne pod 50 V ss. Kdyz v8echny kontrolky budou ve stavu OFF (Vypnuto), pfed sundanim krytu
zmérte nebezpecna napéti, aby bylo zaruceno, Ze ménic je bezpecny. Pokud budete pracovat na ménici, kdyz je pod napétim,
muze dojit k vaznému zranéni nebo usmrceni urazem elektrickym proudem.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Odpojte ménic¢ od napajeni a pockejte minimalné 5 minut, dokud
kontrolka (LED) nabijeni nezhasne. Abyste mohli provadét prace na kabelazi, deskach obvod( a ostatnich dilech, sundejte
pfedni kryt a kryt svorkovnice. PouZivejte svorky pouze pro jejich spravnou funkci. Nespravna kabelaz nebo uzemnéni a
nespravna oprava ochrannych Krytti miaze zpdsobit usmrceni nebo vazné zranéni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. NeZ zapnete spinac filtru EMC, ménic¢ spravné uzemnéte. Pokud
se dotknete neuzemnéného elektrického zarizeni, muze dojit k vaznému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Svorky ménice pouZivejte pouze pro jejich zamysleny tcel. Vice

informaci o svorkach I/O najdete v technické priru¢ce. Nespravna kabelaz a uzemnéni nebo Uprava krytu muZe poskodit
zafizeni nebo zplsobit zranéni.

B Standardni schéma zapojeni

Ptiklad pohonil, které jsou zapojeny v souladu se smérnici o nizkém napéti CE viz Obrazek 6.7.
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A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Parametry MFDI nastavte pred sepnutim spinaéu fidiciho obvodu
Nespravné nastavené poradi spusténi/zastaveni obvodu muize zpusobit usmrceni nebo vazné zranéni pohybujicim se
zafizenim.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Nez budete nastavovat funkci Pfedvolba aplikace, zkontrolujte I/O signaly a

externi sekvence ménice. Kdyz provedete nastaveni funkce Predvolba aplikace (A1-06 # 0), zméni se funkce I/O svorky ménice
a mize to zplsobit, Ze zafizeni bude pracovat neobvykle. To mizZe zplsobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci pozaru. Nainstalujte dostatecnou ochranu obvodu proti zkratu tak, jak je pfedepsano podle
platnych predpist a v této pfiru¢ce. Ménic je vhodny pro obvody, které dodavaji maximalni efektivni symetricky proud 100,000
A, 240 V stf. maximalné (tfida 200 V), 480 V stf. maximalné (tfida 400 V). Nespravna ochrana obvodu odbocky proti zkratu
muZe zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

OZNAMENI KdyZ vstupni napéti bude 440 V nebo vyssi nebo délka kabelaze bude vétsi nez 100 m (328 ft),
presvédcte se, Ze izolaéni napéti motoru je dostatecné, nebo pouZijte motor se stfidaéem nebo vektoroveé fizeny motor se
zesilenou izolaci. Muze dojit k poru$e vinuti a izolace motoru.

Oznameni:
Neptipojujte zemnici svorku stiidavého fidiciho obvodu k rozvadécové skiini ménice. Jinak to mize zplsobit nespravnou ¢innost
fidiciho obvodu.
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[ 10.5V (max. 20 mA)
I
2ka | 10V I EE D YYD
: | 1 [Vychozi nastaveni: Referencni frekvence]
n [ 410 - +10 V (20 kQ)/0 - 10 V (20 kQ)
Frekvenéni | Potenciometr 4-20mA Lo
bias nastaveni —20m r T o A2 MFAI 2
frekvence [ [Vychozi nastaveni: Referencni frekvence]
P 210 - +10 V (20 kQ)/0 - 10 V (20 kQ)
[ 0-20mA (250 Q)/4 - 20 mA (250 Q)
| |
o-10v [ L1 14 A3 Vstup MFAI3PTC
| ; } [Vychozi nastaveni: Referencni frekvence 1]
') St -10-+10 V (20 kQ)/0 - 10 V (20 kQ)
.
I <
ov
Vstup ovladaciho - Cax
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o
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! ! elektronického zafizeni

Pfipojeni k MFDO, vystupu multifunkéniho fotoclanku

Vystup poruchového relé:
250 V stf.,, max. 1A

30V ss, max. 1A

min. zatizeni 5V ss, 10 mA
(referenéni hodnota)

MFDO:

250 V stf., max. 1A

30V ss, max. 1A

min. zatizeni 5V ss, 10 mA
(referenéni hodnota)
[Vychozi nastaveni:

Povel pro uvolnéni brzdy]

MFDO:

250 V Stf., max. 1A

30V ss, max. 1A

min. zatizeni 5V ss, 10 mA
(referenéni hodnota)
[Vychozi nastaveni: V chodu]

MFDO:

250 V Stf., max. 1A

30V ss, max. 1A

min. zatizeni 5V ss, 10 mA

(referenéni hodnota)

[Vychozi nastaveni: Frekvence (otacky)
souhlasi 1]

Multifunkéni vystup fotoglanku 1:
48 V ss, max. 50 mA
[Tovarni nastaveni: Méni¢ pfipraven]

J

Multifunkéni vystup fotoclanku 2:
48 V ss, max. 50 mA
[Vychozi nastaveni : Alarm]

=

ultifunkéni analogovy vystup monitoru 1
-10-+10V/0-10V
[Vychozi nastaveni: Vystupni frekvence]

Multifunkéni analogovy vystup monitoru 2
-10-+10V/0-10V
[Tovarni nastaveni: Vystupni proud]

= oznaduje stinény kabel

A
|
|

: i:ﬁ oznacuje kabel kroucené dvojlinky.

I
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ! @ oznacuje svorku silového obvodu.

O oznacuje svorku fidiciho obvodu.

Obrazek 6.7 Schéma zapojeni pro shodu se smérnici pro nizka napéti CE
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*1  Svorky -, +1, +2, B1 a B2 jsou urCeny pro pfipojeni externich doplikd.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Pred odeslanim povelu Chod se presvédcte, Ze polarita je spravna.

Pokud ménié¢ bude nespravné detekovat polaritu, mize se otacet v opaéném sméru k povelu Chod a zpusobit vazné
zranéni nebo usmrceni.

*2  Z divodu ochrany obvodu je hlavni obvod oddélen od povrchového pouzdra, které se mize dotykat napajeciho obvodu.

*3  Ridici obvod je bezpeénostni obvod s extra nizkym napétim. K oddéleni tohoto obvodu od ostatnich obvodi pouZijte zesilenou
izolaci. Ujistéte se, ze jste pfipojili bezpecnostni extra nizké napéti podle pokynt.

*4  Zesilena izolace oddéluje vystupni svorky od jejich obvodu. Pokud je vystup méni¢e maximalné 250 V sti. 1 A nebo maximalné 30
V ss 1 A, je mozno pfipojit i obvody, které nejsou bezpecnostnimi obvody s extra nizkym napétim.

v o W

B Pruarezy vodict fidiciho obvodu a utahovaci momenty

Nedovolte, aby se stinéni vodict dotykalo jinych signalnich vedeni nebo zafizeni. Zaizolujte stinéni
vodicu elektrickou paskou nebo smrstovaci buzZirkou. Pokud stinéni vodict neodizolujete, mizZe dojit ke zkratu a poskozeni
ménice.

Kdyz budete zapojovat svorkovnici ovladaciho obvodu, pouzijte stinény drat. Aby zapojovani bylo snazsi a
spolehlivejsi, pouzijte na konci drati zamackavaci dutinky.

Tabulka 6.7 Prarezy vodicii fidiciho obvodu a utahovaci momenty

Holy vodi¢ Zamackavaci dutinka
Utahovaci
Svorka Velikost Sroubu moment Doporu€eny | b sitelny prafez | POPOTUEENY | pysiteiny privez
N-m (Ibf-in) prifez 2 (AWG prifez 2 (WG
mm? (AWG) e mm?2 (AWG) L

S1-S10, SC, SN, SP

HI1, H2, HC, SN , Ly

+V, -V, Al, A2, A3, AC . gl'(z)lzl ]V'(())dlc

MA, MB, MC, M1 - M6 M3 0.5-0.6 0.75 (24 - 18) 0.5 0.25-0.5

P1,Cl, P2, C2 (44-53) (18) + Plng vodic (0) (24-20)

02-15

FM, AM, AC (24 - 16)

D+, D-, AC

PS, E (G)

Zamackavaci dutinky
Kdyz budete pouzivat zamackavaci dutinky, nasad’te izola¢ni navlecku.
Jako zamackavaci nastroj pouzijte CRIMPFOX 6 vyrabény firmou PHOENIX CONTACT.

¢d1T£ E:F’dz
L1 ‘

L

Obrazek 6.8 Vnéjsi rozméry zamackavacich dutinek

Tabulka 6.8 Modely a velikosti zamackavaci dutinky

P:;?(X::g;e Model L (mm) L1 (mm) @d1 (mm) ¢d2 (mm)
0.25 (24) AT0.25-8YE 125 8 0.8 2.0
0.34 (22) A10.34-8TQ 125 8 08 2.0
0.5 (20) AL 0.5-8WH, 14 8 11 25

AT0.5-80G

€ Uvedeni méniée do chodu

B Vychozi nastaveni
Timto postupem pfipravite jednotku k provozu. Pouzijte data motoru pro automatické ladéni a zkusebni béhy.

1. Zapnutim ménige se zobrazi Gvodni obrazovka nastaveni.

Oznameni:

Pokud klavesnice nezobrazi obrazovku vychoziho nastaveni, stisknutim (Menu) vyvolejte obrazovku Menu a pak
stisknutim zvolte [Vychozi nastaveni].
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2. Zvolenim [Nastavit datum/&as] nastavte datum a &as.

Oznameni:

Otevrete kryt baterii hodin a vlozZte baterii, abyste mohli pouzivat funkce hodin. Pouzijte lithiovou baterii Hitachi Maxell
"CR2016 Lithium Manganese Dioxide Lithium Battery" nebo ekvivalentni baterii s t&émito viastnostmi:

*Napéti: 3V

*Rozsah provozni teploty: -20 °C az +85 °C (-4 °F az +185 °F)

3. Chcete-li v pfipadé potfeby provést Autoladéni, pouZijte A7-06 [Pfedvolba aplikace] a A1-02 [Volba
zpusobu fizeni].

B Parametry ménice

Kdyz budete nastavovat nejdtlezitéjsi parametry, postupujte podle nasledujici tabulky.

Oznameni:

e Parametry, které béhem provozu méniée ve sloupci “C.” maji nastaveno “RUN”, miizete ménit.

+ Uplny soubor parametri naleznete v technické piirucce.

c. Nazev Popis
A1-00 Volba jazyka Nastavi jazyk LCD klavesnice.
RUN 0: Angli¢tina, 1 : Japonstina, 7: Cinstina
A1-02 Volba zpiisobu fizeni Nastavi zpuisob Fizeni pro aplikaci ménice a motoru.
0: V/ftizeni, 1 : V/ftizeni se snima¢em polohy, 2: Vektor bez zpétné vazby, 3: Vektor se zpétnou vazbou,
4: Rozsiteny vektor bez zpétn vazby
A1-03 Inicializace parametri Nastavi parametry na vychozi hodnoty.
0: Bez inicializace, 1110: Uzivatelska inicializace, 2220: 2vodi¢ova inicializace
A1-06 Piedvolba aplikace Nastavi méni¢ na provoz ve zvolenych podminkach aplikace.
0: Obecné vyuziti, 1 : Jetab (zdvih), 2: Jefab (pojezd), 3: Jetab s uzavienou smyckou (kladkostroj)
b1-01 Volba referenéni frekvence 1 Nastavi zplisob zadavani pro referenéni frekvenci.
0: Klavesnice, 1 : Analogovy vstup, 2: Komunikace Memobus/Modbus, 3: Doplitkova karta
b1-02 Volba zdroje spousténi 1 Nastavi zptisob zadani pro povel Chod.
0: Klavesnice, 1 : Digitalni vstup , 2: Komunikace Memobus/Modbus, 3: Doplitkova karta
b1-03 Volba zpiisobu zastaveni Nastavi zptisob zastaveni motoru po zruseni povelu Chod nebo zadani povelu Stop. .
0: Dob¢hova rampa, 1 : Volny dobéh, 2: Zastaveni stejnosmérnym injekénim brzdénim, 3: Volny dobéh s Casovacem
b1-04 Volba operace reverzace Nastavi funkci zpétného chodu.
0: Reverzace povolena, 1 : Reverzace zakazana
C1-01 Doba zrychleni 1 Nastavi dobu zrychleni z nuly na maximalni vystupni frekvenci.
RUN
C1-02 Doba zpomaleni 1 Nastavi dobu dob&hu z maximalni vystupni frekvence na nulu.
RUN
C2-01 Doba kiivky S na zac¢atku zrychl | Nastavi dobu rozb¢hu podle S-kiivky pfi spusténi.
C2-02 Doba kfivky S na konci zrychleni | Nastavi dobu rozbéhu podle S-kiivky pfi dokonceni.
C2-03 Doba kiivky S na zacatku zpomal | Nastavi dobu dobéhu podle S-kfivky pii spusténi.
C2-04 Doba kiivky S na konci Nastavi dobu dobé&hu podle S-kiivky pii dokonceni.
zpomaleni
C6-02 Volba modula¢ni frekvence Nastavi modulac¢ni frekvenci pro tranzistory v ménici.
1:2.0 kHz, 2: 5.0 kHz, 3: 8.0 kHz, 4: 10.0 kHz, 5: 12.5 kHz, 6: 15.0 kHz, F: Uzivatel defin (C6-03 az C6-05)
d1-01 - d1-16 Reference 1 az 16 Nastavi referen¢ni frekvenci v jednotkach v 01-03 [Volba jednotky zobrazeni frekv.
RUN
d1-17 Krokovaci reference Nastavi krokovaci referenéni frekvenci v jednotkach od 01-03 Volba jednotky zobrazeni frekv]. Chcete-li pouzit
RUN referenéni frekvenci krokovani, nastavte H1-xx = 6 [Volba funkce MFDI = Volba zadosti krokovani] .
d2-01 Horni mez referenéni frekvence | Nastavi maximalni omezeni pro viechny referenéni frekvence. Maximalni vystupni frekvence je 100%.
d2-02 Dolni mez referen¢ni frekvence | Nastavi minimélni omezeni pro vSechny referenéni frekvence. Maximalni vystupni frekvence je 100%.
E1-01 Vstupni stiidavé napajeci napéti | Nastavi vstupni napéti ménice.
E1-04 Maximalni vystupni frekvence Nastavi maximalni vystupni frekvenci pro prubéh V/f.
E1-05 Maximalni vystupni napéti Nastavi maximalni vystupni napéti pro pribéh V/f.
E1-06 Zakladni frekvence Nastavi zakladni frekvenci pro pribéh V/f.
E1-09 Minimalni vystupni frekvence Nastavi minimalni vystupni frekvenci pro prubéh V/f.
E2-01 Jmenovity proud motoru (FLA) | Nastavi jmenovity proud motoru v ampérech.
E2-11 Jmenovity vykon motoru Nastavuje jmenovity vykon motoru v krocich po 0.01 kW. (1 HP = 0.746 kW)
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c. Nazev Popis
H1-01 - HI-10 Volba funkce svorky S1 az S10 Nastavi funkce pro MFDI svorky S1 az S10.

H2-01 Volba funkce svorky M1-M2 Nastavi funkci pro MFDO svorku M1-M2.

H2-02 Volba funkce svorky M3-M4 Nastavi funkci pro MFDO svorku M3-M4.

H2-03 Volba funkce svorky M5-M6 Nastavi funkci pro MFDO svorku M5-M6.

H2-04 Volba funkce svorky P1-C1 Nastavi funkci pro MFDO svorku P1-C1.

H2-05 Volba funkce svorky P2-C2 Nastavi funkci pro MFDO svorku P2-C2.

H3-01 Volba trovné signalu svorky A1 | Nastavi uroven vstupniho signalu pro MFAI svorku Al.
0: 0-10V (spodni limit na 0), 1 : -10 az +10 V (bipolar reference)

H3-02 Volba funkce svorky Al Nastavi funkci pro MFAI svorku Al.

H3-03 Nastaveni zisku svorky A1l Nastavi zisk vstupu analogového signalu na MFAIT svorce Al.

RUN

H3-04 Nastaveni biasu svorky A1l Nastavi bias vstupu analogového signalu na MFAI svorce Al.

RUN

H3-05 Volba trovné signalu svorky A3 | Nastavi uroven vstupniho signalu pro MFAI svorku A3.
0: 0-10V (spodni limit na 0), 1 : -10 az +10 V (bipolar reference)

H3-06 Volba funkce svorky A3 Nastavi funkci pro MFAI svorku A3.

H3-07 Nastaveni zisku svorky A3 Nastavi zisk vstupu analogového signalu na MFAI svorce A3.

RUN

H3-08 Nastaveni biasu svorky A3 Nastavi bias vstupu analogového signalu na MFAI svorce A3.

RUN

H3-09 Volba urovné signalu svorky A2 | Nastavi uroven vstupniho signalu pro MFAI svorku A2.
0: 0-10V (spodni limit na 0), 1 : -10 az +10 V (bipolar reference), 2: 4 az 20 mA, 3: 0 az 20 mA

H3-10 Volba funkce svorky A2 Nastavi funkci pro MFAI svorku A2.

H3-11 Nastaveni zisku svorky A2 Nastavi zisk vstupu analogového signalu na MFAI svorce A2.

RUN

H3-12 Nastaveni biasu svorky A2 Nastavi bias vstupu analogového signalu na MFAI svorce A2.

RUN

H3-13 Cas konst filtru analog vstupu Nastavi ¢asovou konstantu pro filtry na MFAI svorkach.

H3-14 Volba povoleni svorky anal vstup |Nastavi aktivovanou svorku nebo svorky, kdyz Hl-xx = C [Volba funkce MFDI = Volba aktivace analogové svorky]
bude ve stavu ON .
1 : Pouze svorka Al, 2: Pouze svorka A2, 3: Svorky Al a A2, 4: Pouze svorka A3, 5: Svorky Al a A3,
6: Svorky A2 a A3, 7: Svorky Al, A2 a A3

H4-01 Volba analog vystupu svorky FM | Nastavi monitorované ¢islo, které se ma odeslat na vystup z MFAO svorky AM.

H4-02 Zisk analog vystupu svorky FM | Nastavi zesileni signalu monitoru, ktery se odesila z MFAO svorky FM.

RUN

H4-03 Bias analog vystupu svorky FM | Nastavi bias signalu monitoru, ktery se odesila z MFAO svorky FM.

RUN

H4-04 Volba analog vystupu svorky AM | Nastavi monitorované ¢islo, které se mé odeslat na vystup z MFAO svorky AM.

H4-05 Zesileni analog. vystupu sv. AM | Nastavi zisk signalu monitoru, ktery se odesila z MFAO svorky AM.

RUN

H4-06 Bias analog vystupu svorky AM | Nastavi bias signalu monitoru, ktery se odesila z MFAO svorky AM.

RUN

H4-07 Volba trovné signalu svorky FM | Nastavi uroven vystupniho signalu MFAO svorky FM.
0: 0-10V (spodni limit na 0), 1 : -10 az +10 V (bipolar reference)

H4-08 Volba trovné signalu svorky AM | Nastavi troven vystupniho signalu MFAO svorky AM.
0: 0-10V (spodni limit na 0), 1 : -10 az +10 V (bipolar reference)

L1-01 OchranaProti pfetiz motoru (oL1) | Nastavi ochranu proti pfetizeni motoru pomoci elektronickych tepelnych ochran.
0: Deaktivovano, 1 : Proménny moment, 2: RozsahRychlostiKonstMomentu 10:1,
3: RozsahRychlostiKonstMomentu100:1, 6: Proménny moment (50 Hz)

L1-02 Doba ochrany motoru proti ptetiz | Nastavi dobu ¢innosti elektronické tepelné ochrany ménice tak, aby nedoslo k poskozeni motoru. Toto nastaveni
obvykle neni nutno ménit.

L3-04 Ochr proti vypnuti pii zpomaleni | Nastavi zptisob, ktery méni¢ bude pouZzivat jako ochranu pied prepétim pii dob&hu.
0: Deaktivovano, 1 : Univerzalni pouziti, 2: Inteligentni (ignor dobu zpomal), 3: Univerzalni pouziti s DB odporem,
4: Piebuzeni/vysoky tok 1, 5: Pfebuzeni/vysoky tok 2

S1-54 Volba sekvence brzdy Povoluje a zakazuje provoz smérem k brzdové sekvenci.

0: Deaktivovano, 1 : Aktivovano
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€ Odstrafovani poruch

Pokud méni¢ nebo motor nebude pracovat spravné, na klavesnici ménice zjistéte informace o poruse nebo alarmu.

* V ptipad¢€ poruchy ménice:

— Klavesnice zobrazuje kod poruchy.

- a ALM/ERR v Retézci stavovych LED sviti nepfetrzité.

— Ménic vypne vystup a aktivuje se vystup poruchového relé. Motor dobéhne volné do zastaveni.

* V ptipad¢ alarmt ménice:

— Klavesnice zobrazuje kod alarmu.

— a ALM/ERR na fetézci stavovych LED budou blikat.

— Méni¢ obvykle bude dal ridit motor. Nekteré alarmy umoziuji zvolit zptisob zastaveni motoru.

B Reset poruchy

1. Odstraiite pti¢inu poruchy nebo alarmu.

2. Kdyz se na klavesnici bude zobrazovat kod poruchy nebo alarmu, stisknéte na klavesnici (RESET)

nebo [ >,

V nasledujici tabulce jsou uvedeny nejcastéjsi alarmy a poruchy s moznymi pticinami a jejich feSenim.

Uplny seznam poruch a alarmi najdete v technické piirucce.

Kéd Nazev Pri¢ina Mozné reSeni
bb Blokovani Externi povel blokovani byl pfiveden pies n¢kterou | Zkontrolujte externi sekvenci a ¢asovani pfichodu povelu
MEDI svorku Sx a vystup meénice se zastavil, jak je | blokovani.
zadano externim povelem blokovani.
CrST Nelze resetovat M¢éni¢ pfijal povel resetovani poruchy, kdyz byl Vypnéte povel Chod, pak vypnéte a zapnéte napajeni ménice.
aktivni povel Chod.
EF Chyba vstupu povelu béhu FWD/ Povel vpred a povel vzad byly piivedeny soucasné | Zkontrolujte sekvenci povelu chodu vpied a vzad a problém
REV na dobu delsi nez 0.5 ms. opravte.
EF1 - EF10 | Externi porucha (svorka Sx) Svorka Sx na MFDI zptisobila externi poruchu pies | * Zjistéte, které zafizeni vyvolalo externi poruchu, a odstraiite
externi zafizeni. pri¢inu.

Na svorce MFDI je nastaveno Externi porucha [HI-| * Nastavte MFDI spravné.

xx = 20 az 2B], ale svorka se nepouziva.

GF Porucha uzemnéni Piehtati zpusobilo poruchu motoru nebo izolace Zméite odpor izolace motoru a pokud zjistite elektricky svod nebo
motoru je nevyhovujici. neopravitelnou izolaci, motor vyméiite.

Kabel silového obvodu motoru se dotyka zemé a * Zkontrolujte kabel silového obvodu motoru, jestli neni

zpusobuje zkrat. poskozeny, a zkraty opravte.

*  Zméite odpor mezi kabelem silového obvodu motoru a
zemnici svorkou. Pokud zjistite elektricky svod, kabel
vymeéiite.

Zvyseni rozptylové kapacity kabelu a zemnici * Pokud délka zapojeného kabelu bude vétsi nez 100 m, snizte

svorky zpusobilo zvysSeni svodového proudu. modulaéni frekvenci.

* Snizte rozptylovou kapacitu.

Vyskytl se problém s hardwarem ménice. Vyméiite fidici desku nebo méni¢. Informace k vyméné fidici
desky si vyzadejte u spole¢nosti Yaskawa nebo u svého
nejblizsiho prodejniho zastupce.

oC Nadproud Zatez je prilis velka. *  Zmeéite proud tekouci do motoru.

* Pokud hodnota proudu bude vyssi neZ jmenovity proud
ménie, vymeénte meéni¢ za model s vétsim vykonem.

*  Zmensete zatéz nebo proved’te vyménu za vétsi ménic, aby
nedochazelo k nahlym zménam v trovni proudu.

Kabel silového obvodu motoru se dotykd zemé a * Zkontrolujte kabel silového obvodu motoru, jestli neni

zpusobuje zkrat. poskozeny, a zkraty opravte.

*  Zmeéite odpor mezi kabelem silového obvodu motoru a
zemnici svorkou. Pokud zjistite elektricky svod, kabel
vyméiite.

Zkrat nebo porucha zemnéni na vystupni strané * Presvédéte se, Ze nedochazi ke zkratu na svorce B1 a svorkach

ménice zpusobila poskozeni vystupniho transistoru U/T1, V/T2, a W/T3. Pfesvédéte se, ze nedochazi ke zkratu na

ménice. svorkach - a svorkach U/T1, V/T2, a W/T3.

* Pokud ke zkratu nedoslo, kontaktujte spole¢nost Yaskawa nebo
svého nejblizsiho prodejniho zastupce.
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Nazev

Pric¢ina

Mozné feseni

Doba dobé¢hu je prilis kratka.

* Vypocitejte kroutici moment potiebny béhem zrychlovani
podle setrvacnosti zatéze a stanovené doby rozjedu.

¢ Zvyste hodnoty nastavené v CI-01, C1-03, C1-05, nebo C1-07
[Doby dobéhu], aby bylo dosazeno potiebného krouticiho
momentu.

* Zvyste hodnoty nastavené v C2-01 to C2-04 [Charakteristiky
S-krivky], aby bylo dosazeno potfebného krouticiho momentu.

¢ Vyméitte méni¢ za model s vy$§im vykonem.

Ménic se pokousi fidit specializovany motor nebo
motor, ktery je vétsi, nez maximalni pouzitelny
vystup motoru ménice.

* Zkontrolujte Stitek motoru, motor a ménic, a piesvédcte se, ze
jmenovity proud ménice je vétsi, nez jmenovity proud motoru.

¢ Vyméite méni¢ za model s vy§sim vykonem.

Nastaveni V/f prubéhu je nespravné.

* Zkontrolujte poméry mezi frekvenci a napétim pribéhu V/f.
Pokud pomér vhledem k frekvenci bude pfili§ velky, snizte ho.

* Upravte nastaveni E/-xx [Parametry V/f kfiivky]. U motoru 2
upravte nastaveni E3-xx [V/f kfivka pro Motor 2]. U motoru 3
upravte nastaveni E7-xx [V/f kfivka pro Motor 2].

Zesileni kompenzace momentu je piili§ velké.

Snizte hodnotu nastavenou v C4-01 [Zesileni kompenzace
momentu] a piesvédcte se, ze nedojde k vypnuti motoru.

Ménic¢ piijal povel Chod, kdyz motor volné dobihal.

Pichodnot'te sekvenci, abyste se ujistili, Ze povel k zastaveni je
zadan az po uplném zastaveni motoru.

oLl

Pfetizeni motoru

Zatizeni je piilis velké.

Snizte zatizeni.
Oznameni:
Resetujte oL1, kdyz U4-16 [Urovesi motoru oL1] < 100.

Vyskytlo se pietizeni pti nizkych otackach.

* Snizte zatiZeni pfi nizkych otackach.
*  Zvyste otacky motoru.

* Pokud motor bude ¢asto provozovan pii nizkych otackach,
vyméiite ho za vétsi motor nebo pouzijte motor uréeny pro
dany ménic.

Oznimeni:

V piipadé univerzalnich motorti mize dojit k pfetizeni pti
chodu pii nizkych otackach béhem provozovani pod
jmenovitym proudem.

L1-01 [Ochrana proti pretizeni motoru (oL1)] neni
nastavena spravne.

Nastavte L/-01 podle vlastnosti motoru uréeného pro meénic.

Pribeh V/f nevyhovuje kvalitdim motoru.

* Zkontrolujte poméry mezi frekvenci a napétim prib&hu V/f.
Pokud pomér vhledem k frekvenci bude prilis velky, snizte ho.
« Upravte EI-04 az E1-10 [Parametry pritbéhu V/f]. Pro motor 2
upravte E3-04 az E3-10. Snizte hodnoty nastavené v E1-08
[Stredni napéti bodu A] a E1-10 [Minimdalni vystupni napéti].
Oznimeni:
Pokud hodnoty nastavené v E/-08 a E1-10 budou pfili§ nizké,
tolerance pietiZeni se pii nizkych otackach snizi.

Jeden méni¢ obsluhuje vice nez jeden motor.

Nastavte L1-01 = 0 [Ochrana pretizeni motoru (oL1) =
Deaktivovano], ptipojte relé tepelného pietizeni ke kazdému
motoru, aby nedoslo k poskozeni motoru.

Elektronicka tepelna ochrana pracuje na nespravné
urovni.

Nastavte E2-01 [Jmenovity proud motoru (FLA)] spravné na
hodnotu predepsanou na §titku motoru.

olL2

Pfetizeni ménice

ZAte2 je prilis t87ka.

SniZte zatéz.

Doby rozb&hu/dob&hu nebo doby cyklu jsou prilis
kratké.

» Zkontrolujte doby zrychleni/zpomaleni a Cetnosti spusténi/
zastaveni motoru (pocet cykli).

* Zvyste hodnoty nastavené v C1-01 az C1-08 [Doby zrychl/
zpomal].

Vykon ménice je piili§ maly.

Vyméiite méni¢ za model s vys$im vykonem.

Vyskytlo se pietizeni pfi nizkych otackach.

* Snizte zatez pii nizkych otackach.
*  Vyménte méni¢ za model s vy$§im vykonem.

* Snizte hodnotu nastavenou v C6-02 [Volba modulacni
frekvence].

ov

Prepéti

Doba dobéhu je piili§ kratka a do ménice tece
zpatky ptili§ mnoho regenerativni energie.

* Nastavte L3-04 = I [Ochr proti vypnuti pii zpomaleni =
Univerzalni pouziti].

* Zvyste hodnoty nastavené v C1-02, C1-04, C1-06, nebo C1-08
[Doby dobéhu].

* Pfipojte k ménici dopInék dynamického brzdéni.
* Provedte ladéni rychlosti zpomalovani.

Doba dobéhu je piili§ kratka.

* PfesvedEte se, ze nahlé zrychleni ménice nezpiisobi poruchu.
* Zvyste hodnoty nastavené v C1-01, C1-03, C1-05, nebo C1-07
[Doby dobéhu].

*  Zvyste hodnotu nastavenou v C2-02 [Doba S-kfivky na konci
zrychleni].

Zatéz brzdéni je piilis velka.

Pfipojte k méni¢i dopInék dynamického brzdéni.
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Kéd Nazev Pric¢ina Mozné FeSeni
Na vstupnim zdroji napéjeni jsou napétové Spicky. | Pripojte k ménici stejnosmérnou tlumivku.
Oznameni:
Pokud kondenzatory pro fazovy predstih nastavite do stavu
ON (zapnuto) a OFF (vypnuto) a pouzijete tyristorové
prevodniky ve stejném systému napajeni, mizou se
vyskytnout napétové §picky, které budou nepravidelné
zvySovat vstupni napéti.
Napajeci napéti je pfili§ vysoke. Snizte napajeci napéti, aby souhlasilo se jmenovitym napétim
ménice.
Kabel snimace polohy je odpojeny nebo je zapojeny | Opravte chyby kabelaze nebo odpojené vodice v kabelu snimace
Spatné. polohy a problémy odstraiite.
Vyskytuje se kyvani motoru. * Upravte parametry, které fidi kolisani.
* Upravte nl-02 [NastavZesileniOchranyProtiKyvani].
* Upravte n2-02 [Doba autom regulatoru frekvencel] a n2-03
[Doba autom regulatoru frekvence2].
Meénic¢ zjisti ov [Prepéti], kdyz A1-02 = 2 [OLV] a | * Zvyste hodnotu nastavenou v n2-03 [Doba autom regulatoru
kdyz: frekvence2] v krocich 50 ms.
* se dokon¢i rozbéh Oznameni:
¢ Spusti se dobé&h. Presvédcte se, ze nastaveni tohoto parametru je: n2-02 [Doba
. TAtsy . - autom regulatoru frekvencel] <n2-03. Kdyz upravite n2-03,
Zaez se néhle zméni. je nutno také zvysit hodnotu C4-06
[ZpozdéniKompMomentuMotoru 2] ve stejném poméru.
¢ Zvyste hodnotu nastavenou v C4-06 v inkrementech 10 ms.
Oznameni:
Piesvédcte se, Ze nastaveni tohoto parametru je: C4-02
[Zpozdéni kompenzace momentu] < C4-06. Kdyz upravite C4-
06, je nutno také zvysit hodnotu n2-03 [Doba autom
regulatoru frekvence 2] ve stejném poméru.
PF Ztrata vstupni faze Na vstupnim napéti ménice doslo ke ztraté faze. Opravte chyby zapojeni napajeciho zdroje silového obvodu.
Uvolnéné kabely na svorkach vstupniho napéti. Utéahnéte Srouby spravnym utahovacim momentem.
Vstupni napajeci napéti ménice se méni piili§ moc. | * Zkontrolujte, jestli nejsou problémy s napajecim napétim.
« Zajistéte stabilni vstupni napajeni ménice.
Mezi fazemi napéti je nevyhovujici rovnovaha. * Zkontrolujte, jestli nejsou problémy s napajecim napé&tim.
« Zajistéte stabilni vstupni napajeni ménice.
Kondenzatory silového obvodu uz nelze dal * Zkontrolujte ¢as udrzby kondenzatoru na monitoru U4-05
pouzivat. [Udrzba kondenzatoruj.
* Pokud U4-05 bude vyssi nez 90 %, kondenzator vyméite.
Vyzadejte si dalsi informace od spolecnosti Yaskawa nebo
svého prodejniho zastupce,
* Zkontrolujte, jestli nejsou problémy s napajecim napétim.
* Pfipojte méni¢ znovu k napéjeni.
* Pokud alarm zlstava, vyméite desku obvodi nebo ménic.
Vyzadejte si dal$i informace od spole¢nosti Yaskawa nebo
svého prodejniho zastupce,

SCF Porucha bezpe¢nostniho obvodu Bezpecnostni obvod je poskozeny. Vymeéiite fidici desku nebo ménié. Informace k vymeéné fidici
desky si vyzadejte u spolec¢nosti Yaskawa nebo u svého
nejblizsiho prodejniho zastupce.

STo Bezpecéné vypnuti momentu Bezpecnostni vstupy HI-HC a H2-HC jsou * Presvédcte se, ze signal Bezpecné deaktivovat je ptiveden z

rozpojeny. externiho zdroje na svorku H1-HC a H2-HC.
* Kdyz funkci Bezpeéné deaktivovat nebudete pouzivat, svorky
H1-HC a H2-HC spojte.
Na téchto dvou kanalech Bezpe¢ného vypnuti neni | Vyméiite fidici desku nebo méni€. Informace k vymeéné fidici
zadné interni poskozeni. desky si vyzadejte u spole¢nosti Yaskawa nebo u svého
nejblizsiho prodejniho zastupce.
SToF Bezpe&né OFF momentu (vypnuti) | Na jednu ze dvou svorek H1-HC nebo H2-HC » Piesvédcte se, ze signal Bezpe¢né deaktivovat je piiveden z
pfisel vstupni signal Bezpe¢né vypnout. externiho zdroje na svorky H1-HC nebo H2-HC.
L, . . . . * Kdyz funkci Bezpecné deaktivovat nebudete pouzivat, svorky
Vstupni S}gnal Bezpe¢né deaktivovat je zapojen HI-HC a H2-HC spojte.
nespravné.
Na nékterém kanalu Bezpecné deaktivovat se Vyméiite fidici desku nebo ménic. Informace k vyméné Fidici
objevilo interni poskozeni. desky si vyzadejte u spole¢nosti Yaskawa nebo u svého
nejblizsiho prodejniho zastupce.

€ Pokyny k likvidaci

Zajistéte spravnou likvidaci méniCe, obalového materialu, baterie a karty microSD podle specifikace regionalnich,
mistnich a obecnich zakont a predpisi pro tento vyrobek.

Oznameni:

* Pred likvidaci ménice vyndejte z klavesnice baterii a kartu microSD.

* Spole¢nost Yaskawa doporucuje, aby zakaznici kartu microSD fyzicky zlikvidovali v drti¢ce nebo pouzili software pro smazani dat a
karta se tak Gpln¢ smazala.
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B Smérnice WEEE

Symbol sbérné nddoby na koleckach u tohoto vyrobku, v této ptirucce nebo na obalu znamena, Ze vyrobek se
musi na konci jeho Zivotnosti recyklovat.

Vyrobek je nutno zlikvidovat na piislusném sbérném mist€ pro likvidaci elektrického a elektronického zatizeni
(EEE). Nevyhazujte vyrobek spole¢né s béznym odpadem.

C€

Obrazek 6.9 Znacka CE
Znacka CE oznacuje, Ze vyrobek splituje normy z hlediska zivotniho prostiedi a bezpecnosti platné pro Evropskou
unii. Vyrobky vyrabéné, prodavané nebo dovazené do Evropské unie musi mit znacku CE.
Normy Evropské unie zahrnuji normy pro elektrické spotfebic¢e (smérnice pro nizka napéti), normy pro elektrické
ruseni (smérnice EMC) a normy pro strojirenstvi (smérnice pro stroje).
Na tomto vyrobku je znacka CE uvedena v souladu se smérnici pro nizka napéti, smérnici EMC a smérnici pro
stroje.

€ Evropské normy

Tabulka 6.9 Harmonizovana norma

Evropska smérnice Harmonizovana norma
Soulad se smérnici CE pro nizka napéti %
EN 61800-5-1 */
2014/35/EU
Smérnice EMC N
EN 61800-3 */
2014/30/EU

+ ENISO 13849-1:2015 (Kat.3, PL e)
Smérnice pro stroje « IEC 62061 (SILCL 3) */
2006/42/EC * ENIEC 62061 (SIL CL 3) *I

» IEC/EN 61800-5-2 (SIL3) */

*1  Rok platnosti ur¢enych norem naleznete v ¢asti "Prohlaseni o shod¢ ve Velké Britanii".
Na findlnim zatizeni obsahujicim tento vyrobek musi zakaznik uvést znacku CE. Zakaznik musi ovéfit, Ze findlni
vyrobek splituje normy EU.

B Soulad se smérnici CE pro nizka napéti

Testovanim podle IEN 61800-5-1 bylo ovéfeno, ze tento vyrobek spliiuje smérnici CE pro nizka napéti.

Aby byla splnéna smérnice CE pro nizka napéti, stroje a zafizeni obsahujici tento vyrobek musi spliiovat
nasledujici podminky.

Oblast vyuziti

Instalaci tohoto vyrobku provadé€jte na misté s Prepétim Kategorie I1I a se znecisténim stupné 2 nebo nizsim, jak
je predepsano v IEC/CE 60664.

Ochrana pred necistotami
Pti instalaci diskt typu IP20/UL Open (modely: 2xxxxB, 4xxxxB) pouZzijte panel krytu, ktery nepropusti
nezadouci material shora nebo zespodu.

Volba vodice
Pti volbé spravnych vodica pro kabeldz silového obvodu postupujte podle Wire Selection na strané 270.
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Pripojte pojistku ke vstupni strané (primarni strana)

Ochrana obvodu ménic¢e musi odpovidat normé IEC/EN 61800-5-1 pro ochranu proti zkratu ve vnitinim obvodu.
Na vstupni stran¢ ptipojte polovodi¢ové ochranné pojistky pro ochranu odbocek. Viz CE-compliant Fuse (Input
Side) na strané 266.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Po prepaleni pojistky nebo rozpojeni RCM/RCD nepfipojujte
ihned napajeni k ménici ani nespoustéjte periferni zarizeni. Vyckejte minimalné dobu uvedenou na vystrazném Stitku a
presvédcte se, Ze vSechny indikatory jsou ve stavu OFF (Vypnuto). Pak zkontrolujte zapojeni a jmenovité hodnoty periferniho
zafizeni a zjistéte pFicinu problému. Pokud nebudete znat pficinu problému, pred zapnutim napéjeni ménice nebo perifernich
zafizeni se spojte se spoleénosti Yaskawa. Pokud problém neodstranite pfed provozovanim ménice nebo perifernich zarizeni,
muzZe to zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni

B Smérnice EMC

Meénice s vestavénymi filtry EMC (modely 2xxxB, 4xxxB) byly testovany podle evropské normy EN 61800-3 a
spliiuji pozadavky smérnice EMC.

Pouzijte ménice s vestavénymi filtry EMC nebo nainstalujte externi filtry EMC na vstupni stran€¢ ménice, aby byla
splnéna smérnice EMC.

Nainstalujte méni¢ podle smérnice EMC

Kdyz méni¢ bude jako samostatna jednotka nebo bude nainstalovan ve vétSim zafizeni, modely menice 2xxxB a
4xxxB nainstalujte podle tohoto postupu tak, aby spliovaly smérnici EMC.

1. Méni¢ nainstalujte na uzemné&nou kovovou desku.
2. Provedte zapojeni méni¢e a motoru.

3. Uzemnéte stinéni vodiée na strané ménice a na strané& motoru.

A - Ménic D - Kovovy kabelovod
B - 10 m (32.8 ft) maximalné E - Zemnici vodi¢
C - Motor

Obrazek 6.10 Zapojeni ménic¢e a motoru.

Oznameni:
*Pro zapojeni méni¢e a motoru pouzijte stinény kabel s opletenim nebo vodi¢e umistéte do kovového kabelovodu.
*Maximalni délka kabell mezi méni¢em a motorem je 10 m (32.8 ft). Kabel musi byt co nejkratsi.

*Zemnici vodi¢ musi byt co nejkratsi.
4. Pro uzemnéni ménice a motoru ke kovové desce pouzijte kabelovou prichytku.

Oznameni:
Presvédcte se, ze ochranny zemnici vodi€ splfiuje technické specifikace a mistni bezpe€nostni normy.

5. Chcete-li snizit harmonického zkresleni, zapojte stejnosmérnou tlumivku.

Oznameni:

* Aby byla zachovana shoda s normou IEC/EN 61000-3-2 na modelech ménic¢e 2003, 2005, 4002 a 4003, nainstalujte
stejnosmérnou sitovou tlumivku. DalSi informace viz Tabulka 6.10.
Svorkovnice pro silovy obvod méni€e a svorkovnice pro stejnosmérnou tlumivku maji odliSny tvar. Méni¢ ma svorkovnici
evropského stylu a stejnosmérna sitova tlumivka ma kruhovou svorkovnici. Konce kabell pfipravte spravné.

Tabulka 6.10 Stejnosmérné tlumivky pro potlaceni harmonickych (Vyrobce: Yaskawa Electric Corporation)

Model ménice Model stejnosmérné tlumivky Jmenovita hodnota stejnosmérné tlumivky
2003 UZDA-B 5.4 A, 8 mH
2005 UZDA-B 5.4 A, 8 mH
4002 UZDA-B 3.2A,28 mH
4003 UZDA-B 3.2A,28 mH
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Aktivace vnitiniho filtru EMC
U modeld ménict 2xxxB a 4xxxB otocte Sroub nebo Srouby do polohy ON (Zapnuto) nebo OFF (Vypnuto) a filtr

EMC aktivujte nebo deaktivujte. Sroub nebo §rouby prepinani filtru EMC jsou implicitng nastaveny do polohy
OFF (Vypnuto).

Presvédcte se, ze se pouziva symetricka sit’ uzemnéni, a nastavenim Sroubu nebo Sroubti do polohy ON (Zapnuto)
aktivujte vestavény filtr EMC v souladu se smérnici EMC.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Odpojte od ménic¢e veSkeré napajeni, pockejte dobu uvedenou
na vystrazném Stitku a pred otevienim krytt nebo nez se budete dotykat Sroubd filtru EMC, zkontrolujte, jestli na ménici neni
nebezpecné napéti. Pokud se dotknete Sroubd, kdyZ na nich bude nebezpecné napéti, dojde k vaznému zranéni nebo
usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Neodstrariujte kryty ani se nedotykejte desek obvodi ménice
pod napétim. Pokud se dotknete vnitfnich ¢asti ménice pod napétim, muze dojit k vaZnému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Pred zapnutim filtru EMC uzemnéte nulovy bod na napajecim
zdroji modelti ménic¢e 2xxxB/C a 4xxxB/C, aby byla splnéna smérnice EMC. KdyZ nastavite filtr EMC do stavu ON (Zapnuto),
ale nulovy bod nebude uzemnény, muze dojit k vaZnému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Pripojte spravné zemnici kabel. Pokud se dotknete
neuzemnéného elektrického zafizeni, mize dojit k vaznému zranéni nebo usmrceni.

G2 Cheete-li deaktivovat interni EMC filtr, pfemistéte Srouby z polohy ON do polohy OFF a pak je utahnéte
predepsanym momentem. Pokud Srouby Uplné odstranite nebo je utahnete nespravnym momentem, muze to zpisobit poruchu
meénice.

V pripadé siti, které nemaji symetrické uzemnéni, umistéte Sroub nebo Srouby EMC spinace do polohy
OFF (vypnuto). Pokud Srouby nebudou ve spravné poloze, muze dojit k poSkozeni ménice.

Presvédcte se, ze se pouziva symetricka sit’ uzemnéni, a nastavenim Sroubu nebo Sroubti do polohy ON (Zapnuto)
aktivujte vestavény filtr EMC v souladu se smérnici EMC.
L1

L3 L2

Obrazek 6.11 Symetrické uzemnéni

m Poskozeni zafizeni. KdyZ budete pouzivat méni¢ bez uzemnéni, s vysokym zemnicim odporem nebo s
asymetrickou zemnici siti, umistéte Sroub nebo Srouby EMC filtru do polohy OFF (vypnuto), aby se vestavény EMC filtr
deaktivoval. Pokud vestavény EMC filtr nevypnete, dojde k poSkozeni ménice.

Pokud ztratite Sroub prepindni filtru EMC, pomoci Tabulka 6.11 najdéte spravny nahradni Sroub a nasroubujte ho
se spravnym utahovacim momentem.

OZNAMENI Pouzivejte pouze Srouby predepsané v této pfirucce. Pokud budete pouZivat neschvalené Srouby, muze
dojit k poskozeni ménice.

Tabulka 6.11 Velikosti Sroubl a utahovaci momenty

Model Velikost Sroubu Utahovaci moment
N-m
2003 - 2075, 4002 - 4045 M4 x 20 1.0-1.3
2088 - 2180, 4060 - 4150 M4 x 25 1.0-1.3
2215 -2415, 4180 - 4605 MS5 x 25 20-25

€ Oznacéeni shody pro Velkou Britanii

UK
CA

Obrazek 6.12 Oznaceni shody pro Velkou Britanii
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Znacka UKCA oznacuje, Ze vyrobek spliiuje normy z hlediska zivotniho prostfedi a bezpecnosti platné pro

Spojené kralovstvi.

Vyrobky vyrabéné, prodavané nebo dovazené do Velké Britanie musi byt ozna¢eny znackou UKCA.

Normy Spojeného kralovstvi zahrnuji natizeni o elektrickych zatizenich (bezpecnost) (nizké napéti) pro vyrobce
elektroniky, nafizeni o elektromagnetické kompatibilité (EMC) pro kontrolu hluku a nafizeni o dodavkach stroji

(bezpecnost) (stroje) pro vyrobce stroja.

Na tomto vyrobku je znatka UKCA uvedena v souladu se smérnici pro nizkd napéti, smérnici EMC a smérnici

pro stroje.

Tabulka 6.12 Stanovené normy

Statutarni dokumenty

Stanovené normy

Electrical Equipment (Safety) Regulations - Predpisy pro elektricka zafizeni
(bezpecnost)

S.1. 2016 No. 1101

EN 61800-5-1 *1

Electromagnetic Compatibility Regulations - Predpisy o elektromagnetické
kompatibilité
S.I. 2016 No. 1091

EN 61800-3 */

Supply of Machinery (Safety) Regulations - Pfedpisy o dodavkach strojnich zafizeni
(bezpecnost)

S.1. 2008 No. 1597

EN ISO 13849-1:2015 (PL ¢ (Cat.II))
EN 62061 (SILCL3) */
EN 61800-5-2 (SIL3) */

Natizeni o omezeni pouzivani nékterych nebezpecnych latek v elektrickych a
elektronickych zafizenich

S.1. 2012 No. 3032

EN IEC 63000 */

*1  Rok platnosti uréenych norem naleznete v ¢asti "Prohlaseni o shodé ve Velké Britanii".

Na finalnim zafizeni obsahujicim tento vyrobek musi zakaznik uvést znacku UKCA. Zakaznik musi ovéfit, ze

finalni vyrobek splituje normy UK.

Tabulka 6.13 Ostatni platné normy

Statutarni dokumenty

Platné normy

Ekodesign vyrobkt spojenych se spotiebou energie a natizeni o energetickych
informacich

S.1. 2021 No. 745

M¢éni¢ spliuje pozadavky na u€innost IEC2 podle normy S.I. 2021 &. 745.
Ztraty a tiida ucinnosti byly stanoveny podle normy IEC 61800-9-2.

€ Vstup bezpeéné deaktivace

V této kapitole jsou uvedena upozornéni vztahujici se ke Vstupu bezpecné deaktivace. Dalsi informace si

vyzadejte u spolecnosti Yaskawa.

Tabulka 6.14 Bezpecnostni normy a platné harmonizované normy

Bezpecnostni normy

Pouzitelné harmonizované normy

IEC/EN 61508 (SIL3)

Funkéni bezpecnost IEC/EN IEC 62061 (SILCL3)

EN 61800-5-2 (SIL3)

Bezpecnost stroje ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)

EMC IEC/EN 61000-6-7
LVD EN 61800-5-1
Oznameni:

+SIL = Safety Integrity Level (Uroven integrity bezpe¢nosti).
*SILCL = Limit naroku SIL.

B Specifikace bezpecné deaktivace

Vstup bezpecné deaktivace zajistuje funkci zastaveni, ktera je v souladu s “Bezpecnym vypnutim momentu” podle

specifikace v IEC/EN 61800-5-2. Bezpeénostni vstup splituje pozadavky normy EN ISO 13849-1 a [IEC/EN

61508. Ma také monitor stavu bezpec¢nosti pro detekovani chyb bezpecnostniho obvodu.
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Tabulka 6.15 Specifikace bezpecné deaktivace

Udaj Popis

* Vstup: 2
Bezpecnostni vstup (H1, H2)
Urovei signdlu ve stavu ON: 18 V ss az 28 V ss

Vstup//Vystup Urovei signalu ve stavu OFF: -4 V ss az +4 V ss
e Vystup: 1
Bezpecnostni monitorovaci vystup MFDO pro externi monitor zafizeni (EDM)
Doba odezvy od rozpojeni vstupu do zastaveni vystupu ménice 3 ms nebo méné
g]glﬁ odezvy od rozpojeni svorky svorek H1 a H2 do okamziku, kdy se aktivuje signal 20 ms nebo méngd
Méné ¢asty mod pozadavku provozu PFD = 4,65E-6

Pravdépodobnost poruchy Casty méd pozadavku provozu nebo

nepfetrzity mod PFH =1,11E?
Uroveit vlastnosti Bezpecnostni vstup spliiuje pozadavky Grovné vlastnosti podle EN ISO 13849-1.
HFT (hardware fault tolerance - Tolerance poruchy hardwaru) N=1
Typ podsystému Typ B

Oznameni:

EDM = External Device Monitoring (Monitor externiho zafizeni)

PFD = Probability of Failure on Demand (Pravdépodobnost poruchy na vyzadani)

PFH = Probability of Dangerous Failure per Hour (Pravdépodobnost zavazné poruchy za hodinu)

A NEBEZPECI Nebezpeci nahlého pohybu. Pri pouziti funkce Bezpelného vypnuti v bezpeénostnim systému stroje
provedte Uplné posouzeni rizik systému, abyste se ujistili, Ze vSechny éasti systému splriuji platné bezpeénostni normy.
Nespravné pouziti funkce Bezpeéného vypnuti muZe zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

Nebezpeci urazu elektrickym proudem. NemuiZete se spoléhat na to, Ze funkce Bezpecného vypnuti
zabrani urazu elektrickym proudem. Pred sejmutim krytt odpojte veSkeré napajeni ménice a vyckejte dobu uvedenou na
vystrazném S$titku. Pfed tdrZzbou nebo opravou ménic¢e zkontrolujte, zda na ném neni nebezpecné napéti. Pokud na ménici
pracujete, kdyZ je pod napétim a elektronické obvody nejsou zakryté, mize to zptsobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. | kdyz je funkce Bezpecného vypnuti zapnuta, gravitace nebo jiné vnéjsi
sily ve svislé ose mohou motorem pohybovat. Nespravné pouZiti funkce Bezpecného vypnuti mize zplsobit vazné zranéni
nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Z divodu funkéni bezpeénosti nepouzivejte vystupni signaly ménice k
ovladani externich pridrznych brzd nebo dynamickych brzd. PouZijte systém, ktery spiriuje poZadavky na funkéni bezpecnost.
Nespravné pouZiti funkce Bezpeéného vypnuti muzZe zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni. Systémy, které pouZivaji vystupni
signaly ménice (véetné EDM) pro zajisténi bezpeénosti, nejsou bezpecné, protoze vystupni signaly méni¢e nejsou
bezpecnostni komponenty.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Pripojte vstupy Bezpecného vypnuti k zafizenim podle bezpeénostnich
poZadavki. Pokud vstupy Bezpeéného vypnuti pfipojite nespravné, muze to zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Chcete-li pouzit vstupy Bezpecéného vypnuti, odstrarite propojky mezi
svorkami H1-HC a H2-HC. Pokud obvod Bezpeéného vypnuti nefunguje spravné, muze zplsobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Kdyz vstup Bezpecného vypnuti smaZete, ujistéte se, Ze vystup Monitor
Bezpecného vypnuti funguje spravné podle specifikace pro funkci Bezpeéného vypnuti. Pokud obvod Bezpecného vypnuti
nefunguje spravné, mize zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Pravidelné kontrolujte vstup Bezpecného vypnuti a vdechny ostatni
bezpecnostni funkce. Systém, ktery nefunguje spravné, mize zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Zapojeni, kontrolu a udrzbu vstupu bezpeéného vypnuti smi provadét
pouze opravnény personal, ktery je seznamen s méni¢em, navodem k obsluze a bezpecnostnimi normami. Pokud pracovnik
obsluhy nebude opravnéna osoba, mize dojit k vaznému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Monitor bezpecného vypnuti (multifunkéni vystupni svorka nastavena na
funkci EDM) pouzivejte pouze ke sledovani stavu Bezpeéného vypnuti nebo ke zji§téni poruchy na vstupech Bezpecného
vypnuti. Vystup monitoru neni bezpecnostnim vystupem. Pri nespravném pouZziti Monitoru bezpecného vypnuti mize dojit k
usmrceni nebo vaznému zranéni.

Oznameni:
* Pokud pouzivate ménic s vestavénou bezpeénostni funkei, musite jej po 10 letech od prvniho pouziti vymeénit z divodu starnuti
elektronickych soucastek.

*Od okamziku, kdy se svorky H1 nebo H2 vypnou, do doby, kdy méni¢ piejde do stavu "Bezpecné vypnuti momentu", uplynou
maximalné 3 ms. Svorky H1 a H2 nastavte do stavu OFF (Vypnuto) alespoii na 3 ms. Pokud svorky H1 a H2 budou rozpojeny na kratsi
dobu nez 3 ms, méni¢ nemusi byt schopny piejit do stavu “Bezpecné vypnuti momentu”.

* Vstupni kabelaz pro Bezpecné vypnuti nesmi ptesahnout 30 m (98 ft).
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B Pouziti funkce bezpeé¢ného vypnuti

Obvod pro bezpecnou deaktivaci

Obvod bezpecné vypnuti ma dva oddélené kanaly (svorky H1 a H2). Vstup miize pouzivat vnitini napdjeci zdroj
menice.

Aby bylo mozno monitorovat status funkce Bezpeéné deaktivace, nastavte funkci EDM na nékteré svorce MFDO

[H2-xx = 51 nebo 151]. Je to “funkce vystupu Bezpeéné deaktivace monitorovani”.
Napajeci zdroj silového obvodu

©
Programovatelny digitalni vystup nebo
programovatelny vystup opto¢lenu (H2-xx = 51 nebo 151)

Mx ‘
Ovladaci
obvod
Bezpecnostni
relé nebo PLC HC v
s bezpecénostni funkci
Bezpecnostni
Zpétna vazba vystup
H1

[]

g@ Blok hradla 1 |
H2

ig@(ﬂhramaz
ii

Ménic J\ J@ g

[]

Silovy modul

Obrazek 6.13 Priklad zapojeni funkce Bezpeéné deaktivace

Aktivace a deaktivace vystupu ménice (“Bezpecéné vypnuti momentu”)

Priklad provozu ménice, kdyZ se status ménice zméni z "Bezpecného vypnuti momentu" na normalni provoz, viz
Obrazek 6.14.

Vystupni frekvence Motor dobé&hne volné do zastaveni
\\ / Smazanim povelu Chod bezpe&nostni funkci zruste.
Mé&ni& pfipraven
Povel Chod Chod | | Zastavit
‘ OFF (Bezped&nostni ¥
Vstupni svorka ON (Bezpec&nostni funkce aktivovana)
H1, H2 funkce vypnuta) | }
Vystup ménice Normalni provoz X Bezpecné vypnuti momentuX Blokovani (neni bezpec¢né)

Obrazek 6.14 Provoz bezpec¢né deaktivace
Pfrepnuti z normalniho provozu na “Bezpeéné vypnuti momentu”
Chcete-li aktivovat funkci Bezpeéné deaktivovat, svorku bezpecnostniho vstupu H1 nebo H2 nastavte do stavu
OFF (rozpojeno). Kdyz bude funkce Bezpecné deaktivovat povolena a motor bude v ¢innosti, vystup ménice a
moment motoru se vypnou a motor se vzdy zastavi dobéhnutim. Nastaveni b1-03 [Volba zpiisobu zastaveni] nema
vliv na zplsob zastaveni.
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Status "Bezpecného vypnuti momentu" je mozny pouze s funkci Bezpecné deaktivovat. Zastavte méni¢ smazdnim
povelu Chod. Vypnuti vystupu méniée (podminka blokovani) # “Bezpecné vypnuti momentu”.
Oznameni:

* Kdyz bude nutné zastavit motor po ramp¢, nevypinejte svorky H1 a H2, dokud se motor tpln¢ nezastavi. Zabrani se tim tomu, aby
béhem normalniho provozu motor zastavil dob&hem.

* Od okamziku, kdy se svorky H1 nebo H2 vypnou, do doby, kdy méni¢ ptejde do stavu "Bezpecné vypnuti momentu", uplynou
maximalné 3 ms. Svorky H1 a H2 nastavte do stavu OFF (Vypnuto) alespoii na 3 ms. Pokud svorky H1 a H2 budou rozpojeny na kratsi
dobu nez 3 ms, méni¢ nemusi byt schopny piejit do stavu “Bezpeéné vypnuti momentu”.

Prechod z “Bezpecéného vypnuti momentu” na normalni provoz
Bezpecnostni vstup se odpoji pouze, pokud nebude existovat zadny povel Chod.
* Béhem zastaveni

Kdyz se funkce Bezpecné deaktivovat spusti béhem zastaveni, sepnéte obvod mezi svorkami H1-HC a H2-HC,
aby se “Bezpetné vypnuti momentu” deaktivovalo. Povel Chod pfived’te po spravném zastaveni ménice.

* V chodu
Kdyz se funkce Bezpecné deaktivovat spusti béhem chodu, povel Chod smazte, pak sepnéte obvod mezi
svorkami H1-HC a H2-HC, aby se “Bezpe¢né vypnuti momentu” deaktivovalo. Kdyz svorky H1 a H2 budou
aktivovany, ptived'te povel Stop, pak ptived'te povel Chod.

Funkce vystupu Bezpeéné deaktivace monitorovani a zobrazeni klavesnice

Informace o vztahu mezi stavem vstupniho kanalu, stavem bezpecnostniho monitorovaciho vystupu a stavem
vystupu ménice viz Tabulka 6.16.

Tabulka 6.16 Status svorky bezpeénostniho vstupu a bezpe€nostniho monitorovaciho vystupu (EDM)

Status vstupniho kanalu Bezpecénostni monitorovaci vystup
Status vystupu (A1 . Retézec stavovych
Vstup 1 Vstup 2 Svorka MFDO Svorka MFDO ménice Displej klavesnice LED
(H1 -HC) (H2 - HC) (H2-xx = 51) (H2-xx = 151)
ON (Zapnuto) ON (Zapnuto) Blokovani , . L,
OFF (V: \( ON (Z t Zob | Ready: Sviti
(Obvod sepnout) (Obvod sepnout) (Vypnuto) (Zapnuto) (Ménic¢ ptipraven) obrazl se normaine cady: Svit
OFF (V; t ON (zZ t Status b ¢nosti SToF
(Vypnuto) (Zapnuto) OFF (Vypnuto) ON (Zapnuto) atus bezpeenostt oF ALM/ERR: Blika
(Rozepnuto) (Obvod sepnout) (STo) (Blika)
ON (Z 1t OFF (V; 1t Status b ¢nosti SToF
(Zapnuto) (Vypnuto) OFF (Vypnuto) ON (Zapnuto) atus bezpeenostt oF ALM/ERR: Blika
(Obvod sepnout) (Rozepnuto) (STo) (Blika)
OFF (V; 1 OFF (V: 1t Status b ¢nosti ST
(Vypnuto) (Vypnuto) ON (Zapnuto) OFF (Vypnuto) atus bezpeenostt ,O, Ready: Blika
(Rozepnuto) (Rozepnuto) (STo) (Blika)

Monitor statusu funkce bezpeénosti

Bezpecnostni monitorovaci vystup odesle signaly zpétné vazby o stavu funkce bezpe¢nosti. Bezpe¢nostni
monitorovaci vystup je jedno z moznych nastaveni pro svorky MFDO. Pokud se objevi poskozeni obvodu
bezpecné deaktivace, fidici jednotka (PLC nebo bezpecnostni relé) musi tento signal nacist jako vstupni signal,
aby byl status “Bezpecné vypnuti momentu” pfidrZzen. To pomiiZe pfi ovéfeni stavu bezpecnostniho obvodu. Vice
informaci o funkci bezpecnosti najdete v ptiruce pro bezpecnostni zafizeni.

Pro prepnuti polarity signalu bezpe¢nostniho monitorovaciho vystupu miZzete pouzit nastaveni funkce MFDO.
Pokyny pro nastaveni viz Tabulka 6.16.

Displej klavesnice

Pokud tyto dva vstupni kanaly budou ve stavu OFF (Rozpojeno), na klavesnici bude blikat S7o [Bezpecné vypnuti
momentu].

Pokud se objevi poskozeni obvodu bezpecného vypnuti nebo ménice, na klavesnici bude blikat SToF [Hardware
bezpecného vypnuti momentu], kdyz jeden vstupni kanal bude ve stavu OFF (Rozpojit) a druhy ve stavu ON
(Sepnout obvod). Kdyz budete obvod bezpecné deaktivace pouzivat spravné, na klavesnici se SToF' zobrazovat
nebude.

Pokud se objevi porucha ménice, v piipadé Ze ménic zjisti poruchu v obvodu bezpecnostniho obvodu, klavesnice
bude zobrazovat SCF' [Porucha bezpecnostniho obvodu]. Dalsi informace viz kapitolu Odstranovani poruch.

Potvrzeni funkce bezpecéné deaktivace
Po vyméné dilii nebo po tdrzbé ménice dokoncete nejdiive veskeré zapojeni kabell pro spusténi ménice a pak
nasledovné proved’te test vstupu bezpecné deaktivace. Vysledky testu si poznamenejte.

Oznameni:

Minimaln€ jednou za tii mésice ovéite funkci Bezpecné vypnuti, abyste zarucili dodrzeni specifika¢nich hodnot bezpe¢nostnich
parametra.

1. Kdyz dva vstupni kanaly budou ve stavu OFF (rozepnuto), presvédcte se, ze klavesnice blika S7o [Bezpecné
vypnuti momentu] a ze motor je v klidu.
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2. Sledujte stav ON/OFF vstupnich kanalli a presvédcte se, ze MFDO nastavené na funkci EDM pracuje tak, jak
je uvedeno v Tabulka 6.16.
Pokud je jedna nebo vice z téchto polozek pravdiva, nemusi se stav ON/OFF (ZAP/VYP) MFDO na
klavesnici zobrazovat spravn¢:

* Nespravné nastaveni parametri
* Problém s externim zafizenim.
* Na externi kabelazi je zkrat nebo kabely jsou odpojené.
* Zatizeni je poSkozeno.
Najdéte pri¢inu a problém opravte, aby se stav zobrazoval spravné.
3. Presvédcte se, ze EDM signal béhem normalniho provozu pracuje, jak je ukazano v Tabulka 6.16.

7 Polski

€ Informacje ogélne

Niniejsza instrukcja nie jest alternatywa dla Podrgcznika technicznego.

Produkty i specyfikacje podane w niniejszej instrukcji oraz jej tres¢ mogg ulec zmianie bez uprzedniego
powiadomienia w zwigzku z udoskonalaniem produktu i/lub instrukc;ji.

Nalezy zawsze korzysta¢ z najnowszej wersji niniejszej instrukcji. Instrukcja stuzy do prawidtowego
zamontowania, podlgczenia, ustawienia i obstugi produktu.

Uzytkownicy moga pobra¢ Podrgcznik techniczny ze strony dokumentacji Yaskawa dostepnej pod adresem
umieszczonym z tyhu oktadki.

€ Kwalifikacje uzytkownika

Firma Yaskawa przygotowata niniejszg instrukcje dla specjalistow elektrykow oraz inzynierow
wykwalifikowanych w zakresie instalacji, regulacji, naprawy, inspekcji i wymiany czesci przemiennikow AC. Ten
produkt nie powinien by¢ uzywany ani obstugiwany przez osoby bez przeszkolenia technicznego, osoby
niepetnoletnie, osoby niepelnosprawne, osoby z zaburzeniami umystowymi lub zaburzeniami percepcji oraz
osoby korzystajace ze stymulatorow serca.

& Sterownik

Przed zainstalowaniem, podtaczeniem lub uruchomieniem produktu zapoznac si¢ ze wszystkimi srodkami
ostroznosci.

B Opis ostrzezen

A\ NIEBEZPIECZENSTWO IRLXS ol informuje o zagrozeniu, ktére spowoduje powazne obrazenia ciata lub $mier¢ w
przypadku niepodjecia Srodkéw zapobiegawczych.

A\ OSTRZEZENIE To oznaczenie informuje o zagrozeniu, ktore spowoduje $mierc¢ lub powazne obrazenia ciata w
przypadku niepodjecia Srodkéw ostroznosci.

A UWAGA To sfowo sygnalizuje zagrozenie, ktére moze spowodowac niewielkie lub umiarkowane
obrazenia, jesli nie zapobiegnie sie jego wystgpieniu.

OGLOSZENIE To hasto ostrzegawcze wskazuje na komunikat o uszkodzeniu mienia niepowigzanym z
obrazeniami ciata.

B Ogodlne zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Firma Yaskawa Electric produkuje i dostarcza komponenty elektroniczne do wielu r6znych zastosowan
przemystowych. Wybdr i zastosowanie produktéw firmy Yaskawa pozostaje obowigzkiem projektanta
wyposazenia lub klienta dokonujacego montazu produktu koncowego. Firma Yaskawa nie ponosi
odpowiedzialno$ci za sposob, w jaki jej produkty zostang uzyte w ostatecznym projekcie systemu. W zadnych
okoliczno$ciach produkty firmy Yaskawa nie powinny by¢ wykorzystywane w jakimkolwiek produkcie Iub
projekcie jako wylaczny badz jedyny srodek bezpieczenstwa. Wszystkie funkcje sterowania zaprojektowano tak,
aby dynamicznie wykrywac usterki i zapewni¢ bezpieczne funkcjonowanie niezaleznie od warunkow. Wszystkie
produkty zaprojektowane z wykorzystaniem czg¢sci wyprodukowanych przez firme Yaskawa muszg by¢
dostarczane uzytkownikowi konnicowemu z odpowiednimi ostrzezeniami oraz instrukcjami dotyczgcymi
bezpiecznego uzytkowania i dzialania danej czg$ci. Wszelkie ostrzezenia podane przez firm¢ Yaskawa muszg by¢
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bezzwlocznie przekazane uzytkownikowi koncowemu. Firma Yaskawa gwarantuje jedynie jako$¢ swoich
produktéw zgodnie z normami i danymi technicznymi podanymi w niniejszej instrukcji. Firma Yaskawa nie
oferuje innych gwarancji wyraznych ani dorozumianych. Gwarancja firmy Yaskawa dotyczaca produktu nie
obowiazuje w przypadku zranienia, uszkodzenia wyposazenia i utraty perspektyw biznesowych na skutek
nieprawidtowego przechowywania lub obstugi i zaniedbania ze strony Panstwa firmy lub jej klientow.

Uwaga:

Zignorowanie ostrzezen zamieszczonych w niniejszej instrukcji moze spowodowac powazne zranienie lub zgon. Firma Yaskawa nie
ponosi odpowiedzialnosci za zranienia lub uszkodzenie wyposazenia na skutek ignorowania ostrzezen.

*Nalezy uwaznie przeczyta¢ niniejszg instrukcj¢ w przypadku montazu, obstugi i naprawy przemiennikow AC.

*Nalezy stosowac¢ si¢ do wszystkich ostrzezen, przestrog i uwag.

* Wszystkie prace powinny by¢ wykonywane przez autoryzowany personel.

* Przemiennik nalezy instalowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji oraz obowigzujacymi przepisami.

Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Nie wolno sprawdzac, podtgczac lub odfgczac
przewodow, gdy zasilanie przemiennika jest wigczone. Przed rozpoczeciem przeglagdu nalezy odtgczyc wszelkie zasilanie

od urzgdzenia i poczekac co najmniej przez czas podany na etykiecie ostrzegawczej. Wewnetrzny kondensator pozostaje
natadowany po wytgczeniu zasilania przemiennika. Wskaznik LED zasilania jest wytgczany, gdy napiecie szyny pradu statego
(DC) spadnie ponizej 50 V DC. Przed zdjeciem pokryw w celu wykonania pomiaréw niebezpiecznych napie¢ nalezy upewni¢
sie, ze wszystkie wskazniki sg w potozeniu OFF (WYt.), aby zapewni¢ bezpieczerstwo podczas wykonywania pomiaréw

w przemienniku. Praca z przemiennikiem pod napieciem spowoduje powazne obrazenia ciata lub $mier¢ w wyniku porazenia
pradem.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarowe. Nie podigczac przewodoéw gtéwnego zasilania do zaciskéw U/T1, V/T2
i W/T3 silnika przemiennika. Podigczy¢ przewody gtownego zasilania do zaciskéw wejsciowych R/L1, S/L2 i T/L3 obwodu
gfownego. Nieprawidfowe potgczenia mogg spowodowac powazne obrazenia lub $mier¢ na skutek pozaru.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie zmiazdzeniem. W razie potrzeby do przenoszenia duzych przemiennikow nalezy
uzy¢ dzwigu lub podnosnika. Proba przeniesienia duzego przemiennika bez dzwigu lub podnos$nika moze spowodowac
powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie zmiazdzeniem. Dzwig lub podnosnik do transportu przemiennika moze by¢
obstugiwany tylko przez autoryzowany personel. Obstugiwanie dzwigu lub podno$nika przez nieupowaznionych pracownikéw
moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mier¢ z powodu upadku urzgdzenia.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Nie modyfikowac korpusu ani obwodow
przemiennika. Modyfikowanie korpusu lub obwodéw przemiennika moze doprowadzi¢ do powaznych obrazen lub $mieci
i bedzie skutkowac uniewaznieniem gwarancji. Firma Yaskawa nie ponosi odpowiedzialno$ci za jakiekolwiek modyfikacje
produktu wprowadzone przez uzytkownika.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Tylko autoryzowany personel powinien
wykonywac prace zwigzane z instalacjg, okablowaniem, konserwacja, sprawdzaniem, wymiang czesci i naprawg przemiennika.
Wykonywanie prac przez nieautoryzowanych pracownikow moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Nalezy zawsze uziemia¢ zacisk uziemiajgcy po
stronie silnika. Dotknigcie obudowy silnika moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc, je$li wyposazenie zostato
nieprawidfowo uziemione.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Podczas pracy z przemiennikiem nie nosic
luznej odziezy ani bizuterii. Przymocowac luzng odziez i usungc¢ wszelkie metalowe przedmioty, takie jak zegarki lub
pierscionki. Luzne elementy odziezy mogg zosta¢ pochwycone przez przemiennik, elementy bizuterii mogg przewodzic¢
elektryczno$¢, co moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Upewnij sie, ze przewdd ochronny uziemienia
Jest zgodny z normami technicznymi i lokalnymi przepisami bezpieczeristwa. Zgodnie z normg EN 61800-5-1 uzytkownicy
muszg podtgczyc¢ zasilanie w sposéb umozliwiajgcy automatyczne odtgczenie zasilania w przypadku odtgczenia przewodu
uziemiajgcego. Mozna takze podtgczy¢ przewdd ochronny uziemienia o przekroju poprzecznym co najmniej 10mm?2 (przewod
miedziany) lub 16 mm?2 (przewdd aluminiowy). Nieprzestrzeganie norm i przepiséw moze spowodowac powazne obrazenia
ciata lub $mierc¢. Prad uptywowy przemiennika w modelach 2xxxB, 4xxxB i od 4317A do 4605A bedzie wiekszy niz 3.5 mA.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Przed rozpoczeciem autotuningu nalezy upewnic sig, ze w poblizu
przemiennika, silnika i obcigZzenia nie znajdujg sie postronne osoby i zbedne przedmioty. Podczas autotuningu przemiennik i
silnik mogg uruchomic¢ sie niespodziewanie, co moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Przed wigczeniem zasilania przemiennika nalezy upewnic sig, ze w
poblizu przemiennika, silnika i maszyny nie znajdujg sie postronne osoby i zbedne przedmioty, oraz zamocowac pokrywy,
sprzegta, kliny watéw i obcigzenia maszyny. Przebywanie zbyt blisko urzgdzenia lub uzytkowanie go w stanie niekompletnym
moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $Smierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarowe. Nie wolno umieszczac palnych lub tatwopalnych materiatow
na przemienniku i nie wolno instalowac przemiennika w poblizu palnych lub tatwopalnych materiatéw. Zamocuj przemiennik do
metalu lub innego materiatu niepalnego. tatwopalne i zapalne materiaty mogag byc zrédtem pozaru, co moze spowodowac
powazne obrazenia lub $mierc.
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A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarowe. Dokrecic¢ wszystkie wkrety zaciskow z prawidtowym momentem
dokrecania. Zbyt luzne lub zbyt ciasne potgczenia mogg spowodowac nieprawidtowe dziatanie i uszkodzenie przemiennika.
Nieprawidfowe potgczenia mogg spowodowac takze powazne urazy lub Smier¢ na skutek pozaru.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarowe. Sruby dokrecac pod kgtem mieszczgcym sie w zakresie okreslonym
w tej instrukcji. Dokrecenie Srub momentem poza wskazanym zakresem moze spowodowac poluzowanie potgczenia
i w konsekwencji uszkodzi¢ ptytke zaciskéw lub by¢ zrodtem pozaru moggcego doprowadzi¢ do powaznych obrazen lub
Smierci.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Nie wolno dopu$ci¢ do zwarcia w wyjsciowym
obwodzie przemiennika. Zwarcie na wyj$ciu moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. przemiennik moze wzbudzac prad szczgtkowy,
jesli w przewodzie ochronnym PE jest obecna sktadowa stata sygnatu. Jesli réznicowo-pragdowe urzgdzenie zabezpieczajgce
lub monitorujgce ma zapobiegac bezpoSredniemu lub poSredniemu zwarciu, nalezy zawsze stosowac zabezpieczenie
réznicowo-prgdowe RCM/RCD zgodne z normg IEC/EN 60755. Niezastosowanie prawidtowego wytgcznika réznicowo-
pradowego (RCM/RCD) moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Przed wigczeniem filtra EMC nalezy uziemic
punkt zerowy zasilania modeli przemiennikow 2xxxB i i 4xxxB do, aby zapewni¢ zgodnos$¢ z dyrektywg EMC. Przetgczenie filtra
EMC w stan ON (Wt.) bez uziemienia punktu zerowego moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie zmiazdzeniem. Po podigczeniu przemiennika i skonfigurowaniu parametrow nalezy
przetestowac system, aby upewnic sie, ze przemiennik dziata w sposob bezpieczny. Nieprzetestowanie systemu moze
spowodowac powazne obrazenia ciata lub $Smierc.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Po przepaleniu bezpiecznika przez przemiennik
lub zadziatania wytgcznika réznicowo-prgdowego (RCM/RCD) nie podfgczac natychmiast przemiennika do zasilania ani nie
uruchamiac urzgdzen peryferyjnych. Nalezy odczekac co najmniej przez czas okreslony na etykiecie ostrzegawczej i upewnic
sie, ze wszystkie wskazniki sg w stanie OFF (WYt). Nastepnie nalezy sprawdzi¢ parametry znamionowe okablowania
i wyposazenia zewnetrznego, aby ustali¢ przyczyne problemu. Jedli przyczyna problemu jest nieznana, przed podtgczeniem
zasilania do przemiennika i uruchomieniem urzgdzen peryferyjnych skontaktowac sie z firmg Yaskawa. Jesli problem nie
zostanie wyeliminowany przed uruchomieniem przemiennika lub urzgdzen peryferyjnych, moze to spowodowac powazne
obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarowe. Nalezy zainstalowac odpowiednie zabezpieczenie odgatezienia obwodu
przed zwarciem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i niniejszg instrukcjg. przemiennik jest odpowiedni dla obwodéw
0 wydajnosci nieprzekraczajgcej 100,000 A (warto$c skuteczna) prad symetryczny, przy maksimum 240 V AC (klasa 200 V)
i maksimum 480 V AC (klasa 400 V). Zastosowanie niewta$ciwego zabezpieczenia odgatezienia obwodu przed zwarciem moze
spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A uwaca Zagrozenie zmiazdzeniem. Przed przemieszczeniem przemiennika dokrecic Sruby pokrywy
zaciskow, a przemiennik przenosi¢ bezpiecznie trzymajgc obudowe. Upadek pokrywy przemiennika moze spowodowac
umiarkowane obrazenia ciafa.

A UWAGA Zagrozenie oparzeniem. Nie wolno dotykac gorgcego radiatora. Przed wymiang wentylatorow
chfodzgcych nalezy wytgczy¢ zasilanie przemiennika, poczekac co najmniej 15 minut i upewnic sie, Ze radiator jest chtodny.
Dotknigcie gorgcego radiatora przemiennika moze spowodowac oparzenie.

OGLOSZENIE Uszkodzenie sprzetu. Podczas dotykania przemiennika i ptytek drukowanych nalezy stosowac
sie do procedur obchodzenia sie z wytadowaniami elektrostatycznymi. Niezastosowanie sige do procedury moze spowodowac
uszkodzenie obwoddéw przemiennika wywotane wytadowaniami elektrostatycznymi.

OGLOSZENIE Nie rozigczaj potgczenia elektrycznego pomiedzy przemiennikiem a silnikiem, je$li przemiennik
podaje napiecie. Nieprawidtowa sekwencja wyposazenia moze spowodowac uszkodzenie przemiennika.

OGLOSZENIE Uszkodzenie sprzetu. Nie nalezy podawac nieprawidtowego napiecia do obwodu gtéwnego
przemiennika. Przemiennik uzytkowac wytgcznie z napieciem wejsciowym w zakresie wskazanym na tabliczce znamionowey.
Przekroczenie warto$ci napiecia wskazanej na tabliczce znamionowej moze uszkodzi¢ przemiennik.

OGLOSZENIE Uszkodzenie sprzetu. Nie wykonywac prob wytrzymatos$ci napieciowej ani nie uzywac
megaomomierza czy testow izolacji Meggera na przemiennikprzemienniku. Testy te mogg spowodowac uszkodzenie
przemiennikprzemiennika.

OGLOSZENIE Nie obstugiwac przemiennika ani podfgczonego wyposazenia w przypadku uszkodzenia lub
braku cze$ci. Ryzyko uszkodzenia przemiennika i podigczonego wyposazenia.

OGLOSZENIE Zainstaluj bezpiecznik i zabezpieczenie réznicowo-prgdowe (RCM/RCD). Niezainstalowanie
tych elementéw stwarza ryzyko uszkodzenia przemiennika i podtgczonego wyposazenia.

Uszkodzenie sprzetu. Przed podtgczeniem opcjonalnego modutu hamowania dynamicznego do
przemiennika czestotliwo$ci nalezy upewnic sig, ze wykwalifikowani pracownicy zapoznali sie z Podrecznikiem montazu
modutu hamowania i modutu rezystora hamowania (TOBPC72060001) i bedg przestrzega¢ zawartych w nim wytycznych.
Zignorowanie wytycznych zawartych w instrukcji lub wykonywanie prac przez niewykwalifikowane osoby moze spowodowac
uszkodzenie przemiennika i uktadu hamowania.

OGLOSZENIE Po zainstalowaniu przemiennika i podfgczeniu wyposazenia zewnetrznego nalezy sprawdzic,
czy wszystkie potgczenia zostaty wykonane prawidfowo. Nieprawidfowe podtgczenie wyposazenia moze spowodowac
uszkodzenie przemiennika.
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OGLOSZENIE Do obwoddéw wyjsciowych nie wolno podtgczaé kondensatoréw przesuwajacych faze, filtrow
przeciwzaktoceniowych LC/RC ani wytgcznikéw réznicowo-prgdowych (RCM/RCD). Podtgczenie tych urzgdzen do obwodoéw
wyjsciowych stwarza ryzyko uszkodzenia przemiennika i podtgczonego wyposazenia.

Uwaga:
* W najblizszym otoczeniu przemiennika nie umieszcza¢ urzadzen emitujacych silne promieniowanie elektromagnetyczne, takich jak
nadajniki radiowe. Moga one zaktdci¢ prawidtowe dziatanie przemiennika.

* Do okablowania sterujgcego nie wolno uzywac przewodow nieekranowanych. Nalezy stosowa¢ skretki ekranowane i taczy¢ ekran
z zaciskiem uziemienia przemiennika. Podlaczenie nieekranowanych przewodow moze spowodowac zakldocenia elektryczne
i ograniczenie sprawnosci systemu.

B Zastosowanie

Przemiennik jest urzadzeniem elektrycznym do zastosowan komercyjnych sterujacym predkoscia i kierunkiem
obrotoéw silnika. Nie uzywaé przemiennika do zadnych innych celow.
1. Doktadnie zapoznac si¢ z podrecznikiem technicznym.
2. Przed zainstalowaniem, podtaczeniem lub uruchomieniem produktu zapoznac¢ si¢ ze wszystkimi §rodkami
ostroznosci.
3. Podczas instalowania przemiennika podtaczy¢ go i uziemi¢ zgodnie ze wszystkimi obowigzujacymi normami
1 z zachowaniem $rodkow ostroznosci.
4. Upewni¢ si¢, ze wszystkie elementy i pokrywy zostaly zamontowane prawidtowo.
5. Upewnic sie, ze przemiennik bedzie uzytkowany w odpowiednich warunkach otoczenia, okreslonych w
niniejszej instrukcji.
Uwaga:
Ten produkt nie zostat zaprojektowany ani wyprodukowany z przeznaczeniem do wykorzystywania w urzadzeniach lub systemach
podtrzymywania zycia.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Nie modyfikowac korpusu ani obwodéw
przemiennika. Modyfikowanie korpusu lub obwodéw przemiennika moze doprowadzi¢ do powaznych obrazen lub $mieci
i bedzie skutkowac uniewaznieniem gwarancji. Firma Yaskawa nie ponosi odpowiedzialno$ci za jakiekolwiek modyfikacje
produktu wprowadzone przez uzytkownika.

B Wylaczenie odpowiedzialnosci

Firma Yaskawa nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek uszkodzenia produktu, sprzetu lub obrazenia, jesli
ten produkt jest uzywany w sposob inny niz okreslony w Zastosowanie na str. 176.

€ Oznaczenie modelu przemiennika i tabliczka znamionowa

Podczas odbioru przemiennika czestotliwosci nalezy postegpowac zgodnie z nastepujaca lista:

* Sprawdzi¢, czy przemiennik nie jest uszkodzony. Niezwlocznie skontaktowac si¢ z firma przewoznika, jezeli
przemiennik jest uszkodzony. Gwarancja firmy Yaskawa nie obejmuje uszkodzen powstalych podczas
transportu.

* Sprawdzi¢ model przemiennika, aby upewnic si¢, ze dostarczono wlasciwy produkt. Model przemiennika
dostepny jest w sekcji ,MODEL” na tabliczce znamionowej urzadzenia.

* W przypadku otrzymania nieprawidtowego produktu lub produkt wadliwego, nalezy skontaktowac si¢ z firma
Yaskawa lub najblizszym przedstawicielem handlowym.
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B Tabliczka znamionowa

e N
(clc . CRTOXKOOXXK REY A | A
L MODEL: ~ CIPR-CR70XXXXXXXXX-XXXXXX
Uin AC3PH 200- 240V
DC 270- 340V
[HD) AC3PH48A
K INPUT DC59A
F 50060Hz
U AC3PH 0 - 240V
Pmot (D) 0.75W
J
OUTRT i) 5
F 0-590Hz
= ON : 6W3050-2-100 MASS:B.Skg B
H SN JOOBSF575310100  PRG : 0101 —[ElmEmEl c
G RONT :1P20 g
BACKSIDE - [P20/TYPE1_ENCLOSURE 'm Ty
F MAX SURRGUNDING AIR TEMPERATURE : 50°C wREER
E
YASKAWA ELECTRIC CORPORATION 1ADE IN JAPAN D
2-1 Kurosaki-shiroishi, Yahatanishi-Ku, Kitakyushu 806-0004 Japan )
- %
A - Wersja sprzetowa G - Stopien ochrony
B - Masa H - Numer seryjny
C - Wersja oprogramowania I- Numer partii

przemiennika

D - Adres siedziby gtéwnej firmy
Yaskawa Electric Corporation

E - Standardy akredytacji

F - Temperatura powietrza
w otoczeniu

J - Dane techniczne wyjscia
K - Dane techniczne wejscia
L - Model przemiennika

Rysunek 7.1 Przykitad informacji na tabliczce znamionowej

B Znamionowy prad wyjsciowy
Tabela 7.1 1 Tabela 7.2 poda¢ warto$ci znamionowego pradu wyjsciowego.
Uwaga:

* Te wartosci pradu wyjSciowego maja zastosowanie do przemiennikéw dziatajacych w standardowej specyfikacji.
» Zmniejszy¢ prad w zastosowaniach, ktore:

—Zwigkszaja czgstotliwos$¢ nosna

—Maja wysoka temperatur¢ otaczajacego powietrza

—Instalowanie przemiennikéw obok siebie.

Tabela 7.1 Klasa tréjfazowa AC 200 V

Maksymalna dopuszczalna moc wyjsciowa q I
Model silnika Znamionowy prad wyjsciowy
kW A
2003 0.55 32
2005 0.75 5
2008 1.5 8
2011 22 11
2014 3.0 14
2018 4.0 17.5
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Maksymalna dopuszczalna moc wyjsciowa

Model silnika Znamionowy prad wyjsciowy
kW 2
2025 5.5 25
2033 75 33
2047 11 47
2060 15 60
2075 18.5 75
2088 22 88
2115 30 115
2145 37 145
2180 45 180
2215 55 215
2283 75 283
2346 90 346
2415 110 415

Tabela 7.2 Klasa tréjfazowa AC 400 V

Maksymalna dopuszczalna moc wyjsciowa

Znamionowy prad wyjsciowy

Model silnika

kW A
4002 0.55 1.8
4003 1.1 3.4
4005 1.5 4.8
4006 22 5.5
4007 3.0 7.2
4009 4.0 9.2
4015 5.5 14.8
4018 7.5 18
4024 1 24
4031 15 31
4039 185 39
4045 22 45
4060 30 60
4075 37 75
4091 45 91
4112 55 112
4150 75 150
4180 90 180
4216 110 216
4260 132 260
4304 160 304
4371 200 371
4414 220 414
4453 250 453
4605 315 605

B Tresc i lokalizacja etykiety ostrzegawczej

Etykieta ostrzegawcza przemiennika jest umieszczona w miejscu pokazanym na Rysunek 7.2. Przemiennika
nalezy uzywac¢ zgodnie z tymi informacjami.
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Risk of electric shock. Hot surfaces.

Read manual before installing. Wait 5 minutes for Top and Side surfaces may become
capacitor discharge after removing power and opening hot. Do not touch.

the manual switch between the drive and motor.

Risque de choc électrique. Surfaces chaudes.

Lire le manuel avant l'installation. Attendre 5 Dessus et cotés du boitier peuvent
minutes apres avoir coupé l'alimentation et déconnécte devenir chauds. Ne pas toucher.
la protection entre le driver et le moteur, pour

permettre la décharge des condensateurs.

]

Og 0
oo
0Y%o

A - Etykieta ostrzegawcza

Rysunek 7.2 Tresc¢ i lokalizacja etykiety ostrzegawczej
W celu ostrzezenia bez zastosowania okreslonego jezyka nalezy uzy¢ etykiety ostrzegawczej w formie
piktogramu dotgczonej do przemiennika. W przypadku uzycia etykiety ostrzegawczej w formie piktogramu
przemiennik moze nie by¢ zgodny z normami UL.
* Etykieta ostrzegawcza z piktogramami (etykieta A): umiescic etykiete ostrzegawcza w miejscu pokazanym na
Rysunek 7.2.
* Etykiety ostrzegawcze o goragcych powierzchniach (etykiety B): umiesci¢ etykiety w gornej czgsci lub z boku
przemiennika.

Tabela 7.3 Etykiety ostrzegawcze w formie piktogramu

Modele: 2003 — 2283, 4002 — 4260 Modele: 2346, 2415, 4304 — 4605
400-146-289-001
~
.
\
2,
~ == 5mn
Importer in EU:
‘\‘ YASKAWA Europe GmbH, Philipp-Reis-Str.6, 65795 Hattersheim am Main, Germany
l' Importer in UK:
/ , YASKAWA Electric UK Ltd., 1 Hunt Hil, Glasgow G68 OLF, United Kingdom
~ == 5min ‘
Importer in EU: ‘
YASKAWA Europe GmbH, Philipp-Reis-Str6, 65795 Hattersheim am Main, Germany I A
Importer in UK:
YASKAWA Electric UK Ltd., 1 Hunt Hil, Glasgow G688 9LF, United Kingdom
|

B b

Rysunek 7.3 I Tabela 7.4 objasniajg znaczenie kazdego piktogramu.
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AN S AGL A

Rysunek 7.3 Rodzaje piktogramow

Tabela 7.4 Opis poszczegdlnych piktograméw

Piktogram Opis
A OSTRZEZENIE
B Przed instalacja przemiennika przeczyta¢ instrukcje obstugi.
c Ryzyko porazenia pradem elektrycznym.
Po odfaczeniu zasilania i otwarciu przelacznika rgcznego migdzy przemiennikiem a silnikiem odczekac¢ 5 minut na roztadowanie kondensatora.
D Gorace powierzchnie. Gorna i boczne powierzchnie moga si¢ nagrzewac. Nie dotykac.

€ Podzespoly i funkcje klawiatury

Widok z przodu/z boku Widok z tytu

K L

A B C

MIODEL:## ¥ E¥EEXFVETEE
SHHE C @
FLASH REV: #

e
R
i AR

Rysunek 7.4 Klawiatura
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Tabela 7.5 Podzespoly i funkcje klawiatury

Litera Nazwa Funkcja
* Ten wskaznik $wieci si¢, gdy przemiennik steruje silnikiem.
* Dioda LED gasnie, gdy przemiennik zostanie zatrzymany.
* Miga, aby zasygnalizowa¢, ze:
— Przemiennik zmniejsza predko$¢ do zatrzymania.
— Przemiennik odebrat polecenie Uruchomienia z wartoscia czg¢stotliwosci odniesienia wynoszaca 0 Hz, ale przemiennik nie jest
ustawiony na sterowanie predkoscia zerowa.
Wskaznik RUN LED * Miga szybko, aby zasygnalizowaé, ze:
A - — Przemiennik odebrat polecenie uruchomienia z zaciskow wielofunkcyjnych wej$¢ cyfrowych, ale nie jest przetaczony do trybu
RUN przemiennika.
— Przemiennik odebrat polecenie szybkiego zatrzymania.
— Funkcja bezpieczenstwa wylaczyta wyjscie przemiennika.
— Nacisnigto na klawiaturze panelu sterowania, gdy przemiennik byt przetaczony do trybu sterowania zdalnego
(REMOTE).
— Zasilanie przemiennika zostato wiaczone przez aktywne polecenie uruchomienia, a parametr b1-17 = 0 [Polecenie uruch. przy wi.
zasil. = Ignoruj istniejqce polecenie RUNJ.
* Ten wskaznik $wieci si¢, gdy przemiennik wykryje usterke.
* Wskaznik miga, gdy przemiennik wykryje nastgpujace warunki:
Wskaznik ALM LED
— Alarm
B = S
ALM — Bledy dziatania
— Usterke lub alarm podczas autotuningu
¢ Wskaznik gasnie podczas normalnej pracy przemiennika. Nie ma zadnych alarmow ani usterek.
C Gniazdo karty microSD | Miejsce wktadania karty microSD.
Przyciski funkcyjne Menu wyswietlane na klawiaturze wskazuje funkcje przyciskow.
F1,F2,F3 Nazwa kazdej funkcji jest widoczna w dolnej czgsci wyswietlacza.
D
Pods$wietlona: Uruchamianie za pomoca klawiatury (tryb LOCAL).
Wskaznik LO/RE LED OFF U(Wy}.): Uruchamianie za pomoca zaciskow obwodu sterujacego lub zewngtrznego urzadzenia (tryb REMOTE).
waga:
E * LOCAL: do obstugi przemiennika uzywaj klawiatury. Korzystajac z klawiatury panelu sterowania, mozna wydawac polecenia
uruchomienia/zatrzymania i ustawia¢ czgstotliwos$¢ odniesienia.
* REMOTE: do obstugi przemiennika uzywaj zaciskow obwodu sterowania lub transmisji szeregowej. Uzywane jest zrodto
czgstotliwosci odniesienia okreslone przez parametr b/-01 i zrodto polecenia uruchomienia okreslone przez parametr b7-02.
Przetacznik LO/RE Przycisk nieuzywany.
F Uwaga:
LORE B .
Brak mozliwosci przetaczenia z trybu lokalnego w tryb zdalny.
Umozliwia zatrzymanie pracy przemiennika.
. Uwaga:
Przycisk STOP
Nacisnij przycisk , aby zatrzymac silnik. Przycisk umozliwia zatrzymanie silnika réwniez gdy aktywne jest polecenie
TOP
uruchomienia pracy przemiennika ze zrodta zewngtrznego (tryb REMOTE). Aby deaktywowaé priorytet, ustaw parametr
02-02 = 0 [Wybor funkcji przycisku STOP = Wylgczone].
Przycisk strzatki w lewo |+ Umozliwia przesunigcie kursora w lewo.
* Powr6t do poprzedniego ekranu.
Przycisk strzatki w gore/dot |« Przewijanie w gore lub w dot w celu wyswietlenia nastepnej lub poprzedniej pozycji.
[ Aj ) *  Wybieranie numeréw parametrow oraz zwigkszanie lub zmniejszanie warto$ci ustawien.
H Przycisk strzatki w prawo | Przesunigcie kursora w prawo.
(RESET) . - :
Wyswietlenie nastepnego ekranu.
* Resetowanie przemiennika w celu wykasowania usterki.
Przycisk ENTER ¢ Wprowadzanie warto$ci parametréw i ustawien.
@ ¢ Wybor elementéw menu w celu przechodzenia przez odpowiednie ekrany ustawien.
¢ Wybor trybu, parametru i ustawionej wartosci.
Przycisk RUN Umozliwia uruchomienie przemiennika w trybie sterowania lokalnego (LOCAL).
I Uruchamia pracg w trybie autotuningu.
J Ztacze USB Wymagany typ kabla USB (USB standard 2.0, typ A - typ MINI B).
K Ztacze RJ-45 Potaczenie z przemiennikiem z wykorzystaniem 8-stykowego ztacza RJ-45 poprzez przewod UTP CAT5e lub ztacze klawiatury.
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Litera

Nazwa

Funkcja

Pokrywa baterii zegara

Aby wlozy¢ lub wymienic bateri¢ zegara, zdjac¢ t¢ pokrywe.

Uwaga:
« Bateri¢ zegara nalezy dostarczy¢ samodzielnie. Nie jest ona dotaczona do klawiatury.

* Wigcej informacji na temat wtasciwej baterii i procedury instalacji mozna znalez¢é w Instrukeji techniczne;j.

Tabliczka znamionowa

Zawiera numer modelu klawiatury i inne informacje

Uwaga:
* ,REV” okresla wersje sprzgtowa i programowa klawiatury.

» FLASH” okresla wersj¢ pamigci flash.

* Mozna uzywac klawiatur z pamigcia FLASH w wersji 1002 lub nowszej. Klawiatury z pamigcia FLASH w wersji 1001 lub
starszej moga nie wyswietla¢ komunikatow prawidtowo.

B Wskazniki stanu LED

Wskazniki LED na pokrywie przemiennika sygnalizujg stan operacyjny przemiennika.

1
oo
[y =1
DClgDD
C . A
SO
— p
\L
RepDY
&
_ B
A - Alarm/btad (ALM/ERR) C - RUN

B - Gotowos¢

Wskaznik LED Stan Opis
Wiaczony Przemiennik wykryt usterke.
Przemiennik wykryt:
¢ Alarm
* bfad oPE ustawieni tru,
A Alarm/blad (ALM/ Miga *1 3d oPE us a-1w1en1a parametru.
ERR) 1ga * Blad autotuningu
Uwaga:
Wskaznik LED zostanie wiaczony, aby sygnalizowa¢ usterke, jezeli przemiennik wykryje rownoczesnie usterke i
alarm.
OFF (Wyt) Brak alarméw i usterek przemiennika.
Wiaczony Przemiennik jest uruchomiony lub jest przygotowany do uruchomienia.
Miga */ Przemiennik jest przetaczony do stanu S7o [Bezpieczne wyl. momentu obrotow.].
Szybko miga */ Napiecie zasilania obwodu gtéwnego spadto i przemiennik jest zasilany tylko przez zewnetrzne zasilanie o napigciu 24
B Gotowos¢
* Przemiennik wykryt usterke.
* Nie wykryto usterki i przemiennik odebrat polecenie uruchomienia, ale nie mozna uruchomi¢ przemiennika.
OFF (Wyt.)
E 3
Urzadzenie jest na przyktad w trybie programowania lub gdy miga dioda RUN .
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Wskaznik LED Stan Opis

Wiaczony Przemiennik dziata prawidtowo.

* Przemiennik zmniejsza predko$¢ do zatrzymania.

* Przemiennik odebrat polecenie Uruchomienia z wartoscig czgstotliwosci odniesienia wynoszaca 0 Hz, ale

Miga *] . . Pay h . A
przemiennik nie jest ustawiony na sterowanie predko$cia zerows.

* Przemiennik odebrat polecenie hamowania pradem statym.

* Przemiennik odebrat polecenie uruchomienia z zaciskow wielofunkcyjnych wejsé cyfrowych, ale nie jest przetaczony
do trybu przemiennika.

* Przemiennik odebrat polecenie szybkiego zatrzymania.
C RUN + Funkcja bezpieczenstwa wylacza wyjscie przemiennika.

STOP
Szybko miga *I * Uzytkownik nacisnat przycisk na klawiaturze panelu sterowania, gdy przemiennik byt przelaczony do trybu
sterowania zdalnego (REMOTE).

» Zasilanie przemiennika zostato wiaczone przez aktywne polecenie uruchomienia, a parametr b/-17 = 0 [Polecenie
uruch. przy wi. zasil. = Ignoruj istniejgce polecenie RUN]J.

» Ustawiona metoda zatrzymywania przemiennika to hamowanie wybiegiem ze zwloka czasowa (b1-03 = 3 [Wybor
metody zatrzymania = Ham. wyb. do zat. z zad. czasem]).Podczas zatrzymywania komenda pracy zostata wyltaczona i
wlaczona przed uptywem zdefiniowanego czasu zwloki.

OFF (Wyt.) Silnik zostaje zatrzymany.

*1  Na Rysunek 7.5 przedstawiono réznice stanu w przypadku migajacego i szybko migajacego wskaznika.

1s R
ON (Wt.) ON (Wt.)
Miga ——
ON ON ON ON
Szybko (Wh.) (W), (Wt.) (Wt.)
miga

Rysunek 7.5 Stany sygnalizowane migajacym wskaznikiem LED

Czestotliwos¢ wyjsciowa 7 \
przemiennika podczas " RUN | ' RUN

/ zatrzxmznli_ia ,? {STOP —1STOP
Z, 1 : 1 |
Ustawienie czestotliwosci ——HZ-T ! ! l L l ?
Wskaznik RUN LED | OFF (Wyt) ON (Wt Miga | OFF (Wyt) |Miga | QFF |

Rysunek 7.6 Stany pracy przemiennika sygnalizowane przez wskaznik LED Uruchomienie (RUN)

B Panel sterowania i menu
Uwaga:
* Wiaczy¢ zasilanie przemiennika z fabrycznymi ustawieniami domys$lnymi, aby wyswietli¢ ekran konfiguracji wstepnej. Nacisnaé
przycisk (Ekran glowny), aby wyswietli¢ ekran gtowny.
—Wybraé ustawienie [Nie] dla parametru [ Wyswietlanie ekranu wst. konfig.], aby nie wyswietla¢ ekranu konfiguracji wstepnej.

*Nacisna¢ przycisk na ekranie glownym, aby wyswietli¢ monitory przemiennika.

*Naci$nij przycisk @, aby ustawi¢ d1-01 [Wartos¢ odniesienia 1] gdy na ekranie gtdwnym widoczne jest UI-01 [Czestotliwosé
odniesienia] w trybie sterowania lokalnego (LOCAL).

*Na panelu sterowania zostanie wyswietlony komunikat [Rdy], gdy naped bedzie w trybie przemiennika. Przemiennik jest gotowy do
przyjecia polecenia uruchomienia.
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Tabela 7.6 Tryby przemiennika, ekrany menu i funkcje

Tryb Ekran menu Funkcja
Tryb przemiennika | Monitory Ustawia wy$wietlane monitorowane parametry.
Parametry Zmiana ustawien parametrow.
Parametry niestand. uzytk. Wyswietla Parametry uzytkownika.
Kopie zapasowe parametrow Zapisywanie parametrow w panelu sterowania jako kopii zapasowej.
progrgrl;{(?wania Zmod. param./dziennik ust. Wyswietlanie zmodyfikowanych parametrow i historii usterek.

Autotuning Przeprowadzanie procedury autotuningu przemiennika.
Ekran konfiguracji wstepnej Zmiana wstepnych ustawien.
Narzedzia diagnostyczne Konfigurowanie archiwizacji danych i pod$wietlenia.

€ Instalacja mechaniczna

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarowe. Nie wolno umieszczac palnych lub fatwopalnych materiatow
na przemienniku i nie wolno instalowac przemiennika w poblizu palnych lub tatwopalnych materiatow. Zamocuj przemiennik do
metalu lub innego materiatu niepalnego. tatwopalne i zapalne materiaty mogg byc zrédtem pozaru, co moze spowodowac
powazne obrazenia lub $mierc.

A UWAGA Zagrozenie zmiazdzeniem. Przed przemieszczeniem przemiennika dokreci¢ Sruby pokrywy
zaciskow, a przemiennik przenosic¢ bezpiecznie trzymajgc obudowe. Upadek pokrywy przemiennika moze spowodowac
umiarkowane obrazenia ciafa.

Nie wolno dopuscic do przedostatnia sie zbednych przedmiotéw (np. metalowych wiérow

lub zaciskéw) do wnetrza przemiennika podczas instalowania przemiennika. Podczas instalacji nalezy umiescic tymczasowg
pokrywe na przemienniku. Zdjgé tymczasowg pokrywe przed uruchomieniem. Obecno$c niepozgdanych przedmiotéw
wewngtrz przemiennika moze spowodowac jego uszkodzenie.

Uwaga:

* Przemiennik nalezy zainstalowa¢ zgodnie z zaleceniami dotyczacymi zgodnosci elektromagnetycznej (EMC). Nieprzestrzeganie
wytycznych dotyczacych zgodnosci elektromagnetycznej (EMC) moze spowodowaé nieprawidtowe funkcjonowanie i uszkodzenie
urzadzen elektrycznych.

*Nie wolno umieszcza¢ wyposazenia zewngetrznego, transformatoréw lub innych urzadzen elektronicznych w poblizu przemiennika.
Jezeli wyposazenie musi znajdowac si¢ w poblizu przemiennika, nalezy zabezpieczy¢ przemiennik ekranem przed zakloceniami
elektrycznymi. Zaklocenia elektryczne moga powodowac nieprawidtowe dzialanie przemiennika lub urzadzen wokot przemiennika.

B Srodowisko instalacji

Srodowisko instalacji jest wazne dla zywotnosci produktu i zapewnienia prawidtowej wydajnosci przemiennika.
Upewnic¢ sig, ze srodowisko instalacji jest zgodne z tymi specyfikacjami.

Srodowisko Warunki

Miejsce eksploatacji W budynkach

Zasilanie Kategoria przepigcia I1I

Typ otwarty IP20/UL z rozpraszaczem ciepla na zewnatrz: od -10°C do +50°C (od 14°F do 122°F)
IP20/UL typ 1: -10 °C to +40 °C (14 °F to 104 °F)

« Jezeli przemiennik jest zainstalowany w obudowie, nalezy uzy¢ wentylatora chtodzacego lub klimatyzatora, aby utrzymac temperaturg
Temperatura otaczajacego w dopuszczalnym zakresie.

powietrza * Przemiennikéw o stopniu ochrony IP20/UL typu otwartego mozna uzywa¢ w maksymalnej temperaturze 60°C (140°F), jesli obnizona zostanie

warto$¢ pradu wyjsciowego.
* Przemiennikow o stopniu ochrony IP20/UL typ 1 mozna uzywa¢ w maksymalnej temperaturze 50°C (122°F), jesli obnizona zostanie warto$¢
pradu wyjsciowego.

Wilgotno$¢ wzgledna 95% lub nizsza

Wilgotnosé . L., L. . .
Nie dopusci¢, aby na przemienniku tworzyly si¢ skropliny.

Temperatura 0Od -20°C do +70°C (od -4°F do +158°F)

(przechowywanie)
Stopien zanieczyszczenia nie wyzszy niz 2.
przemiennik nalezy zainstalowa¢ w lokalizacji, w ktorej nie wystgpuja nastgpujace materiaty lub czynniki:
* mgla olejowa, gaz powodujacy korozje lub gaz tatwopalny albo pyl,
* proszek metalowy, olej, woda lub inne niepozadane materiaty,
Otoczenie * materialy radioaktywne lub fatwopalne,

* gazy lub ciecze szkodliwe,
* 80l

* bezposrednie $wiatto stoneczne.

Drewno oraz inne materiaty fatwopalne nalezy trzymac¢ z dala od przemiennika.
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Srodowisko Warunki

Maksymalnie 1000 m (3281 ft)
Uwaga:

Aby zainstalowa¢ przemiennik na wysokosci od 1000 m do 4000 m (od 3281 ft do 13123 ft), nalezy zmniejszy¢ prad wyjsciowy o 1% na
kazde 100 m (328 ft).

Obnizanie napigcia znamionowego nie jest konieczne w nastgpujacych warunkach:
* Montaz przemiennika na wysokosci 2000 m (6562 ft) lub mniejszej

Wysoko$¢ n. p. m.

* Montaz przemiennika na wysokosci od 2000 m do 4000 m (od 6562 ft do 13123 ft) oraz uziemienie punktu neutralnego na zasilaczu.
W razie braku uziemienia z punktem zerowym nalezy skontaktowac si¢ z firmg Yaskawa lub jej najblizszym przedstawicielem handlowym.

e Od 10 Hz do 20 Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s2)

Drgania */ * 0d20Hzdo 55 Hz:
od 2003 do 2180, od 4002 do 4150: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s?)
od 2215 do 2415, od 4180 do 4605: 0.2 G (2.0 m/s2, 6.56 ft/s?)

Orientacja instalacji Aby zapewni¢ dostateczne chtodzenie powietrzem, przemiennik nalezy zainstalowa¢ pionowo.

*1  Ten przemiennik przeszedt test wibracji z logarytmicznym przemiataniem zgodnie z normami EN 60068-2-6 1 JIS C60068-2-6. Zbyt
silne wibracje wewngtrznych komponentoéw przemiennika moga spowodowac jego uszkodzenie, nawet jesli czgstotliwos¢ wibracji
jest zgodna ze specyfikacja. Jesli komponenty przemiennika wibruja, nalezy poprawic srodowisko instalacji, aby zmniejszy¢
wibracje.

* Postawi¢ silnik na gumowej podktadce, aby zmniejszy¢ wibracje.
* Wzmocni¢ konstrukcje instalacji.

€ Instalacja elektryczna

Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Nie wolno sprawdzac, podtgczac lub odigczac
przewodow, gdy zasilanie przemiennika jest wigczone. Przed rozpoczeciem przegladu nalezy odtgczyc wszelkie zasilanie

od urzagdzenia i poczekac co najmniej przez czas podany na etykiecie ostrzegawczej. Wewnetrzny kondensator pozostaje
nafadowany po wytgczeniu zasilania przemiennika. Wskaznik LED zasilania jest wytgczany, gdy napiecie szyny pradu statego
(DC) spadnie ponizej 50 V DC. Przed zdjeciem pokryw w celu wykonania pomiaréw niebezpiecznych napie¢ nalezy upewni¢
sie, ze wszystkie wskazniki sg w potozeniu OFF (WYt.), aby zapewnic¢ bezpieczenstwo podczas wykonywania pomiaréw

w przemienniku. Praca z przemiennikiem pod napieciem spowoduje powazne obrazenia ciata lub $mier¢ w wyniku porazenia
pradem.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pragdem elektrycznym. Odtgcz zasilanie przemiennika i odczekaj co
najmniej 5 minut, az do zga$niecia diody tadowania. Aby przystgpi¢ do prac nad przewodami, ptytkami drukowanymi lub innymi
czeSciami, zdejmij pokrywe przednig i pokrywe zaciskow. Stosowac zaciski zgodnie z ich przeznaczeniem. Nieprawidfowe
potgczenia lub uziemienie i nieprawidtowa naprawa pokryw zabezpieczajgcych mogg spowodowac powazne zranienie lub
zgon.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Przed wigczeniem przetgcznika filtru EMC
nalezy prawidtowo uziemi¢ przemiennik. Dotkniecie nieuziemionych elementéw pod napieciem moze spowodowac powazne
obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Do przemiennika stosowac zaciski wytgcznie
zgodhnie z ich przeznaczeniem. Wiecej informacji na temat zaciskow We/Wy zamieszczono w Podreczniku technicznym.
Nieprawidfowe podfgczenie/uziemienie lub wprowadzanie modyfikacji do oston moze uszkodzi¢ sprzet i spowodowac obrazenia
ciafa.

B Standardowy schemat potaczen
Przyktady przemiennikdéw okablowanych zgodnie z dyrektywa WE w sprawie niskich napig¢ — patrz Rysunek 7.7.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Przed zamknieciem przetgcznikéw obwodu sterujgcego ustawic
parametry MFDI. Nieprawidtowe ustawienie sekwencji obwodow uruchamiania/ zatrzymywania moze spowodowac powazne
obrazenia lub $mier¢ na skutek uderzenia przez ruchome elementy wyposazenia.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Przed ustawieniem funkcji wstepnego ustawienia zastosowania
nalezy sprawdzic¢ sygnaty We/Wy przemiennika i sekwencje zewnetrzne dla przemiennika. Wykonanie funkcji Wstepne
ustawienie zastosowania (A1-06 # 0) zmienia funkcje zacisku We/Wy dla przemiennika i moze spowodowac nieprawidtowe
dziatanie sprzetu. Moze to doprowadzi¢ do powaznych obrazeri ciata albo $mierci.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarowe. Nalezy zainstalowac odpowiednie zabezpieczenie odgatezienia obwodu
przed zwarciem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i niniejszg instrukcjg. przemiennik jest odpowiedni dla obwodéw
0 wydajnosci nieprzekraczajgcej 100,000 A (warto$¢ skuteczna) prad symetryczny, przy maksimum 240 V AC (klasa 200 V)
i maksimum 480 V AC (klasa 400 V). Zastosowanie niewtasciwego zabezpieczenia odgatezienia obwodu przed zwarciem moze
spowodowac powazne obrazenia ciafa lub $mierc.

OGLOSZENIE Jesli napiecie wejsciowe wynosi 440 V i wiecej lub gdy dtugosc przewodow przekracza 100 m
(328 ft), nalezy upewnic sie, ze napigcie izolacji silnika jest wystarczajgce. W przeciwnym razie nalezy zastosowac silnik
inwerterowy lub wektorowy ze wzmocniong izolacjg. Zagrozenie awarig uzwojenia silnika i awarig izolacji.

Uwaga:

Nie wolno podiaczaé¢ uziemienia obwodu sterujacego AC do obudowy przemiennika. Zignorowanie tego ostrzezenia moze spowodowac
nieprawidtowe funkcjonowanie obwodu sterujacego.
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Ztacze karty opcjonalnej
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*1  Podlacz wyposazenie zewngtrzne do zaciskow -, +1, +2, B1 1 B2.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Przed wystaniem polecenia RUN upewnij sie, ze
biegunowo$c¢ jest prawidtowa. Jesli przemiennik nieprawidtowo wykryje biegunowo$¢, moze obrocic sie w Kierunku
przeciwnym do polecenia RUN i spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

*2  Aby chroni¢ obwod, obwdd glowny jest oddzielony od obudowy, ktéra moze dotykaé obwodu gléwnego.

*3  Obwadd sterujacy jest obwodem bardzo niskiego napigcia bezpieczenstwa. Zastosowaé wzmocniong izolacj¢, aby oddzieli¢ ten
obwdd od innych obwodow. Upewnic si¢, ze podtagczono obwdd bardzo niskiego napigcia bezpieczenstwa zgodnie ze specyfikacja.

*4  Wzmocniona izolacja oddziela zaciski wyjsciowe od innych obwodow. Mozna réwniez podtaczy¢ obwody, ktore nie sa obwodami
niskiego napigcia, gdy wyjscie przemiennika wynosi 250 VAC, maksymalnie 1 A lub 30 VDC, maksymalnie 1 A.

B Przekroj przewodéw obwodu sterujacego i momenty dokrecania

OGLOSZENIE Nie dopuscié, aby ostony przewodéw dotykaty innych linii sygnatowych lub urzadzen.
Zaizolowac ostony przewoddw tasma elektryczng lub rurkg termokurczliwg. Jesli ostony przewoddw nie zostang zaizolowane,

moze dojs$¢ do zwarcia i uszkodzenia przemiennika.

Do realizacji potaczen obwodu sterujacego nalezy uzywaé przewodow ekranowanych. W celu tatwiejszego i
pewniejszego wykonania okablowania nalezy stosowac koncowki zaciskowe na koncach przewodow.

Tabela 7.7 Przekroj przewodow obwodu sterujagcego i momenty dokrecania

Przewdd nieizolowany Koncoéwka zaciskowa
Moment
Zacisk Rozmiar sruby (:lokr(e"(::?l)a Zalecany przekréj DOEE::IS:;I"V Zalecany przekroj Dozl::ezlf:‘?jlny
m “In
mm?2 (AWG) mm2 (AWG) mm?2 (AWG) mm2 (AWG)
S1-S10, SC, SN, SP
HI, H2, HC, SN o
V-V, AL, A2, A3, AC " preewdd linkowy
MA, MB, MC, M1 - M6 3 0.5-0.6 0.75 (24-18) 0.5 0.25-0.5
P1,Cl1,P2,C2 (4.4-53) (18) + Przewdd petny (20) (24 -20)
02-1.5
FM, AM, AC (24-16)
D+, D-, AC
PS, E (G)
Koncoéwki zaciskowe
Podczas podtaczania koncdéwek zaciskowych nalezy umiescic tuleje izolacyjna na przewodzie.
Nalezy uzywa¢ CRIMPFOX 6, narzgdzia do zaciskania produkcji firmy PHOENIX CONTACT.
d1 ¢ 42
L]
L1 ?
L
Rysunek 7.8 Wymiary zewnetrzne koncowek zaciskowych
Tabela 7.8 Modele i rozmiary koncéwek zaciskowych
Przekréj przewodu
mm2 (AWG) Model L (mm) L1 (mm) ¢d1 (mm) ¢d2 (mm)

0.25 (24) AI0.25-8YE 12,5 8 0.8 2.0

0.34(22) Al 0.34-8TQ 12,5 8 0.8 2.0

0.5 (20) ALO.5-8WH, 14 8 1.1 25

' Al 0.5-80G ' '

€ Uruchamianie falownika

B Konfiguracja wstepna
Uzy¢ tej procedury w celu przygotowania przemiennika do dziatania. Uzy¢ danych silnika do autotuningu i
przebiegdw probnych.
1. Wiaczy¢ zasilanie przemiennika, aby wyswietli¢ ekran konfiguracji wstepne;j.
Uwaga:

Jezeli na klawiaturze nie zostanie wyswietlony ekran wstepnej konfiguracji, nacisnaé przycisk A (Menu) w celu
wyswietlenia ekranu menu, a nastepnie nacisna¢ przycisk , aby wybrac opcje [Konfiguracja wstepnal.
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2. Zaznaczyé pozycje [Ustaw date/godzine], aby ustawié date i godzine.

Uwaga:

Otworzy¢ pokrywe baterii zegara i wtozy¢ baterie, aby korzysta¢ z funkcji zegara. Uzy¢ baterii litowej z dwutlenkiem
manganu Hitachi Maxell CR2016 lub réwnowaznika o nastepujgcych wtasciwosciach:

*Napigcie: 3V

« Zakres temperatur roboczych: od -20°C do +85°C (od -4°F do +185°F)

3. Aby w razie potrzeby wykonaé autotuning, uzyé parametréw A1-06 [Wstepne ustawienie zastosowania] i
A1-02 [Wybor metody sterowania.

B Parametry przemiennika

Podczas konfigurowania najwazniejszych parametréw nalezy korzysta¢ z ponizszej tabeli.

Uwaga:
*Mozliwa jest zmiana parametrow, dla ktorych etykiete ,RUN” podano w kolumnie ,Nr” w czasie pracy przemiennika.

*Pelny zestaw parametrow podano w Instrukcji techniczne;.

Nie. Nazwa Opis
A1-00 Wybor jezyka Okresla wersj¢ jezykowa komunikatéw na wyswietlaczu LCD klawiatury.
RUN 0: Angielski, 1: Japoniski, 7: Chinski
A1-02 Wybor metody sterowania Okres$la metodg sterowania dla zastosowania przemiennika i silnika.
0: Sterowanie V/f, 1: Sterowanie V/f z enkoderem, 2: Wektor pola magn. w petli otwar.,
3: Wektor pola magn. w petli zamkn., 4: Zaaw. wek. pola mag. w pet. otw.
A1-03 Inicjalizacja parametrow Ustawia parametry zgodnie z nastawami domyslnymi.
0: Brak inicjalizacji, 1110: Inicjalizacja uzytkownika, 2220: Inicjalizacja ster. 2-przewod.
A1-06 Wstepne ustawienie zastosowania | Ustawia przemiennik do dziatania w wybranych warunkach zastosowania.
0: Tryb podstawowy, 1: Dzwig (podno$nik), 2: Dzwig (przejezdny), 3: Dzwig w petli zamknietej (podno$nik)
b1-01 Wybor czgstotliw. odniesienia I | Okresla metodg wprowadzania czgstotliwosci odniesienia.
0: Klawiatura, 1: Wejécie analogowe, 2: Komunikacja Memobus/Modbus, 3: Karta opcjonalna
b1-02 Wyboér polecenia uruchomienia 1 | Okresla metodg wprowadzania polecenia uruchomienia.
0: Klawiatura, 1: Wejscie cyfrowe, 2: Komunikacja Memobus/Modbus, 3: Karta opcjonalna
b1-03 Wybér metody zatrzymania Okre$la metodg zatrzymywania silnika po wycofaniu polecenia uruchomienia lub wprowadzeniu polecenia
zatrzymania.
0: Zwalnianie do zatrzymania, 1: Hamowanie wybiegiem, 2: Hamow. pradem statym do zatrzym.,
3: Ham. wyb. do zat. z zad. czasem
bl-04 Wybbr pracy do tytu Ustawia funkcje pracy rewersyjnej/do tytu.
0: Praca do tylu wlaczona, 1: Praca do tylu wylaczona
C1-01 Czas przyspieszania 1 Okresla czas przyspieszania od zera do maksymalnej czgstotliwosci wyjsciowe;j.
RUN
C1-02 Czas zwalniania 1 Okresla czas zwalniania od maksymalnej czgstotliwosci wyjsciowej do zera.
RUN
C2-01 Czas krzywej S przy rozp. przys. | Ustawia czas krzywej S dla przyspieszania po rozpoczgciu.
C2-02 Czas krzywej S przy zak. przys. | Ustawia czas krzywej S dla przyspieszania po zakonczeniu.
C2-03 Czas krzywej S przy rozp. zwaln. | Ustawia czas krzywej S dla zwalniania po rozpoczgciu.
C2-04 Czas krzywej S przy zak. zwaln. | Ustawia czas krzywej S dla zwalniania po zakonczeniu.
C6-02 Wybor czgstotliwosci nosnej Okresla czgstotliwos$¢ nos$na dla tranzystorow w przemienniku.
1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz, 3: 8.0 kHz, 4: 10.0 kHz, 5: 12.5 kHz, 6: 15.0 kHz, F: Uzytkownika (od C6-03 do C6-05)
d1-01 - d1-16 Wartos¢ odniesienia 1 do 16 Okresla czgstotliwos$¢ odniesienia zadang w jednostkach okre§lonych przez parametr 0/-03 [Wybor jednostek
RUN wyswietl. czestotl].].
d1-17 Wartos$¢ odniesienia trybu Jog Okresla czgstotliwos¢ odniesienia trybu Jog w jednostkach okreslonych przez parametr 01-03 [Wybor jednostek
RUN wyswietl. czest.]. Aby uzywacé czestotliwosci odniesienia trybu impulsowego, ustawi¢ HI-xx = 6 [Wybor funkcji
MFDI = Wybor wartosci zadanej trybu Jog]
d2-01 Gorna wart. gran. czgst. odnies. | Okresla gorng warto$¢ graniczng dla wszystkich czgstotliwosci odniesienia. Maksymalna czgstotliwos¢ wyjsciowa
wynosi 100%.
d2-02 Dolna wart. gran. czgst. odnies. Okresla dolng warto$¢ graniczng dla wszystkich czgstotliwosci odniesienia. Maksymalna czgstotliwos¢ wyjsciowa
wynosi 100%.
E1-01 Wejsciowe napigcie zasilania AC | Okresla napigcie wejsciowe przemiennika.
E1-04 Maksymalna czgstotliw. Okresla maksymalng czgstotliwo$é wyjsciowa dla zaleznosci V/£.
wyjsciowa
E1-05 Maksymalne napigcie wyj$ciowe | Okresla maksymalne napigcie wyjsciowe dla zaleznosci V/f.
E1-06 Czgstotliwo$¢ podstawowa Okresla czgstotliwos$¢ podstawowa dla zaleznosci V/f.
E1-09 Minimalna czgstotliw. wyjsciowa | Okresla minimalna czestotliwo$é wyjsciowa dla zalezno$ci V/£.
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E2-01 Prad znamionowy silnika (FLA) | Okre$la prad znamionowy silnika w amperach.
E2-11 Moc znamionowa silnika Okresla moc znamionowg silnika w przyrostach 0 0.01 kW. (1 KM = 0.746 kW)
H1-01 —HI1-10 ‘Wybér funkcji zaciskow S1-S10 | Okresla funkcje zaciskow MFDI S1 do S10.
H2-01 Wybor funkcji zaciskow M1-M2 | Okresla funkcje zaciskow M1-M2 wielofunkcyjnych wyjs¢ cyfrowych.
H2-02 Wybor funkcji zaciskow M3-M4 | Okresla funkcj¢ zaciskow M3—M4 wielofunkceyjnych wyjsé cyfrowych.
H2-03 Wybér funkeji zaciskow M5-M6 | Okresla funkcje zaciskow M5—M6 wielofunkcyjnych wyjsé cyfrowych.
H2-04 Wybor funkcji zaciskow P1-C1 Okresla funkcj¢ zaciskow P1-C1 wielofunkcyjnego wyjscia cyfrowego.
H2-05 Wybor funkcji zaciskow P2-C2 Okresla funkcj¢ zaciskow P2-C2 wielofunkcyjnego wyjscia cyfrowego.
H3-01 ‘Wybdr poziomu sygnatu zacisku | Okresla poziom sygnatu wejsciowego dla zacisku A1 wielofunkcyjnego wejscia analogowego.
Al 0: 0-10 V (dolna war. gr. 0), 1: od —10 do +10V (odnies. bipolar.)
H3-02 Wybor funkcji zacisku A1l Okresla funkcje zacisku Al wielofunkcyjnego wejécia analogowego.
H3-03 Ustawienie wzmoc. dla zacisku | Okre$la wzmocnienie analogowego sygnatu wejsciowego dla zacisku A1 MFAL
RUN
H3-04 Ustawienie przes. dla zacisku A1 | Okresla przesunigcie analogowego sygnatu wejsciowego dla zacisku A1 MFAI (wielofunkcyjnego wejscia
RUN analogowego).
H3-05 ‘Wybdr poziomu sygnatu zacisku | Okresla poziom sygnatu wejsciowego dla zacisku A3 wielofunkcyjnego wejscia analogowego.
A3 0: 0-10 V (dolna war. gr. 0), 1: od =10 do +10V (odnies. bipolar.)
H3-06 Wybor funkcji zacisku A3 Okresla funkcje¢ zacisku A3 wielofunkcyjnego wejécia analogowego.
H3-07 Ustawienie wzmoc. dla zacisku | Okre$la wzmocnienie analogowego sygnatu wejsciowego dla zacisku A3 MFAL
RUN A3
H3-08 Ustawienie przes. dla zacisku A3 | Okresla przesunigcie analogowego sygnatu wejsciowego dla zacisku A3 MFAI (wielofunkcyjnego wejscia
RUN analogowego).
H3-09 Wybor poziomu sygnatu zacisku | Okresla poziom sygnatu wejsciowego dla zacisku A2 wielofunkcyjnego wejscia analogowego.
A2 0: 0-10 V (dolna war. gr. 0), 1: od —10 do +10V (odnies. bipolar.), 2: od 4 do 20 mA, 3: od 0 do 20 mA
H3-10 Wybdr funkeji zacisku A2 Okresla funkcje¢ zacisku A2 wielofunkcyjnego wejécia analogowego.
H3-11 Ustawienie wzmoc. dla zacisku Okre$la wzmocnienie analogowego sygnatu wejsciowego dla zacisku A2 MFAI
A2
RUN
H3-12 Ustawienie przes. dla zacisku A2 | Okresla przesunigcie analogowego sygnatu wejsciowego dla zacisku A2 MFAI (wielofunkcyjnego wejscia
RUN analogowego).
H3-13 Stata czasowa filtr. wej. anal. Okresla statg czasowa dla gtownych filtrow opoznienia na zaciskach MFAIL
H3-14 Wybor wiacz. zacisku wej. anal. | Okresla, ktory zacisk/zaciski sa wlaczane, gdy parametr Hl-xx = C [Wybor funkcji MFDI = Wybor wlqczanego
zacisku anal.] jest w stanie ON (WL.).
1: Tylko zacisk A1, 2: Tylko zacisk A2, 3: Zaciski Al i A2, 4: Tylko zacisk A3, 5: Zaciski Al i A3,
6: Zaciski A2 1 A3, 7: Zaciski Al, A21 A3
H4-01 Wybor wyjscia analog. zacisku Okresla numer monitorowania wysytanego z zacisku FM MFAO.
M
H4-02 Wzmocn. wyj. analog. zacisku Okre$la wzmocnienie sygnatu monitorowania, ktory jest wystawiany z zacisku wyjscia analogowego FM.
RUN FM
H4-03 Przesun. wyj. analog. zacisku FM | Okres$la przesunigcie sygnalu monitorowania, ktory jest wyprowadzany z FM zacisku MFAO.
RUN
H4-04 Wybor wyjscia analog. zacisku Okresla numer monitorowania wysytanego z zacisku AM MFAO.
AM
H4-05 Wzmocn. wyj. analog. zacisku Okresla wzmocnienie sygnatu monitorowania, ktory jest wystawiany z zacisku wyjscia analogowego AM.
RUN AM
H4-06 Przesun. wyj. analog. zacisku AM | Okre§la przesunigcie sygnatu monitorowania, ktory jest wyprowadzany z AM zacisku MFAO.
RUN
H4-07 Wybor poziomu sygnatu zacisku | Ustawia poziom sygnatu wyjsciowego zacisku FM wielofunkcyjnego wyjscia analogowego.
M 0: 0-10 V (dolna war. gr. 0), 1: od —10 do +10V (odnies. bipolar.)
H4-08 Wybor poziomu sygnatu zacisku | Ustawia poziom sygnatu wyjsciowego zacisku AM wielofunkcyjnego wyjécia analogowego.
AM 0: 0-10 V (dolna war. gr. 0), 1: od —10 do +10V (odnies. bipolar.)
L1-01 Zabezp. przecigzen. siln. (oL1) Elektroniczne zabezpieczenia termiczne. Ustawia zabezpieczenie przed przecigzeniem silnika.
0: Wylaczony, 1: Zmienny moment obrotowy, 2: Zakres pred. st. mom. obr. 10:1, 3: Zakres pred. st. mom. obr. 100:1,
6: Zmienny moment obrotowy (50 Hz)
L1-02 Czas zabezp. przecigzen. silnika | Ustawia czas dziatania elektronicznego zabezpieczenia termicznego przemiennika w celu zapobiegania uszkodzeniu
silnika. Zazwyczaj zmiana tego ustawienia nie jest konieczna.
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L3-04 Zapob. utk. silnika przy zwaln. Okresla metodg uzywana przez przemiennik do zapobiegania powstawaniu przepig¢ podczas zwalniania.
0: Wylaczony, 1: Tryb podstawowy, 2: Inteligentne (ignor. zb. zwaln.), 3: Tryb podst. z rezyst. ham. dyn.,
4: Przewzbudzenie/duzy strumien 1, 5: Przewzbudzenie/duzy strumien 2

S1-54 Wybér sekwencji hamowania Wiaczanie i wylaczanie dziatania w kierunku sekwencji hamowania.
0: Wylaczony, 1: Wiaczone

€ Rozwigzywanie problemoéw

W przypadku nieprawidlowego dziatania przemiennika lub silnika, sprawdzi¢ informacje na temat usterki i
alarmu na panelu sterowania przemiennika.

* Usterki przemiennika:

— Na panelu sterowania wyswietlany jest kod usterki.

- , a ALM/ERR na wskazniku stanu LED $wieci w sposob ciagly.

— Przemiennik wylacza wyjscie 1 aktywuje wyjscie przekaznika usterki. Silnik hamuje wybiegiem.

* Alarmy dotyczace przemiennika:

— Na klawiaturze wys$wietlany jest kod alarmu.

- , a wskaznik stanu LED ALM/ERR miga.

— Zazwyczaj przemiennik bedzie kontynuowatl sterowanie silnikiem. Niektore alarmy umozliwiajg wybranie
metody zatrzymania silnika.

B Kasowanie usterki

Usung¢ przyczyng usterki lub alarmu.

2. Gdy panel sterowania wyswietla kod usterki lub alarmu, nacisngé (RESET) lub na klawiaturze
panelu sterowania.

Ponizsza tabela zawiera list¢ najczestszych usterek i alarméw wraz z mozliwymi przyczynami i rozwigzaniami.

Pelng listg usterek 1 alarméw zamieszczono w Instrukcji techniczne;j.

Kod Nazwa Przyczyna Dziatanie naprawcze
bb Odcigcie wyjscia Wprowadzono polecenie zewngtrznego odcigcia Sprawdzi¢ zewngtrzng sekwencjg i czas podania polecenia
wyjécia poprzez jeden z zaciskow Sx MFDI, co odcigcia wyjscia.

spowodowalo zatrzymanie wyjscia przemiennika

zgodnie ze wskazaniem polecenia zewngtrznego

odcigcia wyjscia.

CrST Nie mozna resetowaé Odebrano polecenie resetowania usterki, gdy Wylacz polecenie uruchomienia, a nastgpnie wytacz i wlacz
aktywne bylo polecenie uruchomienia. zasilanie przemiennika.
EF Btad wej. ur. do przodu/do tytu Polecenie uruchomienia do przodu i w odwrotnym | Sprawdz sekwencje¢ polecenia uruchomienia do przodu i w
kierunku zostaty wprowadzone jednoczesnie przez | odwrotnym kierunku i usun problem.

czas dtuzszy niz 0.5 s.

EF1 —-EF10 | Usterka zewngtrzna (zacisk Sx) Zacisk Sx MDFI spowodowat usterkg zewngtrzng ¢ Znajdz urzadzenie, ktore spowodowato usterke zewngtrzng i
za posrednictwem urzadzenia zewnetrznego. usun przyczyng.

Parametr Usterka zewnetrzna [HI-xx = 20 do 2B] | * Prawidlowo skonfigurowa¢ MFDI.

jest ustawiony na nieuzywany zacisk MFDI.

GF Usterka uziemienia Przegrzanie doprowadzilo do uszkodzenia silnika Zmierzy¢ opor izolacji silnika, wymieni¢ silnik w przypadku
lub izolacja silnika nie jest wystarczajaca. przewodzenia lub niesprawne;j izolacji.

Glowny przewod silnika jest zwarty z uziomem. « Sprawdzi¢ glowny przewod silnika pod katem uszkodzen i

usun przyczyng zwarcia.

e Zmierzy¢ rezystancj¢ pomig¢dzy gtownym przewodem silnika a
zaciskiem uziemienia. W przypadku przewodzenia wymieni¢
przewod.

Zwigkszona pojemno$¢ pasozytnicza przewodu i o Jesli dlugo$¢ przewodu przekracza 100 m, zmniejsz

zacisku uziemienia doprowadzita do zwigkszenia czgstotliwo$¢ nosna.

natgzenia pradu uptywowego. ¢ Zmniejszy¢ pojemno$¢ pasozytnicza.

Wystapit problem ze sprzgtem przemiennika. Wymieni¢ plyte sterujaca lub przemiennik. Informacje na temat
wymiany plyty sterujacej mozna uzyska¢ w firmie Yaskawa lub
od najblizszego przedstawiciela handlowego.

oC Przet¢zenie Zbyt duze obcigzenie. ¢ Zmierzy¢ prad ptynacy do silnika.

*  Wymieni¢ przemiennik na model o wigkszej mocy, jesli
warto$¢ pradu jest wigksza niz prad znamionowy
przemiennika.

* Zmniejszy¢ obcigzenie lub zastap wigkszym przemiennikiem,
aby zapobiec nagtlym zmianom poziomu pradu.
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Kod

Nazwa

Przyczyna

Dziatanie naprawcze

Glowny przewdd silnika jest zwarty z uziomem.

*  Sprawdzi¢ glowny przewod silnika pod katem uszkodzen i
usun przyczyng zwarcia.

¢ Zmierzy¢ rezystancj¢ pomiedzy glownym przewodem silnika a
zaciskiem uziemienia. W przypadku przewodzenia wymien
przewod.

Zwarcie lub usterka uziemienia po stronie
wyj$ciowej przemiennika spowodowata
uszkodzenie tranzystora wyjsciowego
przemiennika.

* Sprawdzié, czy na zacisku B1 i zaciskach U/T1, V/T2 i W/T3
nie ma zwarcia. Sprawdzi¢, czy na zaciskach - i zaciskach U/
T1, V/T2 i W/T3 nie ma zwarcia.

* W przypadku wystapienia zwarcia nalezy skontaktowac si¢ z
firma Yaskawa lub najblizszym przedstawicielem handlowym.

Czas przyspieszania jest za krotki.

* Oblicz moment obrotowy niezb¢dny podczas przyspieszania w
zaleznosci od inercji obciazenia i okre§lonego czasu
przyspieszenia.

*  Zwigksz warto$ci ustawione w CI1-01, C1-03, CI1-05 lub CI1-07
[Czasy przyspieszania], aby uzyskaé¢ niezbgdny moment
obrotowy.

*  Zwigksz warto$ci ustawione w C2-01 do C2-04
[Charakterystyka krzywej SJ, aby uzyska¢ niezbgdny moment
obrotowy.

*  Wymien przemiennik na model o wigkszej mocy.

Przemiennik stara si¢ obstugiwac
wyspecjalizowany silnik lub silnik, ktory
przekracza maksymalng dopuszczalng moc silnika
dla danego modelu.

* Sprawdzi¢ tabliczk¢ znamionowa silnika, silnik i przemiennik,
aby upewnic sig, ze prad znamionowy przemiennika jest
wigkszy niz prad znamionowy silnika.

*  Wymien przemiennik na model o wigkszej mocy.

Ustawienia zalezno$ci V/f sg niepoprawne.

* Sprawdzi¢ proporcj¢ migdzy czgstotliwoscia a napieciem dla
zalezno$ci V/f. Zmniejszy¢ napigcie, jesli jest ono zbyt
wysokie w stosunku do czgstotliwosci.

* Dostosuj ustawienia E1-xx [Zaleznos¢ V/f]. W przypadku
silnika 2 dostosuj ustawienia E3-xx [Zaleznos¢ V/f dla siln. 2].
W przypadku silnika 3 dostosuj ustawienia E7-xx [Zaleznosc¢
V/fdla siln.].

‘Wzmocnienie kompensacji momentu obrotowego
jest za duze.

Zmniejsz warto$¢ ustawiona w C4-01 [Wzmocnienie kompen.
momentu obr.] aby zapewnic, ze silnik nie zatrzyma sig.

Przemiennik otrzymat polecenie RUN podczas
wybiegu silnika.

Ponownie ocen sekwencjg i upewnij sig, ze polecenie
Zatrzymanie jest podawane po catkowitym zatrzymaniu silnika.

oLl

Przeciagzenie silnika

Zbyt duze obciazenie.

Zmniejszy¢ obcigzenie.
Uwaga:
Zresetowac oL, gdy U4-16 [Poziom oL1 silnika] < 100.

Wystapito przeciazenie podczas pracy z mata
predkoscia.

* Zmniejsz obcigzenie podczas pracy z mala predkoscia.
*  Zwigkszy¢ predkos¢ obrotows silnika.

« Jedli silnik pracuje czgsto na niskich obrotach, nalezy
wymieni¢ go na wigkszy lub zastosowac silnik przeznaczony
do danego przemiennika.

Uwaga:

W przypadku silnikow uniwersalnych moze dojs¢ do
przeciazenia podczas pracy z niska predkoscia obrotowa, przy
pracy ponizej wartosci pradu znamionowego.

Parametr L1-01 [Zabezp. przecigzen. siln. (oL1)]
jest ustawiony nieprawidfowo.

Ustawi¢ L1-01 z wlasciwosciami dla silnika przeznaczonego do
przemiennika.

Zaleznoé¢ V/f nie odpowiada whasciwosciom
silnika.

* Sprawdz proporcj¢ migdzy czgstotliwoscia a napigciem dla
zalezno$ci V/f. Zmniejszy¢ napigcie, jesli jest ono zbyt
wysokie w stosunku do czgstotliwosci.

* Dostosuj E1-04 to EI1-10 [Parametry zaleznosci V/f]. W
przypadku silnika 2 dostosowa¢ E3-04 do E3-10. Zmniejszy¢
warto$ci ustawione w E1-08 [Srednie napigcie punktu A] oraz
E1-10 [Minimalne napigcie wyjsciowe].

Uwaga:

Jesli wartosci ustawione w E1-08 oraz E1-10 s zbyt niskie,
tolerancja przeciazenia zmniejszy si¢ przy niskich
predkosciach.

Jeden przemiennik obstuguje wigcej niz jeden
silnik.

Ustawi¢ L1-01 = 0 [Zabezp. przecigzen. siln. (oL1)n =
Wylqczone], podtaczy¢ termiczny przekaznik przeciazenia do
kazdego silnika, aby zapobiec jego uszkodzeniu.

Elektroniczne zabezpieczenie termiczne dziata na
niewlasciwym poziomie.

Ustawi¢ E2-01 [Prqd znamionowy silnika (FLA)] prawidlowo na
warto$¢ podang na tabliczce znamionowe;j silnika.

olL2

Przeciazenie przemiennika

Zbyt duze obcigzenie.

Zmniejszy¢ obcigzenie.

Czasy przyspieszania/zwalniania lub czasy cyklu sa
za krotkie.

* Sprawdz czasy przyspieszenia/zwalniania oraz czgstotliwosci
wlaczenia/wylaczenia silnika (czasy cyklu).

*  Zwigksz warto$ci ustawione w CI/-01 na CI1-08 [Czasy
przyspieszania/zwalnianiaj.

Przemiennik ma za mata moc.

Wymieni¢ przemiennik na model o wigkszej mocy.

Wystapito przeciazenie podczas pracy z malq
predkoscia.

* Zmniejszy¢ obcigzenie podczas pracy z matg predkoscia.
*  Wymien przemiennik na model o wigkszej mocy.

* Zmniejsz warto$¢ ustawiona w C6-02 [Wybor czestotliwosci
nosnejj.
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Dziatanie naprawcze

ov

Przepigcie

Czas zwalnianie jest zbyt krotki i zbyt duzo energii
regeneracyjnej sptywa z powrotem do
przemiennika.

« Ustaw L3-04 = 1 [Zapob. utk. silnika przy zwaln. = Tryb
podstawowy].

¢ Zwigksz wartosci ustawione w CI1-02, C1-04, C1-06 lub CI1-08
[Czasy zwalniania].

* Podlacz opcje dynamicznego hamowania do przemiennika.
¢ Wykonaj Deceleration Rate Tuning.

Czas przyspieszania jest za krotki.

* Sprawdz, czy nagle przyspieszenie przemiennika nie powoduje
usterki.

*  Zwigksz warto$ci ustawione w CI-01, C1-03, CI1-05 lub C1-07
[Czasy przyspieszania].

*  Zwigksz warto$ci ustawione w C2-02 [Czas krzywej S przy
zak. przys.].

Obcigzenie hamowania jest zbyt duze.

Podtacz opcje dynamicznego hamowania do przemiennika.

W zasilaniu wejsciowym wystepuja napigcia
przepieciowe.

Podtaczy¢ dtawik pradu DC do przemiennika.
Uwaga:

W przypadku przetaczenia kondensatoréw przesunigcia fazy
w stan ON (WL.) i OFF (Wyt.) i uzywania tyrystorowych
konwerterow w tym samym systemie zasilania, moga pojawic¢
si¢ napigcia przepigciowe, ktore nieregularnie zwigkszaja
napigcie wejsciowe.

Napigcie zasilania jest zbyt wysokie.

Zmniejszy¢ napigcie zasilania, aby dopasowac je do napigcia
znamionowego przemiennika.

Przewod przetwornika jest odlaczony lub
niewlasciwie podtaczony.

Sprawdzi¢, czy w okablowaniu przetwornika nie ma btgdow lub
odlaczonych przewodow, i usunaé problemy.

Wystgpuje niestatecznos¢ silnika (oscylacje
predkosci wokot predkosci zadanej).

« Dostosuj parametry, ktore steruja niestatecznoscia.
* Dostosuj nl-02 [Ustawienie wzmoc. zapob. niest.].

* Dostosowac n2-02 [Czas autom. regulatora czest. 1] oraz n2-
03 [Czas autom. regulatora czest. 2].

Przemiennik wykrywa ov [Przepigcie], kiedy A1-02
=2 [OLV] ikiedy:

* Przyspieszanie konczy si¢
* Zwalnianie rozpoczyna si¢

* Obcigzenie zmienia si¢ nagle

Zwigksz warto$¢ ustawiong w n2-03 [Czas autom. regulatora
czest. 2] w odstgpach co 50 ms.

Uwaga:
Upewnij sig, Ze to ustawienie parametrow jest: n2-02 [Czas
autom. regulatora czest. 1] <n2-03. Po dostosowaniu n2-03
nalezy takze zwigkszy¢ warto§¢ C4-06 [Opozn. kompen.
mom. obr. siln. 2] o ten sam wspotczynnik.

»  Zwigksz warto$¢ ustawiong w C4-06 w przyrostach o 10 ms.
Uwaga:

Upewnij si¢, ze to ustawienie parametrow jest: C4-02
[Opoznienie kompens. momentu obr.] < C4-06. Po
dostosowaniu C4-06 nalezy takze zwigkszy¢ wartos¢ n2-03
[Czas autom. regulatora czest. 2] o ten sam wspotczynnik.

PF

Brak fazy na wejsciu

Zanik fazy zasilania wej$ciowego przemiennika.

Usuna¢ wszystkie bledy okablowania w glownym obwodzie
zasilania.

Poluzowane przewody na zaciskach zasilania
wejsciowego.

Dokrgci¢ wkrety, stosujac prawidtowy moment dokrgcania.

Zbyt duze wahania napigcia zasilania wejsciowego
przemiennika.

» Upewnij si¢, ze napigcie zasilania jest prawidlowe.
» Ustabilizowa¢ moc wejsciowa przemiennika.

Asymetria migdzy fazami napiecia.

* Upewni¢ sig, ze napigcie zasilania jest prawidtowe.
» Ustabilizowa¢ moc wejsciowa przemiennika.

Kondensatory obwodu gtownego sa niezdatne do
uzytku.

* Sprawdzi¢ czas serwisowania kondensatoréw w monitorze U4-
05 [Serwis. kondensatora].

» Jesli wartos¢ U4-05 jest wyzsza niz 90%, wymieni¢
kondensator. Aby uzyskaé¢ dodatkowe informacje, nalezy
skontaktowac sie z firmg Yaskawa lub najblizszym
przedstawicielem handlowym.

» Upewnij si¢, ze napigcie zasilania jest prawidlowe.

* Ponownie wlacz zasilanie przemiennika.

 Jesli alarm jest weigz aktywny, wymieni¢ plytke z obwodami
drukowanymi lub przemiennik. Aby uzyska¢ dodatkowe
informacje, nalezy skontaktowac si¢ z firma Yaskawa lub
najblizszym przedstawicielem handlowym.

SCF

Usterka obwodu zabezpieczajacego

Obwad bezpieczenstwa jest przerwany.

Wymien plyte sterujacg lub przemiennik. Informacje na temat
wymiany plyty sterujacej mozna uzyska¢ w firmie Yaskawa lub
od najblizszego przedstawiciela handlowego.

STo

Bezpieczne wyl. momentu obrotow.

Wejscia H1-HC i H2-HC bezpiecznego wylaczania
sg otwarte.

« Upewnic si¢, ze sygnal bezpiecznego wylaczania jest
podawane ze zrodta zewnetrznego na zacisk H1-HC i H2-HC.

« Jesli funkcja bezpiecznego wytaczania nie jest
wykorzystywana, potacz zaciski HI-HC i H2-HC.

Wystgpuja wewngtrzne uszkodzenia dwoch
kanatow bezpiecznego wylaczania.

Wymien plyte lub przemiennik. Informacje na temat wymiany
plyty sterujacej mozna uzyska¢ w firmie Yaskawa lub od
najblizszego przedstawiciela handlowego.
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Kod Nazwa Przyczyna Dziatanie naprawcze

SToF Bezpieczne wyl. momentu obrotow. | Jeden z dwoch zaciskow H1-HC lub H2-HC » Upewnic sig, ze sygnal bezpiecznego wylaczania jest
otrzymat sygnat bezpiecznego wyltaczania podawany z zewngtrznego zrodta na zaciski HI-HC lub H2-
momentu. HC.

« Jesli funkcja bezpiecznego wylaczania nie jest

Sygnat wejécia bezpiecznego wylczania jest wykorzystywana, polacz zaciski H1-HC i H2-HC.

podtaczony nieprawidtowo.

Wewnegtrzne uszkodzenia kanatu bezpiecznego Wymien plyte lub przemiennik. Informacje na temat wymiany
wylaczania. plyty sterujacej mozna uzyska¢ w firmie Yaskawa lub od
najblizszego przedstawiciela handlowego.

€ Zalecenia dotyczace utylizacji
Nalezy prawidlowo utylizowa¢ zuzyty przemiennik, materiat uzywany do pakowania, bateri¢ i karte¢ microSD
zgodnie z regionalnymi, lokalnymi i komunalnymi przepisami dotyczacymi tego produktu

Uwaga:
* Przed utylizacja zuzytego przemiennika nalezy wyjaé bateri¢ i kart¢ microSD z klawiatury.

*Zgodnie z zaleceniami firmy Yaskawa klienci powinni fizycznie zniszczy¢ karty microSD w niszczarce lub korzysta¢
z oprogramowania umozliwiajacego catkowite skasowanie danych z kart.

B Dyrektywa w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (WEEE)

Symbol kubta na $mieci umieszczony na niniejszym produkcie, w podreczniku uzytkownika lub na opakowaniu
stanowi informacje, ze produkt, po zakonczeniu czasu swojego uzytkowania, musi by¢ poddany recyclingowi.

Produkt nalezy wyrzuci¢ w przewidzianym do tego punkcie zbiorki sprzgtu elektrycznego i elektronicznego. Nie
wyrzucaé tego produktu razem ze standardowymi $mieciami pochodzacymi z gospodarstwa domowego.

C€

Rysunek 7.9 Oznaczenie CE

€ Normy europejskie

Oznaczenie CE oznacza, ze produkt spetnia normy srodowiskowe i bezpieczenstwa w Unii Europejskie;j.
Produkty wytwarzane, sprzedawane lub importowane w Unii Europejskiej musza by¢ opatrzone znakiem CE.
Normy Unii Europejskiej obejmuja normy dotyczace urzadzen elektrycznych (Dyrektywa niskonapigciowa),
normy Dotyczgce emisji zaktdcen elektromagnetycznych (Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej)
i normy dotyczace maszyn (Dyrektywa maszynowa).

Ten produkt jest oznaczony znakiem CE zgodnie z dyrektywa niskonapigciowa, dyrektywa EMC i dyrektywa
Mmaszynowa.

Tabela 7.9 Norma zharmonizowana

Dyrektywa europejska Norma zharmonizowana

Oznaczenie CE zgodnosci z dyrektywa niskonapigciowa EN 61800-5-1 */

2014/35/EU
Dyrekt k tybilnosci elekt t j
yrektywa kompatybilnoéci elektromagnetycznej EN 618003 ¥/
2014/30/EU
* ENISO 13849-1:2015 (kat. 3, PL e)
Dyrektywa maszynowa « IEC 62061 (SILCL 3) *I
2006/42/EC « ENIEC 62061 (SIL CL 3) */

» IEC/EN 61800-5-2 (SIL3) */

*1  Rok norm zharmonizowanych — patrz Deklaracja zgodnosci UE.
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Klient jest zobowigzany umiesci¢ oznaczenie CE na urzadzeniu koncowym zawierajgcym niniejszy produkt.
Klienci musza sprawdzi¢, czy urzadzenie konicowe jest zgodne z normami UE.

B Oznaczenie CE zgodnosci z dyrektywa niskonapieciowag

Przeprowadzajac test wedlug normy EN 61800-5-1, potwierdzono, ze produkt ten jest zgodny z dyrektywa WE w
sprawie niskich napigc.

Maszyny i urzadzenia, w ktorych sktad wchodzi produkt musza spetnia¢ nastepujace warunki zgodnosci

z wymogami oznaczenia CE Dyrektywy niskonapigciowe;.

Miejsce eksploatacji

Produkt zamontowa¢ w miejscu o kategorii przepiecia Il i stopniu zanieczyszczenia 2 lub mniejszym, zgodnie
z klasyfikacja IEC/CE 60664.

Ochrona przed odtamkami

W przypadku instalacji przemiennikow typu otwartego [IP20/UL (modele: 2xxxxB, 4xxxxB) nalezy zastosowac
panel obudowy, ktory nie pozwala na przedostanie si¢ niepozadanych materialow z goéry lub z dotu.

Wybor przewodow
Aby wybra¢ odpowiednie przewody do okablowania obwodu gtéwnego, patrz Wire Selection na str. 270.

Podtacz bezpiecznik po stronie wejscia (stronie pierwotnej)

Zabezpieczenie obwodu przemiennika powinno by¢ zgodne z wymogami normy IEC/EN 61800-5-1 dla
zabezpieczen zapobiegajacych zwarciom obwoddéw wewngtrznych. Podlaczy¢ potprzewodnikowe bezpieczniki
ochronne po stronie wejscia w celu ochrony odgatezienia obwodu. Patrz CE-compliant Fuse (Input Side) na str.
266.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Po przepaleniu bezpiecznika przez przemiennik
lub zadziatania wytgcznika roznicowo-prgdowego (RCM/RCD) nie podtgczac natychmiast przemiennika do zasilania ani nie
uruchamiac urzgdzen peryferyjnych. Nalezy odczekac co najmniej przez czas okreslony na etykiecie ostrzegawczej i upewnic
sie, ze wszystkie wskazniki sg w stanie OFF (WYt). Nastepnie nalezy sprawdzi¢ parametry znamionowe okablowania
i wyposazenia zewnetrznego, aby ustali¢ przyczyne problemu. Jesli przyczyna problemu jest nieznana, przed podtaczeniem
zasilania do przemiennika i uruchomieniem urzgdzen peryferyjnych skontaktowac sie z firmg Yaskawa. Jesli problem nie
zostanie wyeliminowany przed uruchomieniem przemiennika lub urzgdzen peryferyjnych, moze to spowodowac powazne
obrazenia ciata lub $mierc.

B Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej

Przemienniki z wbudowanymi filtrami EMC (modele 2xxxB, 4xxxB) zostaty przebadane pod katem zgodnosci z
wymogami normy EN 61800-3 i spelniajag wymagania dyrektywy EMC.

Uzy¢ przemiennika z wbudowanymi filtrami EMC albo zainstaluj zewngtrzne filtry EMC po stronie wejscia
przemiennika, aby zapewni¢ zgodnos¢ z dyrektywa EMC.

Instalacja przemiennika zgodnie z dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej

Jezeli przemiennik stanowi pojedynczg jednostke albo jest zamontowany w wigkszym urzadzeniu, w celu
zapewnienia zgodnosci z dyrektywa w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej modele 2xxxB i 4xxxB
nalezy montowac zgodnie z ta procedura.

1. Przemiennik instalowa¢ na uziemionej ptycie metalowe;j.
2. Podigczyé przemiennik i silnik.
3. Podtgczyé ekran przewodu do uziemienia po stronie przemiennika i po stronie silnika.

A - przemiennik D - Metalowy przewod
B - maksymalnie 10 m (32.8 ft) E - Przewdd uziemiajacy
C - Silnik

Rysunek 7.10 Przewody przemiennika i silnika
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Uwaga:

*Przewody przemiennika i silnika powinny by¢ wykonane jako kabel z oplotem ekranujgcym lub kabel w metalowym kanale.

*Maksymalna dtugos¢ przewodu pomigdzy przemiennikiem a silnikiem wynosi 10 m (32.8 ft). Przewdd powinien by¢ jak
najkroétszy.

*Ograniczy¢ dtugos¢ uziomu do minimum.

4. Zapomocy zacisku kablowego wykonaj uziemienie przewodu silnika z ptytg metalowa.

Uwaga:

Upewnic sig, ze przewdd ochronny uziemienia spetnia wymogi specyfikacji technicznej oraz lokalnych norm
bezpieczenstwa.

5. Podigczyé dtawik DC, aby ograniczyé znieksztatcenie harmoniczne.

Uwaga:

* Aby zachowaé zgodnos$c¢ z normg IEC/EN 61000-3-2 w modelach przemiennikéw 2003, 2005, 4002 i 4003, nalezy
zainstalowac dtawik DC. Wiecej informacji — patrz Tabela 7.10.
Listwa zaciskowa obwodu gtéwnego przemiennika i listwa zaciskowa dtawika DC majg rozne ksztaity. Przemiennik jest
wyposazony w plytke typu europejskiego, a dtawik DC w okragtg plytke. Prawidtowo zakoncz koncowki przewodow.

Tabela 7.10 Dtawiki DC do ttumienia harmonicznych (producent: Yaskawa Electric Corporation)

Model przemiennika Model dtawika DC Parametry znamionowe dtawika DC
2003 UZDA-B 5.4 A, 8mH
2005 UZDA-B 5.4 A, 8 mH
4002 UZDA-B 3.2A,28 mH
4003 UZDA-B 3.2A,28 mH

Wiaczanie wewnetrznego filtra EMC

Aby zmienia¢ stan filtra EMC mig¢dzy ON (W1.) i OFF (Wyl.) w modelach przemiennikéw 2xxxB i 4xxxB, operu;
wkretem(-ami). Sruba/$ruby przetacznika filtra EMC sa domy$lnie instalowane w potozeniu OFF (Wyt1).

Upewnij si¢, ze sie¢ uziemiajaca jest symetryczna i zainstaluj §rubg/Sruby w potozeniu ON (W1.), aby umozliwic¢
dziatanie wbudowanego filtra EMC zgodnie z dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Przed zdjeciem oston lub dotknieciem $rub filtra
EMC nalezy odtgczy¢ wszystkie zrédta zasilania przemiennika, pozostawi¢ sprzet na czas wskazany na etykiecie
ostrzegawczej i sprawdzi¢ przemiennik pod katem obecnosci niebezpiecznie wysokiego napiecia. Dotknigcie Srub pod
niebezpiecznie wysokim napieciem moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pragdem elektrycznym. Nie zdejmowac pokryw ani nie dotykac ptyt
drukowanych, jesli przemiennik jest pod napigciem. Dotknigcie wewnetrznych elementéw przemiennika pod napieciem moze
spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Przed wigczeniem filtra EMC nalezy uziemic
punkt zerowy zasilania modeli przemiennikéw 2xxxB i i 4xxxB do, aby zapewni¢ zgodnos$¢ z dyrektywg EMC. Przetgczenie filtra
EMC w stan ON (Wt.) bez uziemienia punktu zerowego moze spowodowac powazne obrazenia lub $mier.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Prawidfowo podigczy¢ przewdd uziemiajgcy.
Dotknigcie nieuziemionych elementéw pod napieciem moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

OGLOSZENIE Aby wytgczy¢ wewnetrzny filtr EMC, przestaw Sruby z potozenia ON (Wt.) w potozenie OFF
(Wyt.), a nastepnie dokrec je, stosujgc odpowiedni moment. Catkowite wykrecenie Srub lub dokrecenie ich niewtasciwym
momentem moze spowodowac uszkodzenie przemiennika.

OGLOSZENIE W przypadku sieci bez symetrycznego uziemienia ustaw $rube/Sruby przetgczania EMC w
potozenie OFF (Wyt.). Nieprawidfowe potozenie srub moze uszkodzic¢ przemiennik.

Upewnic sig, ze sie¢ uziemiajaca jest symetryczna i zainstaluj Srubg/Sruby w potozeniu ON (W1.), aby umozliwic¢
dziatanie wbudowanego filtra EMC zgodnie z dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
L1

L3 L2

Rysunek 7.11 Symetryczne uziemienie

OGLOSZENIE Uszkodzenie sprzetu. W przypadku uzytkowania przemiennika bez uziemienia, z uziemieniem o
wysokim oporze lub z asymetryczng siecig uziemiajgcg nalezy przestawic Srube/sruby filtra EMC w potozenie OFF (Wyt.), aby
wytgczyc¢ wbudowany filtr EMC. Niewytgczenie wbudowanego filtra EMC spowoduje uszkodzenie napedu.

YASKAWA TOMPC71061725A CR700 Series Installation and Operation Instruction 195



7 Polski

W razie utraty $ruby filtra EMC, nalezy skorzysta¢ z Tabela 7.11, aby zidentyfikowa¢ zamiennik. Nowe §ruby
dokreci¢ odpowiednim momentem.

OGLOSZENIE Stosowac¢ wytgcznie $ruby wskazane w instrukcji. Stosowanie niedopuszczonych $rub moze
uszkodzi¢ przemiennik.
Tabela 7.11 Rozmiary srub i momenty dokrecenia
Moment dokregcania
Model Rozmiar wkreta ecant
N-m
2003 - 2075, 4002 - 4045 M4 % 20 1.0-13
2088 - 2180, 4060 - 4150 M4 x 25 1.0-13
2215 - 2415, 4180 - 4605 M5 % 25 20-25

€ Znak oceny zgodnosci w Wielkiej Brytanii

UK
CA

Rysunek 7.12 Znak oceny zgodnosci w Wielkiej Brytanii
Oznaczenie UKCA jest umieszczane na produktach spelniajacych normy ochrony srodowiska i bezpieczenstwa
obowigzujace w Wielkiej Brytanii.
Produkty wytwarzane, sprzedawane lub importowane do Wielkiej Brytanii musza by¢ opatrzone znakiem UKCA.
Normy obowigzujace w Wielkiej Brytanii obejmuja przepisy dotyczace sprzetu elektrycznego (bezpieczenstwo)
(niskie napiecie) obowigzujace producentéw elektroniki, przepisy dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC) w zakresie kontroli hatasu oraz przepisy dotyczace dostaw maszyn (bezpieczenstwo)
(maszyny) obowigzujace producentdw maszyn.
Ten produkt jest oznaczony znakiem UKCA zgodnie z dyrektywa niskonapigciowa, dyrektywa EMC i dyrektywa
maszynows.

Tabela 7.12 Okreslone normy

Dokumenty obowigzkowe Okreslone normy
Przepisy (bezpieczenstwa) osprzgtu elektrycznego EN 61800-5-1 */
S.I. 2016 nr 1101
Przepisy dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej EN 61800-3 */
S.I. 2016 nr 1091
Przepisy dostarczania maszyn (bezpieczenstwa) EN ISO 13849-1:2015 (PL e (kat. III))
S.I. 2008 nr 1597 EN 62061 (SILCL3) */

EN 61800-5-2 (SIL3) */

Dyrektywa w sprawie ograniczenie stosowania niektorych substancji niebezpiecznych | EN IEC 63000 */
w sprzgcie elektrycznym i elektronicznym
S.1.2012 nr 3032

*1  Patrz ,Deklaracja zgodnosci UK” dla roku norm zharmonizowanych.
Klient jest zobowigzany umiesci¢ oznaczenie UKCA na urzadzeniu koncowym zawierajacym niniejszy produkt.
Klienci sg zobowiazani upewnic si¢, ze urzgdzenie koncowe spetnia wymogi norm UK.

Tabela 7.13 Inne obowiazujace normy

Dokumenty obowiazkowe Obowigzujace normy

Ekoprojektowanie dla produktow zwiagzanych z energia i przepisy dotyczace informacji | Przemiennik spetnia wymagania dotyczace sprawnosci IEC2 wg normy S.I. 2021 nr
o energii 745.
S.I1. 2021 nr 745 Straty i sprawnos¢ zostaty okreslone zgodnie z norma IEC 61800-9-2.

€ Wejscie bezpiecznego wylaczania

W tej sekcji przedstawiono $rodki ostroznosci dotyczace obstugi wejscia bezpiecznego wylaczania. W celu
uzyskania dodatkowych informacji prosimy o kontakt z firma Yaskawa.

196 YASKAWA TOMPC71061725A CR700 Series Installation and Operation Instruction



7 Polski

Tabela 7.14 Normy bezpieczenstwa i obowigzujgce normy zharmonizowane

Normy bezpieczenstwa Obowigzujagce normy zharmonizowane

IEC/EN 61508 (SIL3)

Bezpieczenstwo funkcjonalne IEC/EN IEC 62061 (SILCL3)

EN 61800-5-2 (SIL3)

Bezpieczenstwo maszyn ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)
Kompatybilno$¢ IEC/EN 61000-6-7
elektromagnetyczna
LVD EN 61800-5-1
Uwaga:

«SIL = Poziom integralnosci bezpieczenstwa.
*SILCL = limit roszczen SIL.

B Specyfikacje bezpiecznego wytaczania

Wejscie bezpiecznego wylaczania realizuje funkcj¢ zatrzymania zgodng z procedurg ,,Bezpieczne wylaczanie
momentu obrotowego” wskazang w normie IEC/EN 61800-5-2. Wejscie bezpiecznego wylaczania speltnia
wymogi norm EN ISO 13849-1 i IEC/EN 61508. Jest ono réwniez wyposazone w monitorowanie statusu
bezpieczenstwa w celu wykrywania bledow obwodu bezpieczenstwa.

Tabela 7.15 Specyfikacje bezpiecznego wylgczania

Parametr Opis

* Wejscie: 2
Wejécie bezpiecznego wytaczenia (H1, H2)
Poziom sygnalu ON (W1.): od 18 V DC do 28 V DC
Wejscie/wyjscie Poziom sygnatu OFF (Wyl.): od -4 V DC do +4 V DC
* Wyjscie: 1
Wyjscie monitora bezpieczenstwa MFDO do zewngtrznego monitora urzadzenia
(EDM)

Czas reakcji od otwarcia wejécia do zatrzymania wyjscia przemiennika 3 ms lub mniej

Czas reakcji od otwarcia wej$¢ zaciskow H1 i H2 do otwarcia EDM 20 ms lub mniej

Tryb zadania pracy z mniejsza PED = 4.65E-6
czestotliwoscia :

Prawdopodobienstwo awarii
Tryb zadania pracy z duza czgstotliwoscia PFH = 1.11E-

lub tryb ciagly
Poziom wydajnosci Wejscie bezpiecznego wylgczania spetnia wymogi poziomu wydajnosci zawarte
w normie EN ISO 13849-1.
HFT (tolerancja na blgdy sprzgtowe) N=1
Typ podsystemu Typ B

Uwaga:
EDM = Monitorowanie urzadzen zewngtrznych
PFD = Prawdopodobienstwo awarii na zadanie

PFH = Prawdopodobienstwo niebezpiecznej awarii na godzing

Zagrozenie naglym ruchem. W przypadku uzywania funkcji bezpiecznego wytgczenia w
systemie bezpieczeristwa maszyny nalezy przeprowadzi¢ petng ocene ryzyka dla systemu, aby upewnic sie, Zze wszystkie
czesci systemu spetniajg obowigzujgce normy bezpieczenstwa. Nieprawidtowe zastosowanie funkcji bezpiecznego wytgczenia
moze spowodowac powazne obrazenia lub $mier¢.

Zagrozenie porazeniem pragdem elektrycznym. Aby zapobiec porazeniu prgdem, nie mozna
polegac na funkcji bezpiecznego wytgczenia. Odigczyc cate zasilanie przemiennika i przed zdjeciem oston odczekaé czas
podany na etykiecie ostrzegawczej. Przed rozpoczeciem prac serwisowych lub naprawczych nalezy sprawdzic, czy w napedzie
nie wystepujg niebezpieczne napigcia. Wykonywanie prac przy przemienniku, gdy znajduje sie on pod napieciem i nie ma
ostony na obwodach elektronicznych, moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Pomimo dziatania funkcji bezpiecznego wytgczenia grawitacja lub
inne sity zewnetrzne w osi pionowej mogg poruszac silnikiem. Nieprawidtowe zastosowanie funkcji bezpiecznego wytgczenia
moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Majgc na wzgledzie bezpieczeristwo funkcjonalne, nie wolno
wykorzystywac sygnatow wyjsciowych przemiennika do sterowania zewnetrznymi hamulcami przytrzymujgcymi lub hamulcami
dynamicznymi. Nalezy stosowac system, ktory spetnia wymagania bezpieczenstwa funkcjonalnego. Nieprawidfowe
zastosowanie funkcji bezpiecznego wytgczenia moze spowodowacé powazne obrazenia lub $mier¢. Systemy, ktére
wykorzystujg sygnaty wyjsciowe przemiennika (w tym EDM) na potrzeby bezpieczenstwa, nie sq bezpieczne, poniewaz sygnaty
wyjsciowe napedu nie sq elementami bezpieczeristwa.
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A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Podfgczy¢ wejscia bezpiecznego wytgczenia do urzadzen zgodnie
z wymogami bezpieczenstwa. Nieprawidfowe podigczenie wejs¢ bezpiecznego wytgczenia moze spowodowac powazne
obrazenia lub $mierc.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Aby uzy¢ wej$¢ bezpiecznego wytgczania, nalezy usungc¢ zworki
miedzy zaciskami H1-HC i H2-HC. Jezeli obwod bezpiecznego wytgczenia nie dziata prawidfowo, moze spowodowac powazne
obrazenia lub $mierc.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Po skasowaniu wejscia bezpiecznego wytgczenia nalezy upewnié
sie, ze wyjscie monitora bezpiecznego wytgczenia dziata prawidtowo, zgodnie ze specyfikacjg funkcji bezpiecznego
wytgczenia. Jezeli obwdd bezpiecznego wytgczenia nie dziata prawidtowo, moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Regularnie sprawdzac wejécie bezpiecznego wytgczenia i
wszystkie inne zabezpieczenia. System, ktory nie dziata prawidfowo, moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Wejscie bezpiecznego wytaczenia moze byc¢ podigczane,
sprawdzane i konserwowane tylko przez upowazniony personel, ktéry zna naped, instrukcje obstugi i normy bezpieczeristwa.
Wykonywanie prac przez nieautoryzowanych pracownikéw moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Monitora bezpiecznego wytgczania (wielofunkcyjny terminal
wyjs$ciowy ustawiony na funkcje EDM) nalezy uzywac tylko do monitorowania stanu bezpiecznego wytgczenia lub do
stwierdzenia usterki wej$¢ bezpiecznego wytgczenia. Wyjscie monitorujgce nie jest wyjsciem bezpieczeristwa. Nieprawidtowe
uzycie monitora bezpiecznego wytgczania moze spowodowac $mierc lub powazne obrazenia.

Uwaga:
* W przypadku uzywania przemiennika z wbudowang funkcja bezpieczenstwa, nalezy go wymieni¢ po 10 latach od pierwszego uzycia
ze wzgledu na starzenie si¢ elementow elektronicznych.

*Maksymalny czas od odcigcia zacisku H1 lub H2 do przejécia przemiennika do statusu ,Bezpieczne wylaczanie momentu obrotowego”
wynosi 3 ms. Ustawi¢ stan OFF (Wyl.) dla zaciskow H1 1 H2 na co najmniej 3 ms. Przejécie przemiennika do statusu ,Bezpieczne
wylaczanie momentu obrotowego” moze by¢ niemozliwe, jesli zaciski H1 i H2 sg otwarte przez czas krotszy niz 3 ms.

* Okablowanie wej$cia bezpiecznego wylaczenia nie powinno przekracza¢ 30 m (98 ft).

B Korzystanie z funkcji bezpiecznego wytaczenia

Obwad bezpiecznego wylaczania

Obwadd bezpiecznego wylaczania jest wyposazony w dwa izolowane kanaly (zaciski H1 H2). Wejscie moze
korzysta¢ z wewnetrznego zasilania przemiennika.

Ustawi¢ funkcje EDM na jeden z zaciskow MFDO [H2-xx = 51 lub 151] w celu monitorowania statusu funkcji
bezpiecznego wytaczania. Stanowi to ,funkcje wyjscia monitorujacego bezpiecznego wytaczania.”
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Zasilanie obwodu gtéwnego

©

Wielofunkcyjne wyjscie cyfrowe albo
wielofunkcyjne wyjscie transoptora (H2-xx = 51 lub 151)
Mx ‘
Obwdd
Przekaznik sterujgcy
bezpieczenstwa lub +iednofazowe 24V
sterownik PLC z funkcja HC e OEFO €
bezpieczenstwa
Sprzezenie Wyjscie
zwrotne bezpieczenstwa
H1 —
|
T@ Blok zasuwy 1 ‘
H2 - v
- Masuwy 2
SN v \— .
- Modut zasilania
Vv
przemiennik /L /L J\
© Q

Rysunek 7.13 Przyktadowy schemat obwodu dla funkcji bezpiecznego wytaczania

Wiaczanie i wylgczanie wyjscia przemiennika (,,Bezpieczne wytaczanie momentu obrotowego”)

Na ponizszym rysunku Rysunek 7.14 przedstawiono przyktad zachowania przemiennika podczas przejscia z trybu
~Bezpiecznego wylgczania momentu obrotowego” w tryb normalnej pracy.

Czestotliwosé Silnik hamuje wybiegiem
wyjéciowa \\ Skasuj polecenie uruchomienia,
N aby zwolni¢ funkcje bezpieczenstwa.
N Przemiennik gotowy
Polecenie Uruchomienie | | Zatrzymanie
|

uruchomienia

. . _ OFF (Wyt.) (funkcja
Zacisk wejsciowy ON (\/VL) (Eunkqa bezpieczenstwa wiaczona) |
H1, H2 bezpieczenstwa |
Wyiscie wytgczona) 1 !
orZJemiennika Normalna praca XBezpieczne wyt. momentu obrotowx Odcigcie wyjscia (niebezpieczenstwo)

Rysunek 7.14 Dziatanie bezpiecznego wytaczania
Przechodzenie z trybu normalnej pracy w tryb ,,Bezpieczne wylaczanie momentu obrotowego”
Aby wlaczy¢ funkcje bezpiecznego wylaczania, ustawic zacisk bezpiecznego wytaczania H1 lub H2 w stanie OFF
(otwarty). W przypadku wlaczenia funkcji bezpiecznego wylaczania podczas pracy silnika, wyjscie przemiennika
1 moment obrotowy silnika wylacza si¢, a silnik w kazdym wypadku zahamuje wybiegiem. Ustawienie b/-03
[Wybor metody zatrzymania] nie ma wptywu na sposob zatrzymania.

Stan ,Bezpiecznego wytaczania momentu” jest mozliwy tylko w przypadku uzycia funkcji bezpiecznego
wylaczania. Skasuj polecenie uruchomienia, aby zatrzymaé przemiennik. Wylgczanie wyj$cia przemiennika
(warunek czasu odciecia) # ,Bezpieczne wylaczanie momentu obrotowego”.
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Uwaga:

» Jesli wymagane jest zwalnianie do zatrzymania silnika, nie nalezy wylacza¢ zaciskow H1 i H2 az do catkowitego zatrzymania silnika.
Zapobiegnie to hamowaniu wybiegiem podczas normalnej pracy.

*Maksymalny czas od odcigcia zacisku H1 lub H2 do przejscia przemiennika do statusu ,Bezpieczne wylaczanie momentu obrotowego”
wynosi 3 ms. Ustawi¢ stan OFF (Wyt.) dla zaciskoéw H1 i H2 na co najmniej 3 ms. Przejécie przemiennika do statusu ,Bezpieczne
wylgczanie momentu obrotowego” moze by¢ niemozliwe, jesli zaciski H1 i H2 sg otwarte przez czas krotszy niz 3 ms.

Przejscie z trybu ,,Bezpiecznego Wytaczania Momentu Obrotowego” w tryb normalnej pracy
Wejscie bezpieczenstwa jest zwalniane tylko, jesli polecenie Uruchomienia (RUN) nie jest aktywne.

* Podczas zatrzymania
W przypadku aktywacji funkcji bezpiecznego wytaczania podczas zatrzymania, zamknij obwod migdzy
zaciskami H1-HC 1 H2-HC, aby wylaczy¢ ,Bezpieczne wytaczanie momentu obrotowego”. Podaj polecenie
Uruchomienia (RUN) po prawidlowym zatrzymaniu napgdu.

* W czasie pracy
W przypadku aktywacji funkcji Bezpieczne wylaczenie w czasie pracy, usun polecenie RUN, a nastgpnie
zamknij obwod pomig¢dzy zaciskami H1-HC i H2-HC, aby wylaczy¢ ,Bezpieczne wylgczanie momentu
obrotowego”. Wprowadz polecenie STOP, a nast¢pnie wprowadz poleceniec RUN, gdy zaciski H1 i H2 sa
aktywowane.

Funkcja wyjscia monitorujacego bezpiecznego wytaczania i wyswietlacz klawiatury
Informacje na temat zalezno$ci pomiedzy stanem kanatdow wejsciowych, wyjscia monitorujacego bezpieczenstwo
oraz statusu wyjscia przemiennika czgstotliwos$ci przedstawiono w Tabela 7.16.

Tabela 7.16 Status terminala wejscie bezpiecznego wylaczania i monitora urzadzenia zewnetrznego (EDM)

Status kanatu wejscia Wyjscie monitorujace bezpieczenstwo
. . _ ) Status wyjscia Wyswietl. przy Wskazniki stanu
Wejscie 1 Wejscie 2 Zacisk MFDO Zacisk MFDO przemiennika klawiaturze LED
(H1-HC) (H2 - HC) (H2-xx = 51) (H2-xx = 151)
ON (Wt.) ON (Wt.) Odcigcie wyjscia . - i
OFF (Wyt.) ON (Wt.) (Gotowosé Normalnie wy$wietlane Gotowos¢: swieci

(Zamknigcie obwodu) | (Zamknigcie obwodu) przemicnnika)

OFF (Wyt. ON (Wt Status bezpi st SToF
(Wyt) N (Wi) OFF (Wyt.) ON (W1 atus bezpieczenstwa © ALM/ERR: miga
(Otwarty) (Zamknigcie obwodu) (STo) (Miga)
ON (Wt. OFF (Wyt. Status bezpi i SToF
N (Wh) (Wyt) OFF (Wyt.) ON (WL atus bezpieczenstwa © ALM/ERR: miga
(Zamknigcie obwodu) (Otwarty) (STo) (Miga)
OFF (Wyt. OFF (Wyt. Status bezpi st ST
(Wyt) (Wyh) ON (W) OFF (Wyt.) atus bezpieczenstwa <O Gotowos¢: miga
(Otwarty) (Otwarty) (STo) (Miga)

Monitor statusu funkcji bezpieczenstwa

Wyjscie przemiennika skonfigurowane jako monitor bezpieczenstwa dostarcza informacji na temat aktualnego
stanu funkcji bezpieczenstwa. Monitor bezpieczenstwa to jedna z funkcji, dostepnych do ustawienia dla wyjs¢
MFDO przemiennika. Jezeli obwod bezpiecznego wylaczania jest uszkodzony, sterownik (PLC lub przekaznik
bezpieczenstwa) musi odczytac ten sygnat jako sygnat wejsciowy, aby podtrzymac stan ,Bezpiecznego
wylgczenia momentu”. Dziatanie to pomoze zweryfikowaé stan obwodu bezpieczenstwa. Szczegdtowe informacije
na temat funkcji bezpieczenstwa mozna znalez¢ w instrukcji zabezpieczenia.

Za pomocg ustawien funkcji MFDO mozna przetgczaé biegunowos¢ sygnatu wyjsciowego monitora
bezpieczenstwa. Instrukcje ustawiania — patrz Tabela 7.16.

Wyswietl. przy klawiaturze

Jesli oba kanaty wejsciowe sg w stanie OFF (otwarte), na wyswietlaczu bedzie migal komunikat S7o [Bezpieczne
wyt. momentu obrotow.].

W przypadku uszkodzenia przemiennika lub obwodu bezpiecznego wylaczania, na panelu sterowania bedzie
migal komunikat SToF [Sprzet bezp. wyt. STO], jesli jeden kanal wyjscia jest w stanie OFF (otwarty) a drugi w
stanie ON (zamkna¢ obwod). Prawidlowe uzytkowanie obwodu bezpiecznego wytgczania nie wywotuje
komunikatu S7oF na wyswietlaczu.

W przypadku uszkodzenia przemiennika panel sterowania bedzie wyswietlal komunikat SCF [awaria obwodu
bezpieczenstwa], gdy przemiennik wykryje awari¢ w obwodzie bezpiecznego wylaczania. Wigcej informacji
zamieszczono w rozdziale Rozwigzywanie problemow.

Weryfikowanie dziatania funkcji bezpiecznego wytaczania

Po wymianie czgsci lub przeprowadzeniu prac konserwacyjnych na przemienniku nalezy najpierw podlaczy¢
wszystkie przewody niezb¢dne do uruchomienia przemiennika, a nastgpnie przetestowaé wejscie bezpiecznego
wylaczania w nastepujacych krokach. Wyniki testu nalezy zapisac.
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Uwaga:

Aby gwarantowac podane w specyfikacji warto$ci parametrow bezpieczenstwa, weryfikacje t¢ nalezy przeprowadza¢ co najmniej raz na
trzy miesigce.

1. Gdy oba kanaty wej$ciowe sa w stanie OFF (rozwarte), upewni¢ si¢, ze na panelu sterowania miga S7o
[Bezpieczne wyl. momentu obrotow.] i ze silnik nie pracuje.

2. Obserwujac stan kanatow wejsciowych ON/OFF (Wt./Wyl.), upewni¢ sie¢, ze wyjscie MFDO skonfigurowane
na funkcje EDM zachowuje si¢ zgodnie ze sposobem przedstawionym w Tabela 7.16.
Jezeli co najmniej jeden z ponizszych warunkow jest spetniony, stan ON/OFF (W1./Wyt.) odpowiedniego
wyjscia MFDO moze nie by¢ wyswietlany prawidlowo na panelu sterowania:
* Nieprawidtowe ustawienia parametrow.
* Problem z urzadzeniem zewng¢trznym.
» Zwarcie lub rozlgczenie przewodu zewnetrznego.
* Uszkodzenie urzadzenia.
Ewentualny problem nalezy zidentyfikowac i usuna¢, aby status byl wyswietlany prawidlowo.

3. Upewnic sig, ze sygnat EDM podczas normalnej pracy zmienia si¢ zgodnie z danymi przedstawionymi w
Tabela 7.16.

8 Pycckun

€ O6wasn nHopmauus

He cnenyer paccMaTpuBath HacTosIIee PYKOBOJICTBO KaK albTepPHATUBY TEXHUYECKOMY PYKOBOJICTBY.
HanmeHoBaHMs 1 XapaKTEPUCTUKU M3MENUH, a TaKKe APYTHe MaTepuallbl, TPUBEICHHBIE B HACTOSIIIEM PYKOBOI-
CTBE, MOT'YT MEHSITHCS1 O€3 YBEJIOMJICHHUS B LIEJISIX MOBBIIICHHUS KAYE€CTBA U3JICIHSI U PYKOBOJICTBA.

CrenyeT UCTONb30BaTh CAMYIO MTOCIIEIHIO BEPCHIO HACTOSIIETO PyKOBOACTBA. JlaHHOE pyKOBOJICTBO MPEIHA3HA-
YEeHO J151 IPaBUIILHOHN yCTaHOBKH, TIOAKIIOUEHHS, HACTPOMKH U MCIOJIb30BaHMsI 3TOTO YCTPOHUCTBA.

[Tonmk30oBarenu MOTyT 3arpy3uTh TexHHUECKOE PYKOBOACTBO C BeO-caiiTa ¢ JokymeHTanuet Yaskawa, KOTOpbIid
HareyaraH Ha 3aJHeH 00I0XKKE.

€ Ksanudukauum ans npegnonaraemMoro nosfib3osarterss

Kommanus Yaskawa coszana 3T0 pyKOBOJCTBO JJis CIICIIUATIMCTOR M HHKCHEPOB-3JIEKTPUKOB, HMEIOIIUX OITBIT
YCTaHOBKH, PETYIIMPOBKH, PEMOHTA, IPOBEPKH M 3aMEHBI JieTalieli MPUBOOB ITepeMEeHHOTro ToKa. JInia 6e3 TexHu-
YeCKOU MOATOTOBKH, HECOBEPIIICHHOJIETHHE, C OTPAHUYCHHBIMU BO3MOXKHOCTSIMU WJIH TICUXUYECKUMH PACCTPOU-
CTBaMH, ¢ MpoOIeMaMy BOCTIPUSATHS U C KapAHOCTUMYISITOPaMH HE JOJKHBI HCIIOIB30BATh WIIN IKCILTyaTHPOBATh
JTaHHOE M3/eTHe.

¢ 3awuTHbIN

[Tepen MoHTaxkOM, TOAKIIOYEHUEM U HAYAJIOM SKCIUTyaTalliy MPUBO/Ia BHUMATEIBHO MPOYTUTE BCE IIPABUIIA TEX-
HUKH 0€30IIaCHOCTH.

B 3HauyeHue cUrHanbHbIX CNOB

A ONACHOCTb Omo cnoeo ykasbieaem Ha oriacHOCMb, KOMopasi, ec/iu ee He rnpedomepamumab, MOXem rpuse-
CMu K cepbe3Holl mpasme uniu cMepmu.

A NPEOYNPEXAEHUE | 5mo crioso yKa3blgaem Ha oracHoOCmb, KOmMopasi, ec/iu ee He npedomepamumab, MOXem fpuee-
CMU K cepbe3HbIM mpasmam unu cMepmu.

A BHUMAHUE JlaHHOe cueHanbHoe Cr1080 yKa3blgaem Ha 0racHOCMb, KOMopasi, ecriu ee He npedomepamume,
MOXem npugecmu K mpasmam Masnol u cpedHel cmerneHu msxecmu.

YBEOOMNEHUE Omo cuzHaneHoe crogo onpedesisiem coobuweHue, cesi3aHHOE C rospexoeHUeM UMyujecmea
6e3 npuqyuHeHUs mpasm.
B OO6Gwwme npaBuna TeEXHUKU 6e30NacHOCTU

Kopnopanus Yaskawa Electric u3rotaBimBaeT 1 mocTaBisieT JJEeKTPUUECKUE KOMIIOHEHTHI [l HPUMEHEHHS B
pa3nu4HbIX chepax MpoMbIIIEHHOCTH. OTBETCTBEHHOCTD 3a BBIOOD M MpUMEHEeHue u3aenuil Yaskawa Hecet mpo-
EKTHPOBLIMK 000PYIOBaHHS WK 3aKa34uK, OCYIIECTRISIOMNN cOOpKy KoHeuHoro u3nenusi. Kopnopamnus Yaskawa
HE HEeCeT OTBETCTBEHHOCTH 32 TO, KaK €€ U3ZENUs BHEIPSIOTCS B KOHEUHYIO KOHCTPYKIIHIO cucTeMbl. Hu B koem
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ciTydae MpoayKThl Yaskawa He JIOJDKHBI UCIIOJIb30BAThCS B IPOYKTE MM KOHCTPYKIIMU B KAY€CTBE HCKITFOUNTEb-
HOW WJIM €IMHCTBEHHOW (D)YHKIIMU KOHTPOJIsI Oe3omacHOoCTH. Bee 0e3 uckintoueHus (yHKIMK yIPaBICHUS TPeIHAa3-
Ha4YeHBI JUIs JMHAMHYECKOT0 0OHAPYKEHHsI HEHCIIPaBHOCTEH 1 Oe30nacHoi paboThl. Bee mpojykTh, B cocTaB
KOTOPBIX BXOJIST JACTANIH, MPOU3BeIcHHbBIC Yaskawa, TOJKHBI ObITh MPEIOCTABICHBI KOHEYHOMY MOJIb30BATEITIO U
BKJIFOYATh COOTBETCTBYOIIUE MPEAYIPEKACHUSA X HHCTPYKIIMU OTHOCHUTENIBHO MX 0€30ITaCHOTO UCIIOIB30BAHUS U
sKcITyaranuu. Bee npenynpexaeHus Yaskawa qOKHBI ObITh HE3aMEITHUTEIBHO JOBEICHBI 10 KOHEYHOTO
noJib30Baress. Yaskawa rmpenocTapiisieT rapaHTHH TOJILKO Ha KaueCTBO HAIICH MPOAYKIIUH, COOTBETCTBYIOIICH
CTaHJapTaM U crieluuKausIM, OMMCaHHBIM B HHCTPYKIMHU. Koprioparust Yaskawa He mpe1ocTaBisieT HUKaKuX
JIPYTHUX TapaHTUH, HU SIBHBIX, HU TIOAPa3yMeBaeMbIX. TpaBMbI, MOBPEKJICHUE UMYIIIECTBA U yTPaTa KOMMEPUYESCKUX
BO3MOYKHOCTEH, BBI3BAHHBIC HEHAIJICHKAIIMM XpaHCHHUEM MJIM OOpallleHUueM, a TaKkKe HEOPSIKHOCTHIO CO CTOPOHBI
Ballleii KOMIIAHUH UK BAIIMX 3aKa3UHKOB, SBIISFOTCS TIPUYMHON aHHYJIMPOBAHUS TapaHTHU Kopropanun Yaskawa
Ha H3JIeNne.

IIpumeuanmue:

HecobmnroeHne onucaHHbIX Mep 6e30MacHOCTH, KOTOPbIE COAEPXKATCS B HACTOSIIEM PYKOBOJICTBE, MOJKET PHBECTH K TSKENIBIM TPAB-

Mam uin cmepti. Koprioparus Yaskawa He HeceT OTBETCTBEHHOCTH 3a TPaBMBbI JIIOJIEH 1 MOBPEXIEHHUs 000PYyJ0BaHUS, BO3HUKIIINE B

pe3yiibTaTe MTHOPUPOBAHMSA HHCTPYKIHIM 10 6€30MaCHOCTH.

*[lepen MOHTaXXOM, HAaYaJIOM HKCILTyaTallul ¥ NPOBEACHUEM PEMOHTA IIPUBOJIOB IIEPEMEHHOI0 TOKa HEOOXOJUMO BHUMATEIIBHO IIPO-
YECTh HACTOSIIEE PYKOBOJICTBO.

* CrretyeT CTporo CoOMoaTh BCe ONMUCAHHBIE MEPHI IIPEIOCTOPOXKHOCTH.
* Bce paboThI JOMKHBI BBINOIHATHCS TONBKO KBATU(HUITIPOBAHHBIM TIEPCOHATIOM.

* YcTaHOBUTE TIPpUBOJA B COOTBETCTBUU YKAa3aHUAMU B HACTOALIEM PYKOBOJACTBE U MECTHBIMU IIPaBUJIAMU.

OnacHocmb ropaxeHusi arekmpu4eckum mokom. He cnedyem riposepsime, nodcoeduHsIms u
omcoeduHsIMb 351eKmpornpoeodKy, koeda rnpusod Haxodumcsi nod HanpsikeHuem. [Neped obcrnyxusaHuemM OmKIIYuUme ece
numaxue obopydosaHusi u NoOOKAUMe 8 meyeHUe 8PeMeHU, ykazaHHO20 Ha rpedynpexdarouwieli smukemke. BHympeHHuU
KOHOeHcamop ocmaemcsi 3apsiXKeHHbIM 110C/1e OMKITHYeHUs numaHus npueoda. CeemoduoldHbili uHOUKamop 3apsida 2acHem,
Koe0a HarpsixeHue WUHbI NOCMOSIHHO20 moka onyckaemcsi Huxe 50 V nocm. moka. Koeda nozacHym ece uHOUkamophbl, Heob-
XOOUMO CHSIMb KPbIWKU, rpexoe Yem usmepsimeb ornacHoe HarnpspkeHue, Ymobbi obecriequms 6e3onacHocme npusoda. Beinon-
HeHue pabom ¢ npueodomM o0 HarpsHKeHUEM MOXem Mpueecmu K Cepbe3HoU mpasme unu CMepmu 8 pesynibmame
ropaxxeHus1 3rIeKMpPUYECKUM MOKOM.

A NPEQYNPEXAEHUE = OnacHocms noxapa. He cnedyem nodcoeduHsimb npo8oOKy areKkmponumaHusi K Knemmam 08u-
2amens npueoda U/T1, V/T2 u W/T3. [Mpoeodky anekmponumaHusi criedyem nodcoeduHsimeb K 8X00HbIM Knemmam R/L1, S/L2 u
T/L3 enasHoli uenu. HernpasurbHbIl MOHMaX nposo0os MOXEMm MpueeCMU K CEPLE3HLIM mpasmam unu cMepmu 8 pe3yrib-
mame roxapa.

A NPERYNPEXAEHUE = Onactocms obpyweHus. lNMpu Heobxodumocmu ucronb3ylme KpaH unu noObemMHUK Oris nepeme-
weHus 6onbwux npueodos. Nonbimka nepemewieHus1 6obWo20 npueoda be3 KpaHa unu NOObLEMHUKA MOXem rnpuesecmu K
cepbe3HbIM mpasmam unu cMmepmu.

A NPEQYNPEXAEHWE = Onactocms obpyweHusi. K ebinonHeHuto pabom o nepemeuw,eHuUro npusoda ¢ NoMouwbHo KpaHa
unu nebedku criedyem Ooryckamb MOJbLKO KeanughuuyuposaHHbIl nepcoHarl. YnpaesneHue KpaHoM uniu ebedkol rnepcoHaniom,
He umerowumM coomeemcmeyru,eeo 00MnycKa, Moxem npueecmu K msixerioli mpasme unu cMepmu 8 pesynbmame nadeHus
0bopydosaHusi.

A NPEOYNPEXAEHUE = OnacHocms ropa)KeHus1 a1eKmpu4ecKUM mokom. He cnedyem uameHsimeb Kopriyc npueoda, a
makxe e20 yenu ynpasneHusi. Modugukayuu e Kopriyce uu cxeme rpusoda Mo2ym npueecmu K cepbe3HolU mpasme unu
cmepmu, nospexx0eHuro rnpueoda, a makxe aHHynuposaHuro eapaHmuu. Kopriopayusi Yaskawa He Hecem omeemcmeeHHoOCMUuU
3a moducgpukayuu uddesnusi, BHECEHHbIE M01b308aMeENEM.

A NPEOYNPEXAEHUE = OnacHocms ropaxkeHus1 anekmpu4eckuM mokom. lopydyamse niposedeHue pabom rno MoOHMaxy,
nodcoeOuUHeHUI0, NPOBEPKe, PEMOHMY NPUB00a U 3aMeHE €20 y3/108 U azpeaamos credyem moiibKO YOTHOMOYEHHBIM IUYaM.
Ecnu nepcoHan He umeem O0rycKa, 3mo MOoXem fpueecmu K cepbe3HbIM mpasmam unu cMepmu.

A NPEOYNPEXAEHUE = OnacHocms ropaxkeHusi anekmpudeckum mokom. ObsizamernbHO criedyem 3asemiisimb 060pydo-
eaHue Ha cmopoHe dsuzamernsi. Ecnu npasunbHo He 3a3emnumes ob6opydosaHue, npu KacaHuu Kopriyca anekmpodsusamerisi
B03MOXHO MOSTyHeHUE Cepbe3HOl mpasmbl UilUu CMEPMU.

A NPEOYNPEXAEHUE = OnacHocms ropakeHus1 anekmpu4yeckuM mokom. Bo epemsi pabom c npusodom He criedyem
Hocumb c80600HYH0 00eXXAy U to8ernupHbie ykpaweHuss. Ceo600HO cudsiuyro 00ex0y HeobxoduMo 3amsiHymb, a Hapy4YHble
yackl, Konbya u Opyeue Memarsnnudeckue npedmemsl — CHIMb. BbinonHeHue pabom ¢ npugodom rnod HanpsikeHUeM Moxem
npusecmu K cepbe3Hol mpasme Usu CMepmu 8 pesyribmame rnopaxxeHUs S1eKmMpUYeCcKUM MOKOM.

A NPERYNPEXAEHUE = Onactocms r1opaxKeHus1 31eKmpuUYeCKUM mokKoM. Ybedumeck 8 moM, 4mo rpoeod 3aujumHoO20
3a3eMsieHUs1 COomeemcmayem mexHU4eCKUM cmaHoapmam U MecmHbIM rpasunam mexHuku 6esonacHocmu. CmaHOapmom
EN 61800-5-1 npednucaHo, 4Ymo nonb308amesnu AormKkHbI Mo0coeduUHAMb 3r1ieKmpornumaHue mak, Ymobsl 8 criydae omcoedu-
HeHus nMpoeoda 3auUmHo20 3a3eMIIeHUs 3f1IeKmpornumaHue asmomamuyecku omkroyanocsk. MoxHo makxe nodcoeduHums
rpo8oad 3auwUMmHO20 3a3eMsieHUs1 ¢ cedeHuem He meHee 10 Mm2 (MeOHbIl npoeod) unu 16 Mm2 (anomuHuessIl Mpoeod). Heebi-
nonHeHue mpebosaHuli cmaHOapmos u npasusi mexHUKku 6e3onacHocmu Moxem fpusecmu K cepbe3Hol mpasme unu
cmepmu. Tok ymeyku ripueoda 6ydem npesbiwiamb 3.5 MA 8 moderisix npugodos 2xxxB, 4xxxB u 4317A-4605A.
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A NPEQYNPEXOEHWUE | OnacHocmb eHe3amnHoz0 d8LKeHUsI. lNpexde Yem Hayamb asmoMamu4ecKyro HacmpouKy, Heob-
xodumo ydanume U3 30HbI pueoda, 0su2amerisi U 0py2020 MOOKIHHEeHHO20 06opydosaHusi ecex nirodel u ece npedmemsi. Bo
8peMsi agmomamuyeckol HacmpoUKu npueod u dguaamerib MO2ym 8He3arHo rnpulimu e 08UXXeHUe, 4mo MoXxem fpueecmu K
msixkenol mpasme unu cMepmu.

A NPEQYNPEXOEHUE | OnacHocmb eHe3amnHoz0 d8UKeHUs.. lpexde yem nodasame HanpsikeHUe Ha npueod, Heobxo-
Oumo ydanumse U3 30HbI pusoda, dgusamerisi U dpy20e0 NooKIHYEHHO20 060pydosaHus 8cex ftodeli u ece rpedmemei, a
makxe Hagecumb KpbilKU, ToOcoeOUHUMb Mychmabi, 8asibl U Haepy3Ky. HaxoxdeHue nepcoHana crnuwkom 6rusko om npu-
800a, a makxe omcymcmeue demarneli MoXem npueecmu K cepbe3Hol mpasme usiu cMmepmu.

A NPEQYNPEXOEHWE | Onacrocms rnoxapa. He cnedyem nomewiams Ha npugod fieeKko8oCnIaMeHsIoUWUECS U 02HEOo-
nacHble geujecmea, Kak U ycmaHasnueams npusod pssidoM ¢ HuMu. lNpucoeduHume rnpusod K Memariy unu dpyeomy Heeopio-
uemy mamepuary. loptoyue Mamepuaribl MO2ym 8bi38amb 80320paHuUe, KOmopoe MOXem fpusecmu K msixernoli mpasme umnu
cmepmu.

A NPEQYNPEXOEHUE | Onacrocmb rnoxapa. 3amsiHume 8ce 8UHMbI KITEMM C COOmMeemcmsyouum MomeHmom. Cna-
603amsiHymble usiu nepemsiHymsle KOHmMakmbl MO2ym fpusecmu K HerpasusibHO pabome unu nospexxoeHuro npusoda.
HenpasunbHoe 8binonHeHue coeQUHeHU makKxe MoXem npueecmu K HaHECEHUI MSKesIbIX mpasM Unu puduHeHU cMepmu
8 pe3yribmame 80320PaHUsl.

A NPEAYNPEXAEHWE  OnacHocms noxapa. BuHmsi criedyem 3amsizueams oo yaioMm, Haxodswumcesi 8 npedernax oua-
rna3oHa, ykazaHHO20 8 Hacmosiuem pykogodcmee. B criyyae 3amsixkku 6UHMO8 rod yarioM, Komopbil HaxoOumcs 8He yKa3aH-
HO20 Ouana3oHa, CoedUHeHUs1 Mo2ym ocriabHymb, YMo MOXem pu8ecmu K rnospexoeHuro KemMmHoU KOpobKu unu Hadary
rnoxapa, Komopabil MOXXem cmamab MPUYUHOU Cepbe3HbIX mpasm unu cMepmu.

A NPEQYNPEXAEHUE | OnacHocmb ropaxkeHus 3rIeKmpu4YeckUM mokoM. He crnedyem 8bi3bigamb KOPOMKoe 3aMbiKa-
Hue 8 8bIx00HOU yernu rpueoda. Kopomkoe 3aMbikaHue Ha 8bix00e MOXem rpuesecmu K cepbe3HoU mpasme unu cMepmul.

A MPEAYINPEXAEHWE | OnacHocmb nopaxxeHus anekmpud4eckum mokom. [pu Hanu4uu KOMIoHeHma rnocmosiHHO20
moka 8 rpogode 3awjumHo20 3a3eMieHUs1 npueod Moxem ebipabamsieams OughghepeHyuanbHbIt mok. Ecriu ycmpolicmeo
KOHMpors unu 3awumsi om dughgpepeHyuanbHbIX mokKos He obecriequsaem rpsamMoul Unu HernpsmMoU KoHmakm, eceada Uucrorsib-
3ytme Y30O/BAT, kak npednucaHo cmaHdapmom IEC/EN 60755. Ucnonb3oearusi Hernodxodsiuwezo Y30/BAT moxem npusecmu
K cepbe3Hol mpasme unu cmepmul.

A NPEQYNPEXAEHUE | OnacHocmb ropaxeHusi anekmpudeckum mokom. [pexde Yyem 8KroYame 3reKMpPOMacHUMHbIL
unbmp, 3asemnume HelimparnbHyt MOYKY 3rekmpornumanus npueodos modenel 2xxxB u 4xxxB, ymobbi obecrequms
cobrnirodeHue mpebosaHull [Jupekmuebi 06 srieKmpomMazHUMHoOU coemecmumocmu. Ecriu 8kno4yums sfnekmpomMazHUMHbIU
unbmp, HO He 3a3eMIuMb HelimpasibHY0 MOYKY, 3MO MOXeMm fpu8ecmu K Cepbe3Hol mpasme uu cMepmul.

A NPEQYNPEXOEHWE | Onacrocms obpywenusi. [posepbme cucmemy, ymobel ybedumscs 8 besonacHol pabome npu-
800a r1ocrie 8bIMOMHEHUSI STEKMPOMOHMaa rnpueoda u HacmpoUKuU napamempos. Ecriu He nposepums cucmemy, 3mo Moxem
npusecmu K nospexoeHuro obopydosaHuUsi, cepbe3HolU mpasme unu cMepmu.

A NPEOYNPEXAEHUE | OnacHocmb ropaxkeHusi ariekmpu4yeckum mokom. Ecriu e npusode nepezopern npedoxpaHumeris
unu cpaboman Y30/BAT, He crnedyem cpasy xe nodagame HarnpskeHUe Ha rpueod usu ucrnonb308ame nepughepuliHoie
ycmpoticmea. Heobxodumo nodoxdameb Kak MUHUMYM 8 meYeHUe 8peMeHU, yKa3aHHO20 Ha rpedyrnpedumeribHOU SmuKemke,
u y6edumscs 8 mom, Ymo nozacsnu ece UHOUkamopsl. 3amem criedyem npoeepuUms HOMUHaIb! 37IEKMPONPOBOOKU U rnepuge-
puliHbix ycmpoticms, ymobbl onpedenums MpuyUHy 803HUKHOBEHUS HeucrpasHocmu. Ecniu npuyuHa HeucrnpasHoCcmu Heus-
secmHa, obpamumecs 8 KomnaHuto Yaskawa, npexde 4em nodasame numaHue Ha rpueod unu nepugeputiHele ycmpolicmea.
Ecnu He ycmpaHums ripobriemy neped ucronb308aHueM npueoda uu nepughepuliHbix ycmpolicms, 3mo Moxem npusecmu K
cepbe3HoU mpasme unu cmepmul.

A MPEQYIMPEXAEHWUE | OnacHocmeb noxapa. Heobxodumo ycmaHosume nodxoodsiwjue cpedcmeaa 3auumel yenel om
KOpOmkoeo 3ambikaHus. [Npueod nodxodum Ons uyened, criocobHbix ebipabamsigame He 6onee 100,000 cpedHeksadpamuyHbIX
CUMMeMPUYHbLIX amnep, Makcumym 240 B nepem. moka (knacc 200 V), makcumym 480 B nepem. moka (knacc 400 V). Henpa-
surnbHasi paboma 3awjumasl OmM KOPOMKO20 3aMbiKaHUsI CXeMbl OMEEeMeIeHUsI MOXXem NMpusecmu K cepbe3Hol mpasme unu
cmepmu.

A BHUMAHME OnacHocmb 0bpyuweHusi. 3amsiHUmMe 8UHMbI KPbILWKU KIIEMM U Ha0eXXHO Oepxxume Kopriyc 80
spemsi nepemeuseHus npusoda. lNadeHue npueoda unu KpbILUEK MOXem MPpUYUHUMb mpasmMbi cpedHel msixecmu.

A BHAMAHUE OnacHocmb oxoea. He cnedyem npukacambcsi K 2opsiyemMy paduamopy rnpugoda. Ymobbi 3ame-
HUMb 8€HMUIISIMOPbLI cUCMeMbI OXn1axk0eHusi, criedyem obecmodums npueod, nodoxdams He MeHee 15 MuHym u ybedumbcs
8 momM, Ymo paduamop ocmabis. B criyyae npuKOCHOBEHUS K 2opsiHeMy paduamopy rnpusoda MOXXHO MOSyHYUMb OXOe.

YBEOOMJIEHWE lNospexdeHue obopydosaHus. B criydae KOHMaKkmos ¢ npugsodom U yernsamu yrpasneHusi cobrito-
Oalime Hadnexaujue rpasusia 3alumbl OmM cmamu4yecKozo arekmpudyecmesa. HecobnrodeHue amux npasusn Moxem npusecmu
K ospexxdeHuto yeneu yrpaseHus MpueodoM 371eKmMpPocmMamu4eckumM paspsioom.

YBEOOMITEHUE He pa3spbisalime anekmpudeckoe coeOUHeHUe Mex0y rnpueo0oM U sriekmpodsuzamernemM, ko2zda
npueod ebidaem 8biX00HOe HarnpskeHue. HernpasunbHoe gktoueHUe 060py0o8aHUsi 8 Uerb MOXem rpusecmu K rnogpexoe-
Huro npugoda.

lNospexdeHue obopydosaHus. He nodasalime HernoOxodsujee HanpshkeHue Ha cemesgol 8x00
npusoda. pusod paspewaemcs IKCTyamuposame 0M UCMOYHUKa 8XO0HO20 HarpsikKeHus1 8 duana3oHe, yka3aHHoOU Ha
mabrnuyke ¢ HOMUHa IbHbIMU Xapakmepucmukamu rpueoda. HanpsxeHus, npessiwaroujue 0onycmumbie ypoeHU, yKa3aHHbIe
Ha mabriu4ke ¢ HOMUHarnbHbIMU Xapakmepucmukamu, Mo2ym fipusecmu K rnospexadeHuto npusoda.
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YBEOOMIIEHUE lMospexdeHue obopydosaHus. He criedyem rnposodums 8 OmHoweHUU npusoda ucrsimaHue 0ns
onpedernieHUs1 8bIOEPKUBAEMO20 HAMPSXKEHUS U 3aMepbl CONPOMuUereHuUs1 U3onsayuu srnekmpudeckol yernu. Omu nposepku
Moaym rpueecmu K rnospexxoeHuro rnpueooa.

YBEOOMIJIEHUE He ucnionb3ytime npugod unu nodkno4yeHHoe obopydosaHue ¢ nospexx0eHHbIMU Uau omcym-
cmeyrowumu demansamu. Bawu delicmeusi Mo2ym npusecmu K nogpexxoeHuro npugoda u nodKIHHEHHO20 K HEMY
0bopydosaHusi.

YBEOOMIJIEHUE YcmaHosume nipedoxpaHume u obopydosaHue 011 KOHMPOJis/pacro3HagaHusi Oughgheper-
yuanbHoz2o moka (Y30/BAT). Ecnu He ycmaHo8UMb 3mu KOMMOHEHMbI, BO3MOXHO rospexdeHue npusoda U rnoOKTHHYEHHO20 K
Hemy obopydosaHusi.

lNospexdeHue obopydosaHus. [pexde yem nodkro4ams K npueody donoHumersHoe obopydo-
gaHue 0r1iss QUHaMUYECKO20 MOPMOXKEHUS, epcoHarsy Hadnexum 03HaKoMumbcsi ¢ codepxaHuem pykogodcmea o ycmaHoeKe
mopmMo3Ho20 br10ka U mopmMo3Hoe2o pesucmopa (TOBPC72060001) u cobrirodamb 8cex U3NoXeHHbIX 8 HeM yka3aHull. Heco-
6r100eHue U3OXEHHBIX 8 3MOM pykogoOcmee npaesusi unnu HedocmamoyHasi Keanugukayusi nepcoHana Moxem npueecmu K
rospexoeHuro npusoda u MopMo3sHol uenu.

YBEOOMIJIEHUE lMocne moHmaska npusoda u nodcoeduHeHUs1 nepugepuliHbIx ycmpolicme Heobxo0uUMO rpoese-
pumb npasubHOCMb 8cex coeOuHeHuUl. HenpasuibHoe MOGKYeHUe MoXem pueecmu K nospexoeHuro npueooa.

YBEOOMIJIEHUE He cnedyem nodcoeduHsimb ¢hazocdsuzaroujue KoHdeHcamopbl, chunbmpsi LC/RC u eblkoya-
mernu ¢ pyHKyuel 3auumsl npu ymeyke Ha 3emnro (Y3O/BAT) k yenu 0suzamens. Ecru nodknoyums smu ycmpoticmea K
8bIXOOHLIM UEersiM, B03MOXHO rospexoeHue rnpusoda U rnodKIHHYEHHO20 K HeMy 060pydo8aHUsI.

IIpumeuanmue:
* He ycranaBnuBaiiTe ycTpOHCTBA, CO3AAIOIIIE MOIIHOE EKTPOMATHUTHOE M3TyUeHUE, HAPHMED PAJUONIEPENATIUKHY, PSIIOM C IPUBO-
nom. IIpu rcnone30BaHNH NOOOHBIX YCTPOUCTB PAIOM C IPHBOOM HMPHBOJ MOXKET PaboTaTh HETPABMIIBHO.

*He cnexyet npuMeHATh HEAKPAHUPOBAHHBIE KaOENH ATl SIIEKTPOIIPOBOAKH yIpaBiaeHus. Heo6xoanmMo mpuMeHsTh SKpaHUPOBAHHbIE
kabenu THma "BUTas mMapa” ¥ 3a3eMIIATH SKpaH Ha KIEMMY 3a3eMIICHHs puBoja. HeskpaHnnpoBaHHbIE IPOBOJA MOTYT NIPUBECTH K BO3-
HUKHOBEHHIO JIEKTPHIECKUX ITOMEX U CTaTh PUUNHON HEYJIOBIETBOPUTEIBHON PabOTHI CHCTEMEL.

B HasHauyeHue

[MpuBoa mpencTaBiseT coO0M MEKTPUISCKOE YCTPOHCTBO KOMMEPUECKOTO HCIIOIb30BaHHUS, TIPETHAZHAYCHHOE JIJIsI
YIpaBICHHUS CKOPOCTHIO U HAIPABJICHUEM BPAIICHHS AIEKTPUIECKOTO ABUraTelns. He ncnomip3yite mpuBos s
JIIOOBIX IPYTUX LEICH.

1. BHHUMAaTENBbHO IPOYTHTE TEXHUIESCKOE PYKOBOJCTRO.

2. Ilepen MOHTa)KOM, IOAKIFOUYCHHEM U HAYaJIOM SKCIUTyaTalluy IPUBOa BHUMATEIBHO MPOYTHTE BCE IPaBUiIa
TEXHUKHA OE30I1aCHOCTH.

3. Tlpu MOHTa)ke, MOJKITFOYCHUH U 3a3€MIICHUH TIPUBOJIA COOIIOAiiTe BCe JCHCTBYIOIINE CTAHAAPThI U MPaBHIa
TEXHUKHU OE30ITaCHOCTH.

4. Caenure 3a TeM, YTOOBI BCE KOMIIOHEHTHI U 3aIIMTHBIE KPBIIIKH ObUIH YCTAaHOBIJICHBI IPABUIILHO.
5. MHcnone3ylrte NpUBOJ IIPH YKA3aHHBIX YCIOBUAX OKPYKAIOIIEH CPENIBIL.

IIpumeuanmue:
Hacrosee n3zenye He pefHa3HAuYCHO U HE U3TOTOBJICHO JUIs IPUMEHEHHUS B COCTaBe 00OPYNOBaHUS U CUCTEM XKU3HEOOECTICUEeHHU L.

A MPEAYMNPEXAEHWUE = OrnacHocme nopaxeHus anekmpudeckum mokom. He criedyem usmeHsimb kopryc npugoda, a
makke e2o uenu ynpaeneHus. Modugukayuu e Kopriyce usu cxeme rnpusoda Mo2ym rnpusecmu K cepbe3Hol mpasme unu
cmepmu, nospexx0eHuro npueoda, a makxe aHHynupoeaHuro 2apaHmuu. Koprniopayusi Yaskawa He Hecem omeemcmeeHHOCMU
3a Modugbukayuu u3dernusi, BHeCeHHbIe Monb308amernem.

B OTtka3 oT OTBEeTCTBEHHOCTHU

Kommanus Yaskawa He MOXKET HECTH OTBETCTBEHHOCTH 32 HAHECEHHUE M3/ICIIHI0, 000PYI0BaHUIO WIIN JIFOISM
nro6oro yuiepba B pe3yabraTe NpUMEHEHUs U3eUsl TI0OBIM HHBIM CIT0COO0M, TIOMHMO YKa3aHHBIX B pasjielie
Hasnauenue na cmpanuye 204.

€ lposepka HoMepa MoAenu U AaHHbLIX NO NacnoOpTHOM Tabnuuke

[IpuHsB npuBOA, MPOBEPHTE CIECAYIOLIEE:

* BusyaipHO npoBepbTe NPUBOJ Ha HAJIMYKE NMOBpexaAeHUN. Eciin npuBoa oKa3aics NOBPEKAEH, HE3aMeIH-
TEJILHO 00paTHTECh B TPAHCTIOPTHYIO KommaHuio. [apanTus Yaskawa He pacripocTpaHseTcsi Ha TOBPEXKICHHS,
IIOJIyYE€HHBIE IIPU TPAHCIIOPTUPOBKE.

* IIpoBepbTe HOMEP MOAEIM IPUBOJA HA COOTBETCTBHUE 3aKa3aHHOU Mozenu. [IpoBepbTe HOMEp MOAEIM IPUBOA,
yKka3zaHHbIN B paznene «MODEL» nacopTHoii TaOIMYKH, HA COOTBETCTBUE 3aKa3aHHOW MOJIEIH.

* Ecnum noctaBneHa He Ta MOJEIb MIIM 0OHapyXeH Opak, oOpamiaiiTech B KoMIaHuio Yaskawa miu B Omokaiimee
TOProBO€ IIPEICTABUTEILCTBO.
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B MMacnopTtHasa Tabnuyka

/ N
(clc = CRTOXXKKXXXX REV A | A
L NODEL:  CIPR-CR7 0XXXXXXXXX-XXXXXX
Ui AC3PH 200 - 240V
DC 270- 340V
1(HD) AC3PH 487
K INPUT DC59A
F 50/60Hz
v AC3PH0 - 240V
Pmol(HD) 075K
J
OUTRUT ) 5
| F 0-590H 5
| ON: 6WX0-2-100 MASS : 35K -
H SN 0GRS0 PRG 00 EtEvm c
G FRONT :1P20 i
BACKSIDE _ : IP20ITYPE1_ENCLOSURE 'm LT
F MAX SURROUNDING AIR TEMPERATURE : 50°C Cpsiers”
E
YASKAWA ELECTRIC CORPORATION MADE N JAPAN D
2-1 Kurosaki-shiroishi, Yahatanishi-Ku, Kitakyushu 806-0004 Japan )
- J
A - Bepcus annapaTHoOM YacTu G - CTeneHb 3aWmThbl
B - Bec H - Homep cepun
C - Bepcusa nporpaMmmHoro o6ecne- |- Homep naptum
YyeHus NnpuBoaa J - BbixoaHble XapaKTepucTUKu
D - Aapec UeHTpankHoro oouca K - BxogHble XapaKTepucTUku

kopnopauuun Yaskawa Electric
E - CtaHgapTbl akkpeguTaumm

F - TemnepaTtypa okpyxatoLiero
Bo3Ayxa

L - Mogenb npuBoaa

PucyHok 8.1 Mpumep nHcpopmaLmm B nacnopTHon Tabnuyke

B HomMuHanbHbLIN TOK Ha Bbixoage

B Ta6numa 8.1 u Tabnmma 8.2 mpuBeAcHR HOMUHATBHEBIC 3HAYCHHUS BHIXOTHOTO TOKA.
IIpumeyanue:
*JTH 3HAYCHUS TOKA Ha BbIXOZI€ OTHOCATCA K IPUBOJaM, KOTOPBIC SKCIIIIYaTUPYIOTCA B CTaHAAPTHBIX pa60‘{I/IX YCIIOBUSAX.

* HoMUHAIIBHBIA TOK JODKEH OBITH HIKE B TEX Cl1y4asx, Korjaa:
—HECyIlIas 4acToTa YBCJINYCHA,

—BBICOKas TEMIIEPaTypa OKPYKaIOIEeH Cpembl;

—IIPUBOABI YCTAHOBIIEHBI PSATOM.

Tabnuua 8.1 Knacc TpexcasHoro nctouHuka nepemeHHoro toka 200 B

Makc. nonesHas BbIxoAHasi MOLHOCTb -
Mogent ABMraTens HomuHanbHbIN TOK Ha Bbixoae
kBT A
2003 0.55 3.2
2005 0.75 5
2008 1.5 8
2011 2.2 11
2014 3.0 14
2018 4.0 17.5
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Makc. none3Has BbIXoAHasi MOLHOCTb

HomuHanbHbIN TOK Ha Bbixoge

Mogenb ABuratens
kBT A
2025 55 25
2033 75 33
2047 1 47
2060 15 60
2075 18.5 75
2088 22 88
2115 30 115
2145 37 145
2180 45 180
2215 55 215
2283 75 283
2346 90 346
2415 110 415
Tabnuua 8.2 TpexcasHbI nepeMeHHbIV Tok 400 B
Mogent Make. ﬂOﬂeSH;g::;::ﬂ:aﬂ MOLHOCHE HoMuHanbHbIN TOK Ha BbixXxoge
kBT A
4002 0.55 1.8
4003 1.1 3.4
4005 15 4.8
4006 22 55
4007 3.0 72
4009 4.0 9.2
4015 55 14.8
4018 75 18
4024 11 24
4031 15 31
4039 18.5 39
4045 22 45
4060 30 60
4075 37 75
4091 45 91
4112 55 112
4150 75 150
4180 90 180
216 110 216
4260 132 260
4304 160 304
4371 200 371
4414 220 414
4453 250 453
4605 315 605

B CopepxaHue 1 pacnonoxeHue npeaynpeauTeribHON 3TUKETKN

[Ipenynpexnaroias 3TUKETKa IPUBO/Ia HAXOJAUTCS B MECTE, ITOKAa3aHHOM Ha pucyHKe PucyHok 8.2. Mcnonb3yiite

NPUBOJ TAK, KaK YKa3aHO B 3TOH MH(OpMAaLIUH.
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Risk of electric shock. Hot surfaces.

Read manual before installing. Wait 5 minutes for Top and Side surfaces may become
capacitor discharge after removing power and opening hot. Do not touch.

the manual switch between the drive and motor.

Risque de choc électrique. Surfaces chaudes.

Lire le manuel avant l'installation. Attendre 5 Dessus et cotés du boitier peuvent
minutes apres avoir coupé l'alimentation et déconnécte devenir chauds. Ne pas toucher.
la protection entre le driver et le moteur, pour

permettre la décharge des condensateurs.

]

g
g
0

DU

U 0
aQ0

B
S
J

11K

\&

A - MNpenynpeauTenbHasa aTUKeTKa

PucyHok 8.2 CopepxaHue n pacnonoxeHue npeaynpeautenbHON 3TUKETKN

Uto0b1 0TOOpaXKarh MPEAYIPESKIACHUS 03 OMPEIEICHHOTO S3bIKa, UCIIONB3YHTE MPEAYITPEIKAAFOIIYIO ITUKTO-
rpammy, Ipujiaraemyro K npuBojy. Eciiu Bbl HCNOIB3yETE MPEAYNPEKIAOIIYI0 TUKTOIPaMMY, IPUBOJ] MOXKET HE
COOTBETCTBOBaTh cranaapram UL.

* DTHKETKA C MpeayNpeKIaroliell MUKTOrpaMMon (3THKETKa A): TIOMECTUTE STUKETKY B MECTO JIJISl TIpeayTpe-
JKJIAIOIIEeN STUKETKH, IOKa3aHHOE Ha pUCyHKe PucyHok 8.2.

* [Ipeaynpexxaaroime 3TUKETKH O TOpSUYCH MOBEPXHOCTH (ITUKETKU B): MpuKpenuTe 3THKETKN Ha BEPXHIOK HITU
OOKOBYIO 4acCTh IMPUBOJIA.

Tabnuua 8.3 Mpeaynpexparowme 3TUKETKN C NTUKTOrpaMMamMm

Mogaenu: 2003 - 2283, 4002 - 4260 Mopenu: 2346, 2415, 4304 - 4605
400-146-289-001
~
.
\
2,
~ == 5mn
Importer in EU:
‘\‘ YASKAWA Europe GmbH, Philipp-Reis-Str.6, 65795 Hattersheim am Main, Germany
l' Importer in UK:
, YASKAWA Electric UK Ltd., 1 Hunt Hil, Glasgow G68 OLF, United Kingdom
~ == 5min ‘
Importer in EU: ‘
YASKAWA Europe GmbH, Philipp-Reis-Str6, 65795 Hattersheim am Main, Germany I A
Importer in UK:
YASKAWA Electric UK Ltd., 1 Hunt Hil, Glasgow G688 9LF, United Kingdom
|

B b

Ha Pucynok 8.3 u B Tabnuma 8.4 mosicHsIETCS 3HAYCHUE KaXKI0M MUKTOTPAMMBL.
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AN S AGL A

PucyHok 8.3 Tun nukTorpamm

Tabnuua 8.4 OnucaHue KaXXAoW NUKTOrpamMMbl

I'qu'ro;paMM- OnucaHue
A [IPEYIIPEXXIEHUE
B IIpouruTe pyKOBOJCTBO, HPEXK/IE YEM yCTAHABIUBATD IPUBOL.
C OHaCHOCTB TIOPaXKEHUS DJICKTPUICCKHUM TOKOM.
TlomoxauTe 5 MHHYT, TIOKa KOHACHCATOP Pa3pSANTCS, IIOCTIE OTKIIOUCHHS TUTAHUS U Pa3MbIKaHUS PyYHOTO HMEPEKIIIOYaTeNIs MeX Y IPUBOJOM H JABUTATEIIEM.
D l"opsllme HOBCpXHOCTH. Beprﬂﬂ u 60](0]3])]6 HOBCPXHOCTH MOFyT CHJIBHO HanCBaTBCﬂ. HpH HpHKaCaﬁTCCB.

€ MynLT ynpaBneHus: aneMeHTbl U (PyHKLUK

Bupg cnepegu/cboky Bupg c3agu

A B C

K L

MIODEL:## ¥ ¥RENRERTEE c @
[FLASH REV: #

A LORE
A
< < >
%
H G

PucyHok 8.4 MynbT ynpaBneHus
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Ta6bnuua 8.5 MynbT ynpaBneHusi: anemMeHTbl U PYHKLUK

BykBa HasBaHue DyHKUMA

* CaeruTcs, KOIja NpuBoJ| yIPaBIseT ABUraTeIeM.
. raCHeT, Korzia NpuBOJ OCTaHABIIMBACTCS.
* Muraer, xorzpa:

- HpHBOL[ 3aMEIUIIETCS 10 OCTAHOBKH.

— TlpuBoa nomyunsa KoMaHIy «Xoa» ¢ 3aganueM yactorsl 0 Hz, Ho He HacTpOEH Ha ynpaBlieHHE HYJIEBOH CKOPOCTHIO.
Hnmukarop RUN *  BBICTPO MHTaer, Korja:

— — IlpuBOoA MOTYyYHI OT KIIEMM MHOTO(YHKIMOHAIEHOIO IM(POBOro BX0O/a KOMAH/Y «X0a», He Oyly4u B pesKUMe IPUBOA.

— IlpuBoa nomyuui komanay «BeICTpEIit OcTaHOBY.

- HOI{H‘I‘& HaTpsKCHUS Ha BBIXO IIPUBO/JAA OTKITFOUCHA 3aH.[HTHOI>‘I d)yHKLlHCﬁ.

TOP
— B Haxamu - Ha IyJIBTE YNPABJICHHUSA, KOT1a TIPUBO pa6o1‘aﬂ B pEXKUME «yJZ[EU'ISHHO)).

— Ha npuBox nojaercs HanpsHKEHKUE MO0 aKTHBHOI KoMaHIe «Xoj», a napamerpy bl-17 npuceoeno snauenue 0 [Komanoa «Xoo»
npu exkmioy. numanus = Henopuposams cywy. komandy XOI].

M CBSTI/ITC)I, Korjaa npuBoaAOM 06Hapy>i<eH OTKas.

* Muraer, Koria IpHBOJIOM OOHApPYKeHA:

n ALM
HAKaTop — TpeBora

=
ALM — OmmbOku B pabore
— Ortka3 uiy aBapUiHbINA CUTHAIT B X0/I¢ aBTOMAaTHYECKOIl HACTPOUKH

. I/IHHI/IKHTOp TaCHET, KOrJaa IIpuBOJx paGOTaCT HOPMAJIBHO. Her un aBapI/lﬁHBIX CUTHAJIOB, HU cOoeB.

T'Hesno a1 ycraHOBKU Crozia BCTaBISIETCsI KapTa namsTd microSD.
KapThl mamste microSD

(DyHK]_IHOHaJ'[BHBIC kiaBuy | HazHaueHune q]yHKL[HOHaJTLHBIX KJIAaBUII 3aBUCHUT OT MEHIO, OT06pa)KaeMOl'O Ha TTyJIBTE YNPABJICHUS.

F1,F2,F3 HasBauus QyHKIMit 0TOOpaKarOTCs B HIKHEH 4acTH IKpaHa.

P

Topurt: komana "Xon" KoHTpospyeTcs 1myibToM yrpasnenus (pexum "JIOKAJIBHO").

He cBerutcs: komanaa "Xox'" KOHTPOIMpPYeTCs: KIEMMOI e YIPaBICHUs M YCTPOHCTBOM MOCIIEA0BATENbHON Mepejaul JaHHBIX
(pexum "VIIAJIEHHO").

Wuaukatop LO/RE
Ipumeuanne:
E * Pexxum JIOKAJIBHO: npuso paGoraer noa ynpasieHueM ¢ myisra. C MOMOLIBIO MyJIbTa YIPABISHHs MOXKHO BBOJUTH KOMAH[bI
«Xom» n «Ctom», a TaKKe 3a1aBaTh 4acTOTY.

* Pexxum YJIAJIEHHO: ynpapienue paboToii mpuBoa OCyIIECTBISETCS Yepe3 KIEMMBI LIeMH YIPABICHHS WIH yCTPOHCTBOM MOCIIe-
JI0BaTeIbHOMN nepeaaun. Mcrnonb3yeTcs HCTOYHHK 3a/IaHUsl YaCTOThI, ONpe/IeNIeHHbIH 3HaueHneM napameTpa b/-01, 1 ICTOYHHK
xoman/1s! "Xox'", 3aJaHHbIN 3HaYeHHEeM mapamerpa bl-02.

Knasumia BblGOpa LO/RE Orta K/IaBMILIA HE HCIIOJIB3YETCA.
F Ilpumeyanue:

/RE

HeBo3moxHO TICPECKIIOYUTHCS U3 JIOKAJIBHOTO pPEXUMa B yHaHCHHBIﬁ.

OcraHaBiuBaeT paboTy NPHUBOJA.

Mpumeuanne:
Knasunra STOP
o o
©@sror Hasxmure kinaBuiry Hasxmute [1s1 0OcTaHOBKHM JiBHraTesns. To xke camoe npoucxoaut, ecin komanza "Xoxa" (B pexxume YJIA-

P
JIEHHO) axTrBHa Ha BHEIIHEM UCTOYHHUKE . UTOOBI OTKIIIOUUTH IPHOPUTET KHOIKU , ycranoBure 02-02 = 0 [Paboma

knonku CTOII = Buiknioueno].

Knasuma co crpesnkoit « Ilepememiaer Kypcop BiI€BO.

BJIeBO * BosBpar Kk npeasIIyIeMy OKHy.

Knasumia co crpenkoit ¢ BbInonHseT NPOKPYTKY VIS OTOOPAsKEHHs CIIEAYIOIEro WK IPEAbIAYIIEro IIyHKTa MEHIO.
BBEPX/KJIABHIIA CO CTpeT- |,
KOH BHM3

H (A,

Knasumia co crpenkoit « Ilepemeniaer Kypcop BIpaBo.

Tlo3BonsieT B])Iﬁ]/lpaTB HOMEpa nmapaMeTpoB, TTIOIIAr0OBO YBEINYMUBATh U YMCHBINATH UX 3HAYCHHUS.

Bripaso (RESET) Tlepexon k cieyromemMy okHy.
>)  Ilo3BomsieT nepe3anmyCcTHTb MPHBOJ, YTOOBI yCTPAHUTh OTKA3.
Knasuma ENTER ¢ OOGecne4ynBaeT BBOJ 3HAYCHUH U APAMETPOB.
@ * Ilo3BossieT BLIOUPATD ITYHKTHI MEHIO JIJIs IEPEX0/a MEKly OKHAMH ITyJIbTa yIPaBICHHUS.
* Tlo3BosieT BEIOMPATh PEKUMBI, TapaMeTPhl U 331aBaTh 3HAYCHUS.
Kiasuma RUN 3amyckaet puBOJ B pexnme «JIokanbHO».

I <DRUN 3arycKaeT IpoLeaypy ONpeaeICHUs TapaMeTpOB JBUraTels B PEKUME aBTOMATHIECKO HACTPOHKH.
J Iopr USB Hcnone3syercs kabens USB (cranmapt USB 2.0, T A — mini-B) Ui moakiIroueHus KIaBHaTyphl K KOMIIBIOTEPY.
K Pasbem RJ-45 Hcnonb3yeTcst [uist HOAKITIOYEHHUs TPHBOJA C TIOMOIIBIO MPSIMOTO 8-KOHTAKTHOTO pa3bema RJ-45 uepes yanunurensuslii kadens UTP

CAT5e nnu pa3beM Ha IyJIbTe oreparopa.
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BykBa HasBaHue DyHKUMA
CHUMHTE KPBIIIKY, YTOOBI yCTAHOBHTH MM 3aMEHHTh OaTapeiiky /s 4acoB.
L Kpbluika orcexa 6arapeiiku IIpumeyanmue:
U1 9acoB * barapeiixa 1151 9acoB NpUOOPETAETCA CAMOCTOATENBHO. B KOMIIEKTaIMIO My/IbTa yIIPAaBIEHHS OHA HE BXOJUT.
* TTonpoGHbIe cBeICHMs O OAGOPE U TIOPAJIKE YCTAHOBKHU GaTapeiiku CM. B TEXHHYECKOM PYKOBOJICTBE.
3nech yKa3aH HOMep MOJIENH U HPEJCTaBIEHb! IPYTHE CBENSHHUS O ITyIbTe yIPABICHHUS.
IIpumeyanmue:
M * Hangnuceeio «KREV» 0603HauaeTcs Bepcus ImyibTa YIpaBaeHHs U ero IporpaMMHOI0 00eceueH sl
IMacriopTHas Tabnu4ka
* Hagnmcesto «<FLASH» o603Hauaercst Bepcus (ien-naMsTi.
* MoxHo ncnonb30Bath K1aBuarypsl ¢ Homepom FLASH 1002 umu Beime. KnaBuatypst ¢ Homepom FLASH 1001 mmu Hike MoryT
HEKOPPEKTHO 0TOOpaXkaTh COOOIIECHNS.

B UHpukaTop cocTosiHUA

Wuaukarop cOCTOSHUS, HAXOASIIUICS Ha KPBIIIKE MPUBOJIA, OTOOpakaeT pabodyee COCTOSHUE IPUBOJIA.

A - ALM/ERR (ABapus/Owmnbka)

1A
C A
NG - .
SHEAR
— %
| —
ReEADY
= |
_ B

C - RUN (Xopm)

B - NoToBo
WHpukaTop CocTtosiHne Onwucaxue
Toput [IpuBogOM 0OHApyKeH OTKa3.
IpuBoOM OOHApYXeHa:
¢ Tpesora
A ALM/ERR (ABapusi/ Mumraer *1 ¢ Owmmbka HacTpoliku napamerpa oPE
Omnbka) ¢ OmmbKa aBTOHACTPOUKI
Ipumeuanue:
WHMKaTOp CBETUTCS, yKa3biBas HA HAIMYHE OTKA3a, KOT/a IIPHBOJ] 0OHAPYKMII OJJHOBPEMEHHO OTKA3 H TPEBOTY.
BBIKJI He cBeTuTCs: 0TKA3bI MIN CUTHAIIBI TPEBOTU IPUBOJA OTCYTCTBYIOT.
Caerurcs [puBoxa paboraer uiM roTos k padore.
Muraet */ IpuBoxn Haxoautes B pexxnume STo [Besonacnoe omxuiovenue Kpymsue2o MOMeHmaj.
Muraer 6sictpo */ | B I1aBHOIA 1enu ynano HanpspkeHHe, a NUTaHWe Ha IIPUBOJ I0JIACTCS TOJIBKO M3 BHEIIHEr0 HCTOUHKKA 24 V.
B ToroBo
* TIpuBomoM oOGHapyXEH OTKa3.
¢ OTKa3bl OTCYTCTBYIOT, @ IIPUBOJ MOTYYHI KOMaHay "Xoa'", HO He MOXKET ee BBIIOIHUTE. Hanpumep, OH HaxoauTCs B
BBIKJT
-
RUN
PeXHMe IIPOrpaMMUPOBAHUS U MUTaeT.
Caerurcst IpuBoa paboraeT HOpMAIBHO.
* TlIpuBox 3aMeIAeTCs 10 OCTAaHOBKH.
Muraer */ * IlpuBoxa nomyunn koMaHy «Xoa» ¢ 3agaHueM yacTotsl 0 Hz, HO He HACTPOEH Ha yNpaBlIeHNE HYJIEBOH CKOPOCTHIO.
* IlpuBopn mony4ns KOMaHay Ha TOPMOXKEHUE IOCTOSIHHBIM TOKOM.
. an/IBOI[ TIOTYYHII OT KJIIEMM MHO]'O(i)yHKLI"OHaJ'ILHO]"O LU/I(l)pOBOl"O BXOJla KOMaHy ((XOJI[», HC 6y}1y‘ﬂ/l B peXXUME
TIPUBOJIA.
* IlpuBoxa nomyunn komManxy «BEICTpEI OCTaHOBY.
C RUN (Xom) * 3amuTHas GyHKIUSA OTKIIOUMIIA 10/a4y HANPSKEHHUS HA BHIXOJ IPUBO/IA.
* STOP
Muraer 6bietpo */ | Tonpsoparens naan KIIaBHUILLY Ha I1yJIbTE yIpPaBIIEHHUs], KOTIa NPUBOJ paboTai B PeUME « YIAJICHHO».
* Ha npuBoz nogaercst HaNpsHKEHKE 10 aKTHBHOM KoMaH e «Xoay, a mapamerpy b1-17 npuceoero 3nauenue ()
[Komanoa «Xoo» npu exnioy. numanus = Henopuposams cywy. komandy XOI].
« IlpuBox HaCTPOEH HA JBMXEHHUE 110 HHEPLUH JI0 OCTAHOBKH ¢ TaiimepoM (b1-03 = 3 [Beibop memooa ocmanoeku =
Heuoic.no unepy.do ocm.c maiimepom]), a kKomanaa «Xo» OblTa OTMEHEHa, a 3aTeM CHOBA MO/IaHa B TCYCHHUE BPEMEHU
OXHUITaHU KOMaHIbl ((XO}Z[)).
BBIKJI JIBuraresnb OCTaHOBIICH.
*1  Otnryne 0OBIYHOTO MUTAHHS OT OBICTPOTO CM. Ha WILTFOCTpalu PucyHok 8.5.
210 YASKAWA TOMPC71061725A CR700 Series Installation and Operation Instruction




8 Pycckun

1s R
BKI BKI
Mwuraet
BKN BKN BKnN BKN
Mwuraet
ObICTPO

PucyHok 8.5 CocTosiHus Murarowiero mHgukaTopa

\
|
BbixogHas yactoTa npueoaa —/ |

BO Bpems ' RUN (Xog) 1 | ' RUN
/ OCTaHOBIéVIH f TOCTAHOB‘ Xon) OCTAHOB
z_, ‘ 1 : |
HacTpoiika yacToThl Ohz T | | | L : :
Whankatop RUN | BbIKT BKN Maraer |  BbIKN  |Muraer| BbiKN |

PucyHok 8.6 CBa3b mexay niamkatopom RUN (Pa6oTa) n paborton npusoga

B Pexum nynbTta ynpaBrieHUA n coctaB MeHKO
IIpumeyanue:
*YT0o0b! BBI3BaTh 3KpaH Ha4aJIbHOM HACTPOMKH, MoaiiTe Ha IPUBOA HAIIPSHKEHUE C 3aBOJCKMMHU HACTPOHKaMU, UCIIOIb3YEMbIMHU IO
ymomdanuio. Haxkmure kiaBuiry (TmaBHast), 9TOOBI BBI3BATh JOMAIIHHH SKpaH.

—UYT0o0bI HE OTKPBIBATH OKHO HAYAJILHOW HACTPOMKH, IPpUCBOiTE apameTpy [OTKpBITh OKHO HauaJIbHOW HAcTpoiku] 3HaueHue [Her].

* Ha)xmMuTe KIaBHIIT Ha JOMAaIIHEM 3KpaHE 4TOOBI POCMOTPETH MOHUTOPHI I HUBOIA.
B

* Haxxmure xiaBuiry @, 9T0OBI HACTPOUTH HapaMeTp d/-01 [3adanue 1], xoraa Ha JOManIHEM 3KpaHe otobpaxkaercs Ul-01 [3adanue
yacmomut] B pexxume «JIoKaIbHOY.

* Korma npuBox OymeT HaXOOUTHCS B PeXXUME MIPHUBOJIA, HA MYJIBTE YIpaBlIeHHUs 0ToOpa3utcs Haamuck «l'otoBy. [IpuBoa roToB MpUHATH
KOMaHIy «Xom».

Tabnuua 8.6 Pexumbl paboTbl npuBoaa, OkHa MeHKo, (PYHKLUN

Pexum OKHO MeHIo DYHKUMNA

Pexxum npuBosa | MoHUTOpBI Br160p oTCekKMBaEMBIX OKa3aTeNeil s 0ToOpaKeHus.
IMapameTpst HM3menenne HacTpoek mapamMeTpoB
IMonb3oBaTenbCKHE NTApaMeTPhl OtobpaskeHHe T0JIb30BaTeIbCKUX IapaMeTPOB
ApXHB./BOCCTaH. TAPAMETPOB CoxpaHEeHHE Pe3epBHOI KOIMH TapaMeTPOB B IYJIBT YIIPABICHHS.

Pex&i“;olz?{;p:w JKypHa u3MeHeHHs [TapaMeTpoB/0TKa30B OtobpaskeHne H3MEHEHHBIX IaPAMETPOB H IIPOM30IIEIIINX OTKA30B.
ABsTroHacTpoiika ABTOMaTHYeCKasl HACTPOiiKa IPUBOJA.
OKHO HayaIbHOI HACTPOUKH M3menenne HayaibHBIX HACTPOEK apaMeTPOB.
Cpe/icTBa IMarHOCTUKU BrI60p JKypHAIOB JaHHBIX M PEXKHMA MOJICBETKH.

€ MexaHU4YeCKU MOHTaxX

A NPEAYNPEXAEHWUE  OnacHocms noxapa. He cnedyem nomewams Ha npusod fieeko8ocrniaMeHsIIoWuecs: U 02Heo-
nacHble seujecmsa, Kak u ycmaHasnueamse ripugod psidom ¢ Humu. lNpucoeduHume npusod K Memarisy unu dpy2oMy He20pro-
yemy mamepuary. [oprodue Mamepuarsbsl MO2ym 8bI38amb 80320paHUE, KOMOPOE MOXEM MPUecmU K msi>xesioli mpasme unu
cmepmu.

A BHUMAHUE OnacHocmb 0bpyuweHusi. S3amsHUMe 8UHMbI KPbIWKU KITeMM U Ha0exHOo depxxume Kopryc 60
8pemsi nepemewieHusi npueoda. lNadeHue npusoda usnu KpbILWEK MOXem MPUYUHUMb mpasmbl CpeOHel msikecmu.

He donyckalime nadeHusi éHympb npusoda Memarsnudeckoli CmpyXKu, CKOO KpernneHusl aekK-
mpornpoeodku u dpyaux MOCMOPOHHUX Mpedmemos 8 xo0e MoHmaa rpueoda. Ha epemsi MoHmaxa Ha rnpueod Heobxodumo
ycmaHo8umb 8pPEMEHHYI0 KpbIWKY. [Teped 3anyckom epeMeHHY0 KpbIUWKY criedyem cHsmb. HexxenamerbHbie 06beKkmbl
8Hympu npusoda Moaym npusecmu K rnospexxoeHuro npusooa.
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Ipumeuanmue:
* MoHTaXx IpHBOJa CIIEyeT BBINOJIHATE B COOTBETCTBHY ¢ npaBmiaaMu obecniedenns OMC. Hecobmonenne yka3aHui 1o 3JIeKTpoMar-
HHUTHOM COBMECTHMOCTH THX YCIOBHH MOXKET IPUBECTH K COOSIM B pabOTe M IIOBPEXKICHUIO AIIEKTPUIECKUX YCTPOHCTB.

*He cnexyer pasmernars psiioM ¢ IPUBOAOM HepudepuiiHble yCTpoHcTBa, TpaHC)OPMATOPBI U APYTOe 3IEKTpUIecKoe 000pyI0BaHHUE.
Ecnu npucyTcTBHE KOMIIOHEHTOB PSIZIOM C TIPUBOJIOM 00513aTeNbHO, HEOOXOAMMO 3aLUTUTD IPUBOJ OT MIEKTPHUIECKHX ITIOMeX. DJIeK-
TPUYECKHE TIOMEXH MOTYT BbI3BaTh cOOU B pabOTe MPUBOJA MIIH PACIIOJIOKEHHBIX PSJIOM C HUM YCTPOHCTB.

B YcnoBus MOHTaxa

Cpok ciy>KObl M3A€IHs CHIIBHO 3aBUCUT OT yCJIOBUH SKCIUTyaTalluy U COOIOACHHUS BCeX mpouenyp. Yoeaurecs,
4TO CpeJa yCTAHOBKU COOTBETCTBYET CIEAYIOLIMM XapaKTepPUCTUKAM.

Ycnosus XapakTepucTmkmn

OGuacTh ucronp3oBanust | BHYTpH nomemenns

WcTounuk nuranus IIpeBbInienue no HanpsDKEHUIO 1Mo Kareropuu 111

TP20/UL OTKpBITOrO THIIA/BHEIIHUH MOHTaX paauaropa: oT -10 no +50 °C (ot 14 no 122 °F)
IP20/UL tum 1: ot -10 °C g0 +40 °C (ot 14 °F no 104)

Ecnu npuBos MOHTHpPYETCS B 3aKPBITOM KOPITyCe, HCIIONb3YHTEe OXJIXKAIOIIHIT BEHTHIIATOP MM KOHIHIMOHEP, YTOOBI TEMIIEpaTypa BO3ayXa
Temmneparypa OkpyKaro- BHYTpH OCTaBaJach B JOIMYCTHMBIX NpeJenax.

ILero Bosayxa *  Dkcmtyarauus npusonos IP20/UL B kopiyce OTKpBITOro THIA JoIyckaercs npu temmeparype He Boiie 60 °C (140 °F) ¢ ycioBueM noHuxeHus

TOKa Ha BBIXOJEL.

* Oxkcmyaranus npusogos IP20/UL B kopryce Thna 1 fomyckaercs npu temneparype He Bbime 50 °C (122 °F) ¢ ycnoBHeM IIOHIKSHNS TOKa Ha
BBIXOJIE.

He 6omee 95 %, OTHOCHTETbHAS
Braxunocts
He crnenyer nomyckarb 00pa3oBaHus KOHIEHCATa Ha IPUBOJE.

Temneparypa xpanenust | oT -20 10 +70 °C (o1 -4 10 +158 °F)

CrerneHb 3arpsa3HeHHs: He BbIlIe 2

MoHTHpY#HTE IPUBOJ B 30HE, I/I€ OTCYTCTBYIOT:

*  MaciIsHbBIA TyMaH, KOPPO3HOHHO-aKTHBHBIC U OTHEOIIACHBIC Ta3bl, MbLIb;

*  MeTaJUIMYECKHUH MOPOLIOK, MaciIo, BOJa U APyrHe MOCTOPOHHHUE BEIECTBA;
Oxpy>xaromas 30Ha *  paJAMOAKTUBHBIC WJIM TOPIOYHME MATEPUAIbI;

*  BpEIHBIE Ta3bl U KUAKOCTH;

*  coib;

* TIPAMOI COJTHEUHBIH CBET.

JlepkuTe ApeBecHHy U APYTHe JIerKOBOCILIAMEHSIOMNECs MATePUaIIbl OJANIbIIE OT IIPUBOJA.

He 6onee 1000 m (3281 ¢yra)
[pumeuanne:

JUnst kaxblit jononuuTeabHbix 100 M (328 ft) Hag ypoBHeM Mopst B guamasone BbicoT oT 1000 1o 4000 M (ot 3281 o 13123 ft) HomuHanbHbIIT
BBIXOJIHOH TOK HEOOXOIUMO yMEHBIINTH Ha 1%.

Bricora B crenyronux ciyyasx He HY’KHO MOHMKaTh HOMHHAJILHOE HAIPsDKEHHE!

 Eciii MecTo MOHTa)Ka PHUBO/a pacroniokeno He Boite 2000 M (6562 ¢yTa) Hax ypoBHEM MOpS

* IIpu ycranoBke npuBoja Ha BbicoTe oT 2000 10 4000 M (0T 6562 10 13123 (yTOB) Hax ypoBHEM MOPS U 3a3€MJICHHU HEHTPAIbHOI TOUYKH
HCTOYHHKA IUTaHHUS.
Ecnu BbI He IIaHUpYeTe 3a3eMIATh HEHTPaIbHYIO TOYKY, 00paTHTeCh B KOMIIAaHHIO Yaskawa il K GiipkaiilieMy TOProBOMY IPeICTaBHTEIIIO.

e o110 1020 1 G (9.8 m/c2, 32.15 dyt/c?)

Bubpauus */ e 0120 m055T:
ot 2003 0 2180, ot 4002 10 4150: 0.6 G (5.9 m/c2, 19.36 dyr/c?)
or 2215 10 2415, ot 4180 110 4605: 0.2 G (2.0 m/s2, 6.56 ft/s2)

Opuenranus npu MoHTaxke | [IpMBOI HEOOXOIMMO MOHTHPOBATH B BEPTUKAILHOM HOJIOKEHHH, YTOOBI 00CIEUHTh J0CTATOYHbIN IIOTOK BO3/TyXa [T OXJIAXKICHHUS.

*1  DTOT HpHBOJ IPOLIEN MCHBITAHHE HA BUOPALHIO C JTorapruMHYecKoil pa3BepTKOH, Kak ykazaHo B crannaprax EN 60068-2-6 u JIS
C60068-2-6. Ecii BHYyTpeHHHE KOMIIOHEHTHI IPUBOJA CIIMILIKOM CHIBHO BUOPHPYIOT, 3TO MOXKET HPUBECTH K MOBPEKICHHIO IIPH-
BOJa, JaXKe €CIIM 9aCTOTa BUOpAMK HAXOAUTCS B JOIMyCTHUMBIX Ipeenax. Eciii KOMITOHeHTHI TPUBOA BUOPHPYIOT, H3MEHHTE yCIIO-
BUSI YyCTAHOBKH, 9YTOOBI yMEHBIIUThH BUOPAIIHIO.

* Tlonoxwure JABUTATCJIb HAa PE3WMHOBYIO IMOAYIIKY, YTOOBI YMCHBIIUTH BI/I6paIII/IIO.
* VYcunere KOHCTPYKIUIO YCTaHOBKHU.

€ DJrneKkTpuU4ecKuin MOHTax

OnacHocmb nopaxeHusi arneKkmpu4yeckuMm mokom. He cnedyem riposepsime, nodcoeduHsImsb u
0mcoeduHsIMb 351eKMpPOornpoe8odKy, koeda rnpueod Haxodumcsi nod HanpsikeHuem. Neped obcryxusaHueM OMKIIYUMe ece
numaHue obopydosaHus u No0oxxoume 8 me4vyeHuUe 8peMeHU, yKkazaHHO20 Ha rpedynpexdarouieli amukemke. BHympeHHul
KoHOeHcamop ocmaemcsi 3apsiXKeHHbIM r10C/1e OMKITHYeHUs numaHus npueoda. CeemoduoldHbIl uHOUKamop 3apsida eacHem,
Koeda HarpsikeHuUe WUHbI MOCMOSIHHO20 moka ornyckaemcsi Huxe 50 V nocm. moka. Koeda nozacHym ece uHOUkamophbl, He0b-
XOOUMO CHSIMb KPbIWKU, MPexoe Yem u3Mepsimb OracHoe HarnpspkeHue, Ymobbl obecriequms 6esonacHocme npusoda. Beiron-
HeHue pabom ¢ npusodoM 100 HanpPsKEHUEM MOXem Mpueecmu K Cepbe3HoU mpasme usiu cMepmu 8 pesyrbmame
ropaxxeHus1 31eKMpUYeCKUM MOKOM.
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A MPEQYMNPEXOEHWE | OnacHocmb nopaxeHus anekmpudeckum mokom. Omkroyume rpugod u nodoxoume He MeHee
5 muHym do mex nop, noka He nozacHem uHoukamop Charge LED. CHumume repedHIH KPbILWKY U KPbIWKY KIEMMHOU
Kopobku 011 docmyna K npoeodam, nevamHbsIM raamam u Opyaum demarnsim. Knemmbl HE0O6X00UMO UCMOoIb308amb MOJIbKO 10
HasHa4YeHUr 8 coomeemcmeuu ¢ Ux (hyHKyusaMU. HerpasunbHoe no0coeduHeHUe 3r1eKmpornpoeooKU U 3a3eMiIeHUs, KaK U
HernpasusibHasi ycmaHo8Ka 3aujUmHbIX KpbILWEK, MOXem rpusecmu K msixxesiol mpasme unu cMmepmu.

A NPEQYNPEXOEHWUE | Onacrocms ropaeHusi anekmpudYeckum mokom. [pexde YyeMm 8koYame puibmp 31eKmMpo-
Maz2HUMHbIX TOMeX, He06X00UMO npasusibHO 3azemaums npusod. KacaHue He3azemneHHo20 obopydosaHusi MOXem npusecmu
K cepbe3Holl mpasme unu cMepmu.

A NPEQYNPEXOEHWUE | Onacrocms ropakeHus SMeKmMpuUYecKUM MoKoMm. Vicrionb3ytime KnemMmbl npugoda mosbKo o
HasHa4YeHuro. boree nodpobHyto uHhopmayuto o kiieMmax 8600a-8bigo0a CM. 8 MEXHUYECKOM pykosodcmee. HenpasusnbHasi
nposodKa U 3a3emsieHue unu ModuguKayusi KpbILKU MOXem fpusecmu K rnospexxoeHuto obopyd0osaHus unu mpasme.

B CraHgapTHasa cxema coegUHEeHUMn

[TpuMeps! MOAKIIOUYEHUS TPOBOJIOB B cOOTBeTCTBUH ¢ JlupektuBoii EC 1o HU3KOBOIBETHOMY 00OPYIOBaHHIO CM. B
paszene Pucynok 8.7.

A NPEQYNPEXOEHUE | OnacHocmb eHe3anHoz20 d8UKeHUs.. lNpexde Yem 3amMbIKamb riepexyamenu 8 uernu ynpasrne-
Husi, Hacmpotime napamempsl MFDI. HenpaegurnbHas Hacmpolika napamempos uernu xoda u ocmaHoea Moxxem rpusecmu K
HaHeCeHUI MsKeslbIX mpasM Uiu NMPUYUHEHUI0 cMepmu 08UxXyuumcsi obopydosaHuUeM.

A NPEQYNPEXOEHUE | OnacHocmb eHe3anHoz0 d8UKeHUsI. lpexde yem socronb308ambcsi hyHKyuel rnpedsapumerisb-
Hol HacmpoUKu, criedyem nposepumb 8X00HbIe U 8bIXOOHbIE CUSHarbl pueoda U y6edumscs 8 MpasusibHOCMU 8KITIOYEHUS
8HewHUXx ycmpoticme 8 uyenb. Ecnu ucnons3yemcs ¢yHkyus "MpedsapumenbHas Hacmpolika" (A1-06 # 0), MeHsemcs ¢hyHK-
yus knemmbsl 88o00a/8bigoda rpugoda, YmMo Moxkem rnpusecmu K Heobbi4HOU pabome 0bopydosaHusi. Imo Moxem rpusecmu K
cepbe3HoU mpasme usu cmepmu.

A NPEAYNPEXAEHWUE = OnacHocms noxapa. Heobxodumo ycmaHosums nooxoodsuwue cpedcmea 3auumsi yenet om
Kopomkoeo 3ambikaHus1. [Tpugod nodxodum 0115 yened, criocobHbix 8blipabamsieams He 6onee 100,000 cpedHeksadpamuyHbIX
cuMmMempuYHbIx amnep, makcumym 240 B nepem. moka (knacc 200 V), makcumym 480 B nepem. moka (knacc 400 V). Henpa-
surnbHasi paboma 3aujumbi OmM KOPOMKO20 3aMblKaHUSI CXeMbl OmMeemesieHUs MOXem fpueecmu K Cepbe3HoU mpasme unu
cmepmu.

YBEOOMITEHUE Ecnu exo0Hoe HanpsixxeHue cocmaensem 440 B unu 6onee unu npomsi>XeHHOCMb 311eKmMporpo-
800ku 6ornbwe 100 M, y6edumecnk, Ymo u3onsyusi dguzamersisi criocobHa ebidepxampb MoG0O6HOE HanpsKeHUe usu Ucrorsib-
3ylime UHBepPMOPHbIU ariekmpodguaamerib Uilu 8EKMOPHbIL 31ekmpodsu2amerib ¢ ycuneHHoU usonsyuel. Bo3mMoxHO
rnospexdeHue 06MomKu anekmpornpusoda unu u3onsayuu.

IIpumeyanue:

He cnemyet nopcoetuHATH 3a3eMIIeHNE LIETIN YIIPABICHHS IEPEMEHHBIM TOKOM K KOopIycy npusofa. Hecobmonenue stux ycnosuit
MOXKET CTaTh IIPUIMHOI HETIPAaBHILHON PaOOTHI IEMH YIPaBICHUS.
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Mnaskuit |

TpexcasHoe
anekTponuTaH1e
ot 200 fo 400 B,
50/60 'y
nasHbI

AByXpsAHbIit
nepeknioyatens S4
Bbi6op aHanorosoro
Bxopaa A3/Bxopaa MTK [AB]

[1ByXNO3NLIMOHHBII
nepekniovatens S1
BbIGOpa HanpsKeH!s!
nnm Toka Ha A2 [1]

[ABYXMO3NLIMOHHbIN
nepeknioyatens S2
BKI/BbIKN [BbIKM]
cornacyioLero pesuctopa

BbIKIIO4aTENb A
Yy30/BOT
R R
| Pasbem 4ns AononHUTENbHOM nnatbl
I
| S
i Q| 12
| 0 vl O
! Z | Z
' Of |0
I
I
I
| (Uenb ynpaBneHus
! Al BOMTK
i
1 vim |
|
i BbIKE BKJ'IF
Mpamoit xoa N M
| S1
(2 npoeopa) F : ! ! — —
O6paTHbIN X0 . i
(2 nposogia) R ! 1 ] 82 —
T
BHeLw.oTka3 | | '
(H.P-Bcerpa-PosHo) | ' 1 | S3 @
iR -
! I
C6poc oTkasa L] s4 i@
(IR =
MpoBepka OTKMKUeHMA | ||
Topmo3a BX| ! 1] 85
e -
Mhorowar. curHan sag. ! 1
Hacrporika no ckopocTt 1 1 | 1] s6 i@
ymMonuaHuio anst [ B
MHOTOYHKLMOHANLHOMO MHorowar. curHan 3ag,. } ; | s
undpoBoro Bxoaa cKOpOCTH 2 | . 7
T ; T
Komarpa 6nokupoBku Ms } 1 |
! I
I
He ucrionbayetcs L | I S9 i@
R -
! I
[
He ucnonbayetcst - I $10 i@
- I —H
I
! I
I

OnekTponutanne 24 V nocT. Toka
Beixoa 24 V, makc. 150 mA)

OneKTponMTaHNe HacTPOIiKN YacToThI

0-10B

10.5 B (He Gonee 20 MA)
MFAI 1

2kQ

CwmelueHve
4acToTbl

MoTeHuromeTp

HaCTPOVKkN 4-20mA

[HacTpoiika no ymonuyaHuio: 3aaaHue 4acToTbl]
-10 - +10 B (20 kOm)/0 - 10 B (20 kOm)

MFAI 2

4acToTbl

0-10B

A2

[HacTpoiika no ymonuaHuio: 3aaaHue 4acToTbl]
-10 - +10 B (20 kOm)/0 - 10 B (20 kOm)
0 - 20 MA (250 OM)/4 - 20 MA (250 Om)

A3 Bxoa MFAI 3/MTK

nep. Toka -10-+10 B (20 kOm)/0 - 10 B (20 kOm)

R

Mopaya ynpasnsioLlero
HaNPsXKEHNs! MOCT. Toka

%

0 B nep. Toka

OneKTpPOnUTaHUe HaCTPOIIKK HaCTOTbl,
-10.5 B nocT. Toka, Makc. 20 MA

24 B 24 V700 mA

PS Bxop anektponutanusi 24 B noct. Toka

MEMOBUS
RS-485

CornacyoLmi pesuctop

Makc. 115.2 Kéut/c

(120 Om, 1/2 Br)
[1ByXNO3NLMOHHBIN

ABapuiiHbIiA
BbIKMlOYaTENb

&
Bxon
cbpoca/
obpatHoi
cBA3n
oo

PasomkHyTa

MposonoyHas
nepembiyka

KoHtponnep |
6esonacHocTy |

[—
1 BbIxoa 3NeKTPOHHOTO
| KOHTpOnnepa ycTpoicTs |

nepekntovarens S2

[HacTpoiika no ymonyanuio: Bcnomorar. 3apaHue vacTotsl 1]

OKpaHMpOBaHHbIN
kabenb

Beixoa pene oTkasa:

250 V nep. Toka, makc. 1A

30 B nocTosHHOrO Toka, He Gonee 1A

MUH. Harpy3ka 5 V nocTosiHHoro Toka, 10 mA
(onopHoe 3HauyeHwue)

MHoroyHKLMOHaMNbHbIA LG POBOI BbIXOA:

250 V nep. Toka, makc. 1A

30 B noctosiHHOrO TOKa, He Gonee 1 A

MWH. Harpy3ka 5 V noctosiHHoro Toka, 10 mA

(onopHoe 3HaueHwe)

[HacTpoiika no ymonyaHuio: komaHaa oTKIioueHNs Topmoaa)

MHOrodbyHKLMOHanNbHbIA L POBOIA BbIXOA:
250 V nep. Toka, makc. 1A

30 B nocTosHHOrO Toka, He Gonee 1A

MWH. Harpyska 5 V noctosiHHoro Toka, 10 mA
(onopHoe 3HaueHue)

[HacTpoiika no ymonuanuto: Ha xoay]

)

MHorocyHKLMOHaNbHbIN LMPOBOIA BbIXOA:
250 V nep. Toka, makc. 1A

30 B nocTosHHOrO Toka, He Gonee 1A

MUH. Harpy3ka 5 V nocTosiHHoro Toka, 10 mA
(onopHoe 3HauyeHwue)

|
I
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
|
I
: [HacTpoiika no ymonuyanuto: CornacosaHue ckopoctu 1]
I

I

|

MHorocyHKLMOHamNbHbIA BbixoA onTonapb! 1:
48 B nocTosiHHOrO ToKa, He Gonee 50 MA
[HacTpotika no ymonyanuto: Mpusoa rotos]

MHOroyHKUMOHanNbHbBIA BbIXOA ONTONapbl 2:
48 B noctosHHoOro Toka, He Gonee 50 MA
[HacTpoiika no ymonuaHuio: Tpesora]

; MHoroyHKLMOHamNbHBIA BbIXOA aHanoroBoro MoHuTopa 1
1-10-+10B/0-10B
; [HacTpotika no ymonuyaHuto: BeixogHas yactora)

MHOroyHKLNOHaNBHBIN BLIXOA @aHANOroBOro MOHUTOpa 2
-10-+10B/0-10 B
[HacTpoiika no ymonyaruio: BeixogHoit Tok]

A~
|- .
| —= 0Bo3Ha4aeT akpaHMpOBaHHbIN kabenb.

[y . . o
| #ﬁ o6o3HauaeT akpaHMpoBaHHbIN kabenb ¢ BUTON Napoil.
e

! @ 0603HaYaeT KnemMMmy rmasHOM Lenu.
MoakntoyaeTcs K MHOrOYHKLMOHANLHOMY LIMcPOBOMY BLIXOAY,

|
|

|| o6ecneyenns GesonacHocTu
' " _ MHOrohyHKLUMOHAmNbLHOMY BbIXOAy OnTonaphb!

(O obosrauaer knemmy Lenv ynpasneis.

PucyHok 8.7 Cxema nogknioyeHus Ans obecnevyeHnss cooTBeTcTBUs TpeboBaHusam AupekTtuBe EC no HU3KOBONLTHOMY
obopynoBaHuio
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*1

IloncoenuuuTe MONOTHUTENBHOE MIEpUQEpHiTHOE 000PYIOBaHKE K BBIBOAAM -, +1, +2, B1 u B2.

A NPERYNPEXAEHUE = OnacHocms eHe3anHo20 duxeHus.. lpexde yem omnpaensme komaHOy "Xod", y6edu-
mecb 8 moM, Ymo NoAsiPHOCMb onpedeneHa npasussHo. Ecriu npusod HenpasunbHO onpedenum nossipPHOCMb, Mo npu-
800 MOXeMm epaliambCsl 8 HanpaseHuUU, MPOMmMuUONoIoKHOM KoMaHOe "X00", Ymo Moxem npusecmu K cepbe3Hol
mpasme unu cMepmu.

*2 ,HJ'IS[ 3allIXTHI NECU CXEMbI OCHOBHAs CXE€Ma OTACJIEHA OT MOBEPXHOCTHU KOpITycCa, KOTOpLIﬁ MOJKET KacaTbCsa OCHOBHOM nemnu.

*3 ]_Iel'lb yrpaBJICHUSA MIPEACTABIISICT C060ﬁ oenb 66301‘[3CH01"0 CBECPXHUSKOTO HAIIPSIKCHUA. HCHOHL3yﬁTe YCUJICHHYIO U30JIALHIO, ‘ITO6I;I
OTIEJIUTH 3Ty LENb OT IPYTUX Lene. VYbenurecs, 4TO BbI MOAKIFOUMIN O€30M1aCHOE CBEPXHHU3KO€ HAIIPSDKEHUE, KaK YKa3aHo.

*4 YeunenHas M30JA1MSI OTAENSET BBIXOIHBIE KJIEMMBI OT IpyTruX 1eneil. Mo)HO TakkKe MOJKIIoYaTh HEeMH, KOTOpbIe He SBIISIOTCS
OeIAMHu 0e30macHOro CBEPXHU3KOTO HAIIPSIKEHUA, €CJIU BBIXOAHOC HAIIPSIZKEHUE MPUBOJA COCTABIIACT 250 B NEPEMEHHOI'0 TOKa, MaK-
cumyM 1 A win 30 B nocrosiHHOrO TOKa, MakcuMyMm 1 A.

B CevyeHus npoBOAOB U MOMEHTbI 3aTAXKU Lenun ynpaBslieHUA
YBEOOMITEHUE He donyckatime cornpukocHogeHuUsi 06MomKu rpo8odos ¢ Opy2ol cueHasIbHOU MpPo8odKoU U ¢

o0bopydosaHueM. BbinonHume u3onsyuo o06Momku npoeodoe u3oneHmou unnu mepmoycadodyHbiMU mpybkamu. HapyweHue
u307154uU 06MOMKU Poeodos MoXem rnpUeCMU K KOPOMKOMY 3aMblKaHUIO U 08pex0eHuUto npueoda.

K xnemmuoit KOJIOAKE LCTIH YIIPABJICHUA MOACOCANUHAOTCA TOJIBKO 3KpaHUPOBAHHBIC IIPOBOAA. I[J'ISI oOIerycHus
MPOKJIAAKH IMMPOBOAKH U NOBBIIICHUSA €€ HAACKHOCTU HOHBSyﬁTGCB OOKMMHBIMU HAKOHEUHUKAMU Ha KOHIIax

IIPOBOIOB.
Tabnuua 8.7 CeuyeHns NPOBOAOB N MOMEHTbI 3aTSXKKU Lienu ynpasBneHus
OrorneHHbIV NpoBoA O6XXUMHOM HAKOHEYHUK
MoMeHT 3aTsKKn
Knemma Pasmep BUHTA | H-m (cpyHTbI-cuna | Pekomenayemoe Donyctumoe Pekomenayemoe Donyctumoe
Ha KB. AHoiM) ceuyeHune ceyeHve ceuyeHve ceueHve
MMm2 (AWG) mMMm2 (AWG) MMm2 (AWG) mMM2 (AWG)
S1-810, SC, SN, SP
H1, H2, HC, SN *  Ckpy4eHHbIH
+V, -V, Al, A2, A3, AC 02 7o
MA, MB, MC, M1 - M6 M3 0.5-0.6 0.75 (24-18) 0.5 0.25-0.5
P1,C1,P2,C2 (4.4-53) (18) +  Crurowmoii (20 (24 - 20)
TIPOBOJ

FM, AM, AC 02-15
D+, D-, AC (24 - 16)
PS, E (G)

O6XUMHbIe HAKOHEYHUKMU
HpI/I YCTaHOBKE 00’XKMMHBIX HAKOHEYHHUKOB H606XOI[I/IMO BCEraa Haa€BaTb U30JAUOHHYIO OIIETKY.

Pexomenayercs mpumenaTs ooxumHoM nHCTpyMeHT CRIMPFOX 6 mpouzBoactea PHOENIX CONTACT.

¢d1£ ]j:i(d’dz

Tl [

L

PucyHok 8.8 HapyxHble pa3amepbl 06)KMMHbIX HAKOHEYHUKOB

Tabnuua 8.8 Mogenu u pasmepbl 06XXMMHbIX HAKOHEYHUKOB

ce"::';:‘: :vr;zs)ona Mogent L (Mm) L1 (Mm) od1 (Mm) 9d2 (Mm)
0.25 (24) AT0.25.8YE 125 8 0.8 2.0
0.34 (22) AT0.34-8TQ 125 8 0.8 2.0
0.5 (20) ALO.5-8WH, 14 8 1.1 25
A10.5-80G

4 3anyck npusBoaa

B HavanbHas HacTpoMKa

Hcnonp3yiiTe 3Ty Tpoleypy s TOATOTOBKY pHBoa K padoTe. Mcmonb3yiiTe JaHHBIC ABUTATENS IJIs aBTOHA-
CTPOMKH U TECTOBBIX 3aIIyCKOB.
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1. Bkniouute npuBoga, 4Tobbl 0TO6Pa3nTb 3KpaH HavyanbHOM HAaCTPOMKMN.
MpumevaHwue:
Ecnun akpaH HavanbHOM HAaCTPOMKM Ha NynbTe yrnpaBreHus He OTODpaXaeTcs, HaAXXMUTE KnaBuLLy (MeHto), 4ToGbI
OTKPbITb OKHO «MeHIo», mocne Yero HaxmnTe 1 BbiGepuTe NyHKT [HavanbHas HacTpolika).

2. Bbibepute [YcTaHOBUTD narty/Bpewmsi], 4tobbl yCTaHOBUTL AaTy U BpEMSI.

MpumeyaHue:

YT06bI NONb30BaTLCS YacaMu, OTKPOWTE KpbILLKY GaTapeHoro otceka 1 BcTaBbTe Tyaa 6atapeinky. Micnonb3yiite nutuii-map-
raHueBo-guokeugHyto 6arapeto Hitachi Maxell CR2016 nnm aHanornyHyto co cnegyrowmmm XxapakTepucTmkamu:
*HanpsxeHwne: 3 B

* InanasoH Temnepatyp Bo Bpems akcnnyatauuu: ot -20 go +85 °C (o1 -4 no +185 °F)
3. TMpu HeobxoamMocTy ucnonb3ayiite A71-06 [[pedsapumernbHas Hacmpolika] u A1-02 [Bei6op Memoda
yrpaeneHusi] Ansa BbINOSIHEHNS aBTOMAaTUYECKON HAaCTPOWKM.
B MMapameTpbl npuBoaa
[Ipu HacTpoiike HanboJIee BaXKHBIX MAPAMETPOB CM. CICIYIONIYIO TaOIHILy.

[pumeyanue:
* [Tapametpsl, At koTopbIX B cTonb1e "Homep" nmpucyrcTByet cnoBo "Xoa", MOXKHO U3MEHATH BO BpeMs pabOTHI IPUBOJIA.

* [TonHeli epedeHb napaMeTpoB cM. B TeXHUYECKOM PyKOBOJCTBE.

Kon HassaHne Onucanue
A1-00 Bri6op s3bika Bsi60p si3biKa 1151 BbiBOJIa nHpopMaiyu Ha JKK-auciuieii myssra yrnpasieHus.
RUN (Xon) 0: Aurimmiickuii, 1: SInonckuit, 7: Kuraickuit
Al1-02 Bri6op MeToza ynpasieHus Bri6op cniocoba ynpaBneHus B COOTBETCTBUH C ABUraresieM U chepoil mpuMeHeHNs IPUBOJA.

0: Bosibr-yacrorHoe yrpasienue, 1: B/Y ynpasnenue ¢ sHKonepoM, 2: BekropHoe 6e3 o6paTHOii cBsi3u,
3: BekTopHOe ¢ 00paTHOH CBA3bIO, 4: Pacump. BekTopHOE 6€3 00p. CBA3H

A1-03 TTapameTpbl HHUIMATN3ALNH IMapameTpam NpUCBaUBAIOTCS 3HAYEHHS, HCIIOIb3YEMBIE 110 YMOTYAHHIO.

0: bes unnumanuzanuu, 1110: [lone30B. ununmanu3anus, 2220: 2-npoBogHAas HHULUATH3ALUSL

A1-06 IIpenBaputensHas HACTpoOiiKa Hactpoiika paboTs! mpuBo/a B BEIOPAHHBIX yCIOBHUSIX.

0: O6uiee Ha3HauyeHue, 1: Kpan (1ebenka), 2: Kpau (nepensmxHoii), 3: Kpan ¢ 06paTHoit cBsi3bio (Jiebenka)

bl1-01 Bri6op uct. 3aganns 4acToTs | Bei6op ciocoba BBOJa 3a1aBaeMOit 4aCTOTHI.

0: ITyner ynpasnenus, 1: Ananorossiii BBog, 2: Murtepdeiic Memobus/Modbus, 3: Ilinara Baemnero unrepdeiica

bl1-02 Br16op komanas! «Xom» 1 BsI60p criocoba BBoza KOMaHIbI «X0m».
0: ITyner ynpasnenus, 1: Lndposoit BBox, 2: Mutepdeitc Memobus/Modbus, 3: [Tnara BaemHero uarepdeiica

b1-03 BrI60p MeTO/1a OCTAaHOBKH BrI60p c110co6a 0CTAHOBKH JIBUTATEIIS ITOCIE CHATHS KoMaH bl "Xon" 1 BBoja Koman bl "OcTaHoB" .

0: JIuHeWH. U3MeH. CKOp. 10 OCTaHOB., 1: JIBI)XeHHe 10 HHEPLUH 10 OCTAaHOBKH,
2: TOPMOX. TIOCT. TOKOM JI0 OCTAaHOBKH, 3: JIBHIK.TIO HHEPIL.JIO OCT.C TaiiMepoM

b1-04 Bo3MoxHOCTB 06paTHOTO X012 Hacroiika (GyHKI[MH 00paTHOTO X0/1a.
0: O6parnsiit xon BKJI, 1: O6parssrii xon BBIKJI

C1-01 Bpewms yckopenus 1 Hacrtpoiika JyIUTeIbHOCTH BPEMEHH YCKOPEHHUsI OT HyJIs 10 MAaKCUMAJIbHOM BBIXOIHOM YaCTOTHI.
RUN (Xon)

C1-02 Bpewmst 3ameienust 1 Hacrpoiika JyiuTeIbHOCTH BPEMEHHU 3aMeJIeHHsI OT MAKCUMAJIbHOI BBIXOIHOW YaCTOTHI [0 HYJISL.
RUN (Xonx)

C2-01 Bpewmst S-kpuBoii B Hauane yckop. |3amaercs BpeMst yCKOPEHHs: S-KpUBOH B MOMEHT Hayasa.

C2-02 Bpems S-kpuBoii B koH1Ee yckop. | 3amaeT BpeMs yCKOPEHHUs S-KPUBOH B MOMEHT 3aBEPLICHHSI.

C2-03 Bpems S-kpuBoii B Hayane 3ajaet BpeMs 3aMeJIeHUs S-KPUBOH B MOMEHT Havasa.

3aMeJul.
C2-04 Bpewmst S-kpuBoii B koHIE 3amMeul. | 3aaeT BpeMs 3aMeVICHHs! S-KPHUBOH B MOMEHT 3aBEpIICHUSL.
C6-02 Be16op Hecymieit 4acToTh Hacrtpoiika Hecyieit 4acTOThI U1 TPAH3UCTOPOB B IIPUBOJIC.

1: 2.0 k', 2: 5.0 xI'y, 3: 8.0 kHz, 4: 10.0 kHz, 5: 12.5 kHz, 6: 15.0 kHz, F: Onpen. nons3. (C6-03...C6-05)

d1-01 - d1-16 3ananusle 3HaYeHus ¢ 1 mo 16 VcranaBnuBaeT 3a1aHUE YAaCTOTHI B eAMHULAX U3 0/-03 [Beibop eounuy omobpadicenus yacmomot].
RUN (Xom)
d1-17 3ajiaHKe YacTOTHI B TOJIYKOB. pex. | YacToTa JUIs TOIYKOBOTO PEXHMMa 33/1aeTCs B eJMHULAX U3 napamerpa ol-03 [evibop edunuy omobpadicenus
RUN (Xon) uacmomot]. UToObI 3a1aBaTh YaCTOTY JUISI TOYKOBOTO PEKHMMA, TIPUCBOMTE apamerpy H1-xx snauenue 6 [6b160p
@yuxyuu MOLBx = 6b160p 3a0aHHOU YACMONMbL 8 MOTUKOBOM pedcume].
d2-01 Bepxuuit nmpenen 3ananus Br160op MakcHUManbHOTO Mpejiena Ui BCeX 3HAUCHHUH 3aaBaeMoii 4acToThl. MakcHMalnbHas BBIXOJHASI 4AaCTOTA COCTa-
YacTOTHI BisieT 100%.
d2-02 Hwxunii npenen 3aanus BrI60p MUHHMAJIFHOTO TIpe/ieNa Ul BCeX 3HAYCHHMH 3a/1aBacMoil 4acToThl. MaKCHMaibHas BEIXOJHAS 4aCTOTa COCTa-
4acTOThbI Bisier 100%.
E1-01 BxomH. HanpsK. MUTaH. HEPEM. Hacrolika BXOTHOTO HanpsKEHUs TPUBOJA.
TOKa

216 YASKAWA TOMPC71061725A CR700 Series Installation and Operation Instruction



8 Pycckun

YpoBeHb cUrHaNA A7 KIEMMbI
FM

Koa HasBaHue OnucaHue
E1-04 MakcumanbHas BBIXOHAS Hactpoiika MakcMMaabHOH BBIXOJHON YaCTOTHI BOJILT-YACTOTHON XapaKTEPUCTHKU.
4acToTa
E1-05 MakcuManbHOe BBIXOJJHOE Hacrpoiika MakcCHMalIbHOTO BBIXOJHOTO HAPSHKEHUS 1J1sl YACTOTHOTO PEryINpOBaHUsL.
HanpsDKeHHe
E1-06 HomunaneHas yacrtoTta Hacrpoiika HOMMHATBHOM YaCTOTBI BOJIBT-YAaCTOTHOM XapaKTEPUCTHKH.
E1-09 MunumansHas BeIXoaHas yacToTa | HacTpoiika MUHHMaIbHOM BBIXOZHOM YaCTOTHI BOJIBT-YACTOTHOHM XapaKTePHCTHKH.
E2-01 HoMuHaNBHBIN TOK JIBHraTeIs Hacrpoiika HOMMHAIBHOTO TOKA JABUTATENs B aMIIepax.
(FLA)
E2-11 HomuHaneHas MOITHOCTH Hacrpoiika HoMuHanbHO# MomHOCTH ABHrarens ¢ marom 0.01 kBT. (1 i1.c. = 0.746 kBT)
JIBUTATEINS
H1-01 - H1-10 Bri6op dynkunu xnemm ¢ S1 no | Hacrpoiika ¢yukiuii kiiemm S1-S10 MHOro(yHKIHOHAIBHBIX LU(POBBIX BXOIOB.
S10
H2-01 Bri6op ¢ynkimu knemm M1-M2 | Beibop dyrkimu kiemm M1-M2 MEOTOdYHKIMOHAIBHOTO IH(PPOBOTO BEIXO/A.
H2-02 Boi6op ¢ynkumu kiiemym M3-M4 | Beibop dyukiuu kiemm M3-M4 MHOro(GyHKIHOHAIBHOTO {(MPOBOro BHIXO/A.
H2-03 Bei6op dyukimu kiemm M5-M6 | Bei6op dyHkimii kiiemmb M5-M6 MHOrO(YHKIHOHAIBHOTO LM(POBOTO BBIXOA.
H2-04 Bei6op ¢yukuun kaemmer P1-C1 | Beibop ¢ynkunu knemm P1-C1 MHOrodyHKIHOHAIBHOTO HU(BPOBOTO BBIXOAA.
H2-05 Bri6op dyukimu knemmsl P2-C2 | Boi6op dysxkimu kiemm P2-C2 MHOro(GyHKIMOHAIBHOTO LH(POBOro BBIX0O/A.
H3-01 VpoBens curnana Ha knemme Al | HacTpoiika ypoBHS BXOZHOTO CHTHAJIA, MOCTYMAIONIETo Ha KieMMy Al MHOrO(YHKIHOHAILHOTO aHAJIOTOBOTO BXOAA.
0: 0-10 B (nwoxnuii npenen = 0), 1: -10...10 B (6unonsipu.3anan.)
H3-02 Bs160p (yHKIMH KiteMMBI A1 Bri6op yHKuun kineMMsl Al MHOTO(YHKIIMOHAIBHOTO aHATIOTOBOTO BXO/IA.
H3-03 Hacrpoiika KY s kiiemmsr A1 | Hactpoiika koadduunenTa ycuneHus aHaloroBoro CUrHaa, mocTynaronero Ha kiiemMmy Al MHOro()yHKIIHOHAIBHOTO
RUN (Xom) AHAJIOTOBOTO BXOA.
H3-04 Hacrtpoiika cmerenus s Hacrpoiika cMelieHns aHaJIOr0BOro CUrHaJA, MOCTYMAOIIETo Ha KiieMMy Al MHOTO(YHKIIMOHATBHOTO aHATIOTOBOTO
RUN (Xox) KkinemMmel Al BXOJ4.
H3-05 VpoBens curnana Ha knemme A3 | Hactpoiika ypoBHs BXOAHOTO CHTHAJIA, HOCTYMAIONIETo Ha KieMMy A3 MHOrO(yHKIHOHAILHOTO aHAJIOTOBOTO BXOAA.
0: 0-10 B (nwoxnuii npenen = 0), 1: -10...10 B (6unonsipH.3anaH.)
H3-06 Bei6op ¢yHkmun kiemmer A3 Bri6op dysxumn knemMmbsl A3 MEOrO()YHKIHOHAIBHOTO @aHAJIOTOBOTO BXO/A.
H3-07 Hacrpoiika KY st kiemmst A3 | Hactpoiika koo dHIMeHTa yCHIeH)s aHaIOroBOro CHrHaua, OCTYIAOIEero Ha KiieMMy A3 MHOrodyHKIMOHAIEHOTO
RUN (Xom) aHAJIOrOBOTO BXOJA.
H3-08 Hacrpoiika cmeruenus s Hacrpoiika cMeleHns aHaJIOroBOro CUrHaja, MoCTyMaoIIero Ha KiieMMy A3 MHOTO(YHKIMOHATIBHOTO aHAJIOTOBOTO
RUN (Xom) KieMMbl A3 BXOJ4.
H3-09 VYpoBens curnana Ha knemme A2 | Hactpoiika ypoBHSI BXOZHOTO CHTHAJIA, OCTYIAIOIIETO Ha KIeMMy A2 MHOTO(YHKIMOHAJIEHOTO aHAIOTOBOTO BXO/A.
0: 0-10 B (amxnmii npenen = 0), 1: -10...10 B (bunomspu.3anan.), 2: 4...20 MA, 3: 0...20 MA
H3-10 Bri6op ¢yHkuun kiemmer A2 Bri6op dyHxumn kiemMmbl A2 MHOrO()YHKIIHOHAILHOTO @aHAJIOTOBOTO BXO/A.
H3-11 Hacrpoiika KV s knemmst A2 | Hactpoiika ko3dduImenTa yCHIeHHS aHAJIOTOBOIO CHT'HAJIa, TIOCTYAIOIIEro Ha KiieMMy A2 MHOrodyHKIIMOHAIBHOTO
RUN (Xon) aHAJIOrOBOI'0 BXO/1A.
H3-12 Hacrpoiika cmemmenus s Hactpoiika cMeIeH s aHAJIOTOBOTO CHI'HAJIA, TIOCTYIAIOIIEro Ha KIeMMY A2 MHOTO(YHKI[MOHAIBHOTO aHAJIOTOBOTO
RUN (Xon) Ki1eMMbl A2 BXOJIa.
H3-13 IMocTosiHH.BpeM. HUITBT.aHAJIOT. Hacrpoiika mocTossHHOW BpeMEeHH /I OCHOBHBIX (DHIILTPOB 3a/IEpXKKH Ha KIIeMMaX MHOTO(YHKIIHOHAILHOTO aHAaJO-
BXOJI. rOBOT'O BXOJIA.
H3-14 BrJTroueHHe KJIEMM aHAJIOT. BrIOOp Ki1€eMM, KOTOpBIE HAXOAATCS BO BKIIOYEHHOM COCTOSIHHH, KOT/a BKIIIo4eH napametp HI-xx = C [gbibop @ynk-
BXOJIOB yuu M®@LBx = 6b160p GKIIOUEHHBIX AHATO20BbIX KILEMM.
1: Tonmbko kmemma Al, 2: Tonmbko knemma A2, 3: Knemmet Al u A2, 4: Tonsko kitemma A3, 5: Kinemmsr Al u A3,
6: Knnemmbr A2 u A3, 7: Knemmet Al, A2 u A3
H4-01 Bri6op anaior. Bbix. kiiemmbl FM | 3aganue yncia MOHUTOPUHTA, BBIBOAUMOTO Ha KiieMMy FM MHOTrO(YHKIIMOHAIBHOTO aHAJIOTOBOTO BBIXO/IA.
H4-02 KY ananor. Beix. knemMsl FM VkazaHue YCHUICHUSI KOHTPOJIBHOTO CHIHANA, OTIPABIAEMOro ¢ KieMMbl FM MHOTO(YHKI[HOHAIBHOTO aHAJIOTOBOTO
RUN (Xox) BBIXO/IA.
H4-03 Cwmerl. aHaior. BbIX. kieMMbl FM | YkazaHue cMeleHHst KOHTPOJIBHOTO CUTHAJIA, OTIIPABIISIEMOr0 ¢ kieMMbl FM MHOro()yHKIHOHAIBHOTO aHAJIOTOBOTO
RUN (Xox) BBIXO/IA.
H4-04 BbI60p (hyHKIMH aHAJIOT. BBIXOJA | 3aiaHKe YKMC/Ia MOHUTOPHHTA, BBIBOAUMOTO Ha KiieMMy AM MHOTO(YHKIHOHAIBHOTO aHAJIOTOBOTO BBIXO/IA.
AM
H4-05 Koad.ycuin. ananor. Beixoga AM | YkazaHue yCHIICHHS] KOHTPOJIBHOTO CUTHAJA, OTIPABISIEMOTO ¢ KiieMMbl AM MHOTO(YHKIIHOHAIBHOTO aHAJIOTOBOTO
RUN (Xox) BBIXOJIA.
H4-06 Cwmer. aHaJIor. BbIX. KieMMbl AM | Yka3zaHue cMeIeHHs! KOHTPOJIBHOTO CUTHAJIA, OTIPABIISIEMOr0 ¢ KiieMMbl AM MHOTO(YHKIIHOHAJIBHOTO QHAJIOTOBOTO
RUN (Xox) BBIXOJIA.
H4-07 3ajaHue YpOBHS BBIXOAHOTO CUTHANA Ha KieMMe FM MHOroyHKIMOHATEHOTO aHAJIOTOBOTO BBIXOJ.

0: 0-10 B (nwoxnuii npenen = 0), 1: -10...10 B (6unonsipH.3anaH.)
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Kogn HasBaHue OnucaHue

H4-08 ypOBCHI) CUTHaJIa Il KIIEMMbI 3&HHHI/IC YPOBHS BBIXOAHOI'O CUTHaJIa HA KJIIEMME AM MHOFOd)yHKL[HOHBJ'IBHOFO aHaJIOTOBOT'O BBIXO.

0: 0-10 B (nmoxnuit npenen = 0), 1: -10...10 B (6unonsph.3anan.)

L1-01 BammTa ot neperpys. asur. (oL1) | HacTpoiika (yHKIHHN 3aIUTBI ABUTATENs OT MEPETPY3KH € MOMOIIBIO JIEKTPOHHBIX YCTPONCTB TEIUIOBOM 3aIlIUTHI.

0: BeiximtoueHo, 1: [Tepemennsrit kpyTsnmit MomeHT, 2: [TocT. kpyT.MoM. B muarn.ckop.10:1,
3: IMocr.xkpyT.MOM. B juan.ckop.100:1, 6: ITepemennsiit kpysi. Mom. (50 I'ir)

L1-02 Bpems 3amutsl oT nieperpys. YcraHOBKA BpeMeHH paboThl SJIEKTPOHHOM TEIIOBOM 3aIlMThI IIPUBOJIA ISl IIPEIOTBPAIIICHHS IIOBPEKICHHS JBHTa-
JIBUT. Tenst. OGBIYHO 3HAYCHHE STOTO TapaMeTpa MEHSTh He TpebyeTcs.
L3-04 IpenoTBp. onpokus. npu 3amen. | BeiGop ucmonb3yeMoro npuBoaoM crnocoba npeaoTBpaleHus OTKa30B U3-3a MPEBBIILCHNUS 110 HAMPSKEHHIO TIPH
TOPMOXKCHHH.

0: Beikmtoueno, 1: O6mero HazHauenus, 2: MHTeIIEKT. (MTHOp. JIMH. 3aMeJL.),
3: O6uI.HA3H. C PE3UCTOPOM AUH.TOPM., 4: [lepeBo30ykaeHne/CHIbHbIN MOTOK 1,
5: TlepeBo30ykAeHHE/CHITbHBIH TTOTOK 2

S1-54 Bri6op nociieioBatenbHOCTH Bki1iouaeT U BBIKIIIOYAET PEKUM [0CIIEI0BATEIEHOCTH TOPMOKEHUSL.
TOPMOXKCHUS

0: Beixuttouero, 1: BxmoueHo

€ TlMouck n ycTpaHeHne HeucnpaBHoOCTeEN

Ecnu npuBon wnm ABUraTens paboTaloT HEKOPPEKTHO, TO Ha DKPaH MyJIbTa YIPABICHHUS MTPUBOAOM BBIBOINUTCS
uHpOpMaKs 0 cO0e UM aBapUHOM CHUTHAJIE.

* B cimygae c6oeB B paboTe mpuBoaa:

— Ha sxpan mysipra ynpaBieHus BEIBOJUTCS KOJT cOOsI.

— GRHa unukaTope cocTosHUA CBETHTCA , a Takke cekTop ALM/ERR (ABapus/OmuoKa).

- HpI/IBOI[ o0ecTounBacT BBIXO/, a C pCJIC ICIIHU CUTHAJIU3allUN OTKa3a MOAaCTCA BBIXOZ[HOﬁ CHUTHAJI. J__IBI/IFaTeJ'H:
BpalmacTcs 1mo HHEPUUN 10 OCTAaHOBKH.

* B cirydae aBapuHHBIX CHTHAJIOB, OTHOCSIIIUXCA K MTPHBOAY:

— Ha 3kpaH nmyneTa ynpasiieHUs. BBIBOAUTCS KOJI aBApUIHHOIO CUTHAA.

- , a Ha uHAMKarope cocrosuus muraet cektop ALM/ERR (ABapus/Omimbka).

— Kak npaBuio, npuBoJ MpoI0OIDKUT YIpaBIsATs pabotoit aBurarens. HekoTopble aBapuiiHble CUTHANBI TO3BO-
JISIFOT BBIOMPATh CIIOCO0 OCTAHOBKH IBUTATEIISL.

B CoO6poc otkasa

—

YCTpaHI/ITe MNPUYINHY OTKa3a U TPCBOTU.

2. Korna Ha skpaHe my/1bTa yIpaBaCHHs OSIBJIICTCS KO CO0s WIIM aBapUUHBIA CUTHAN, HAXKMUTE
(CBPOC) nmm Ha MyJIbTE YIIPaBICHUS.

B aT0ii Tabnuiie nepevrcieHsl Hanboee pacnpoCTpaHEHHbIE COOU U aBAPUITHBIC CUTHAIBI, X BO3MOXHBIC MPH-
YHHBI ¥ CIIOCOOBI YCTPAHCHUSI.

ITonHbI nIEpeYeHb OTKA30B U TPEBOT CM. B TEXHUYECKOM PYKOBOJCTBE.

Kop HassaHue Mpuunna YcTpaHeHue NpUYUHBLI
bb BrokupoBka TMocTynuia KoMaH/a BHEIIHEH OJIOKUPOBKH uepe3 IIpoBeprTe BHENIHIOW MOCIEA0BAaTENBHOCT U CHHXPOHU3AIINIO
onH u3 BX0oJ0B Sx uHTepdeiica MFDI, u BbIBOZ BXOJ1a KOMaH GJIOKHPOBKH.

HaNpsHKEHUs IPUBOJIA PEKPAIIEH B COOTBETCTBUH
C YKa3aHUSMH KOMaH/Ibl BHEIIHEH OJIOKUPOBKU.

CrST COpoc HeBO3MOKEH Ha npuBox nocrynuia koManaa copoca Heucnpas- | Otkimounte koManay Run (Xoz), 3aTeM BBIKITIOUHTE U CHOBA
HOCTH NP aKTHBHO# komaHzae Run (Xopx). BKJIFOUHTE TTPHBOJ.
EF Our.BBOA KOM. IpsiM./06parH. xoaa | Komanne! Ha nipsimoit 1 Ha oOpaTHbIi X0 oaHOBpe- | IIpoBepuB mocien0BaTeIbHOCTh KOMaH 1 Ha IIPAMOi 1 Ha 0Opar-
MEHHO MoJaBauch aosnsiie 0.5 c. HbIii XOJI, YCTPAHUTE HEHCIIPABHOCTb.
EF1 - EF10 Brenrnuii c60ii (kiiemma Sx) Tpousomen c6oit B paboTe BHEIIHEro yctpoiictea, | * Haiing ycTpoiicTBO, H3-3a KOTOPOTO MPOHM30LIEN BHEITHUH
TOJIKITIOYEHHOTO K OTHOMY M3 MHOTO(YHKIIHOHAJIb- c00if, ycTpaHUTE TIPUYHMHY HETIOJIAIKH.

HBIX LHPPOBBIX BXOOB SX. » IIpaBuibHO HACTPONTE MHOTO(YHKIMOHATEHBIN HU(POBOH

Buewmnuii cooii [Hl-xx = 20 no 2B] HacTpoeHa Ha BXOJI.
KIEMMHYIO MHOFOCl)yHKL[PIOHaIIBHOFO HI/I(prBOT‘O
BXO0/1a, OZIHAKO KJIEMMA HE MCIIOJIb3yeTCs.

GF OTka3 3a3eMIeHHs B pesynbrare neperpeBa ABHraresb Obll IOBpe- 3amepbTe CONPOTUBICHUE H3OIISILMH JABUTATENs, @ IPH HATMYHN
JKJIEH MM €70 M30JIA1Ms HEY/IOBIETBOPUTENILHOTO JNEKTPUYECKOTO 3aMBIKAHHS MIIH HEPEMOHTHPYEMOTO MOBPEXKIE-
Ka4ecTBa. HHS U30JIALUH 3aMEHHUTE JIBUTATElTb.
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Kop HasBaHue MpuunHa YcTpaHeHue NpU4UHbI
BO3HUKIIO KOPOTKOE 3aMbIKaHUE Ha 3eMII0 Kabenst | *  OcMOTpeB Kabelb IIaBHOIT LIeTH JBUTaTeNs Ha PEAMET
TVIABHO# LIETTH JBUTATENs. TIOBPEKACHHIT, YCTPAHUTE KOPOTKUE 3aMbIKAHHI.
* 3aMepbTe COMPOTUBICHHE MEXTy KabeneM IaBHO! Lienu IBH-
raTelns ¥ KIeMMOi 3a3emiuaeHus. [Ipn HaTH4InK SIIEKTPUYECKOro
COCZIMHEHHS 3aMEHHTE Kabellb.
‘VBennueHue KOHCTPYKTHUBHOM eMKOCTH Kabes 1 ¢ Ecau juinna nponokenHoro kabens npessimaet 100 M, yMeHb-
KJIEMMBI 3a3€MJICHHS TIPUBEJIO K YBETHUEHHIO TOKA LINTE YaCTOTY HeCyLIei.
YTCHUKH. *  VYMEHBIIHTE KOHCTPYKTUBHYIO EMKOCTb.
Bo3suukiia annaparnas HEMCIPAaBHOCTb IIPUBOJA. 3aMeHuTe MIaTy ynpaBiaeHus Hid IpuBo. st noaydyeHus
HH(OPMALIHH O 3aMEHE TUIAThI YIPABIEHUs 00paTUTECh B KOMIIa-
HHIO Yaskawa mii k GikaifiiieMy TOproBoMy MpeCTaBUTEINIO.
oC [IpeBblieHHE [0 TOKY Crnuiikom Oosblas Harpy3Ka. * 3amepbTe TOK, KOTOPbIH M01aeTCs HA JBUTaTelb.
* EciM TOK npeBbllaeT HOMUHAIBHBII TOK IPHBOAA, 3aMEHHTE
npuBoj 60sIee MPOM3BOIUTENILHOM MOJIEIIBIO.
* Bo u3bexaHue BHE3AIHbIX CKAYKOB TOKA CHU3bTE HATPY3Ky
WM 3aMEHHUTE JIBUTATENb Ha 60JIee MPOM3BOUTEIBHBIH.
BO3HHKIIO KOPOTKOE 3aMBIKaHUE Ha 3eMJII0 Kabenst | ©  OcMoTpeB Kabelb ITIaBHOI 1SN JABUTaTe s Ha IIpeIMeT
IVIABHOH LIeTH JBUTaTeNs. HOBPEKACHHH, YCTPAHUTE KOPOTKUE 3aMbIKAHHS.
* 3aMepbTe CONMPOTUBICHHE MEX/Ly KabeneM rIIaBHOM! Lenn IBH-
raress ¥ KIeMMoi 3a3emienus. [Ipy HaTMYMu 31eKTpUYecKoro
COGZIMHEHHs! 3aMEHHTE Kabellb.
TpaHn3uCTOp Ha BBIXOJIE IPUBOJIA OKA3aJICs MOBpE- * TlIpoBepsre, He 3akopodeHs! u kinemmsl B1, U/T1, V/T2 u W/
JKJICHHBIM U3-32 KOPOTKOTO 3aMBIKAHUSI HIIH OTKa3a T3. TIpoBepbTe, HE 3aKOPOUCHBI JIN KJIEMMBI -, a Takke U/T1,
3a3eMJICHHUSI TIPUBOJIA C DTOH CTOPOHBI. V/T2 n W/T3.
* Eciu ecTh KOPOTKOE 3aMBIKaHHE, 00paIIaiiTech B KOMIIAHHIO
Yaskawa v B Gumpkaiiiiee TOproBoe MpeiCTaBUTENbCTBO.
CIMIIKOM MaJloe BpeMsl YCKOPEHHSL. * Paccuuraiite HeOOXOIMMBIH JUIS YCKOPEHUS! KPY TAIIUH
MOMEHT OTHOCHTEJIbHO HHEPLHHU HATPY3KH U 3aJaHHOTO Bpe-
MEHH yCKOPEHHSI.
*  VYBenuusre 3HaueHus napamerpos C1-01, C1-03, C1-05 uau
C1-07 [eépems yckopenus] Tak, 4TOObI HOIYUUTh HYKHBIH KPY-
TSI MOMEHT.
*  VYBenuubre 3HaueHus napameTpos ¢ C2-01 no C2-04 [xapak-
mepucmuku S-Kpue6oti] TaK, 4TOObI MOITYYUTh HYKHBIH KPYyTs-
M MOMEHT.
* 3ameHHTe nPHUBOJ 60JI€e HPOU3BOIUTEIBLHON MOJIEIIBIO.
K npuBomy moxxiioueH ABUraTeb ClenHaIbHOTO *  OcMOTpuUTE NaCHOPTHYIO TAOIHYKY JABUTaTes, CaM BUTATElb,
Ha3HAYCHUS WJIN JIBUTATElb, MOIIHOCTH KOTOPOTO a TaKoKe MPUBOJ, TIPOBEPSIS, IPEBBIIIACT I HOMUHAIBHBIN TOK
MPEBBIIIACT MPEACIbHYIO MOJIC3HYI0 MOIIHOCTD MPHBO/IA AHAJIOTHYHBIN OKA3aTellb JBUTaTels.
TIPHBOJA Ha BEIXOZE. * 3ameHuTe npHUBOJ O0JIEE MPOU3BOIUTENBHOMH MOJETIBIO.
HenpaBuibHbIe HACTPOIKN YaCTOTHOTO * TIpoBepbTe COOTHOIICHHS TAPAMETPOB YACTOTHOTO PETyIIHPO-
YIIpaBJIEHHUSL. BaHHsA U HanpsokeHus. CHU3bTE HaNpsKEHUE, €U OHO CIIH-
IIKOM BBICOKOE JUIsl IAHHOH 4acTOTBI.
e Orperynupyiite napamerpsl El-xx [napamempor uacmommozo
peeynuposanus]. s aBurarens 2 oTperynupyire napamMmeTpsl
E3-xx [Bonem-uacm. xap-ka oeue. 2]. Jlns nurarens 3 otpe-
ryaupyiTte napamerpst E7-xx [Bonbm-uacm. xap-xka osue.].
UpesmepHas KOMIEHCALUs KPYTAIIEro MOMEHTA. Ymenbmte 3Hadenue napamerpa C4-01 [nosviwenue komnenca-
yuu Kpymsue2o Momenmaj Bo N30€KaHHE ONMPOKUIBIBAHIS
JIBUTATENS.
Ha npuBoxa nocrynmia komanaa "Xox" Bo Bpems IIpoBenuTe HOBTOPHYIO OLICHKY HOCIE0BATEILHOCTH, YTOObI
paboThI JBUTATEINS IO HHEPLUH. yOemuThCsl, 4TO KOMaH/[a OCTAHOBKH TIOAAETCS TIOCIIE TIOTHOM
OCTAHOBKH JIBUTaTeJIsl.
oLl Ieperpysxka pBuraresns Crnunmikom 6oJblas HarpysKa. ‘VYMeHbLINTE Harpy3Ky.

Ipumeyanne:

C6pocere curnai oL, korna 3Hauenue napamerpa U4-16
[yposens cucnana oL 1 deucamens] craner < 100.

Tleperpyska nponsomnuia npu paboTe Ha MaJbIX
oboporax.

* YMeHbIIUTE HArPY3Ky Ha MaJbIX 000pOTAX.
* TloBeichTE 060p0TLI JIBUTATECIIA.

* Ecnu nBurareinnto npuxoAnTes 4acTo paboTaTh Ha MajbIX 000-
pOTax, 3aMEeHHTE ero Ha Oosiee KPYITHBIN WM Ha CHeLHAIIBbHBII
JABUTATECIIb.

IIpumeyanue:

JIBHraTenn o0uero Ha3HaYeHHs MOTYT MOJBEPraThCs IIepe-
rpy3KaM IpH paboTe Ha MaJbIX 000pOTaxX, KOIa TOK ciabee
HOMMHAJIBHOTI'O.

3nauenue napamerpa LI1-01 [3awuma dsueamens
om nepeepysku (oL1)] 3a1aHO HEBEPHO.

3ajaiite 3Ha4eHne napamerpa L/-01, ykazaHHOE B XapaKTE€pUCTH-
Kax JBHIaTels MPHBOJA.
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Kop HasBaHue MpuunHa YcTpaHeHue NpUYUHLI

YacToTHOE PeryIMpoBaHHE HE COOTBETCTBYET « IIpoBepbTe COOTHOLICHHS TAPAMETPOB YACTOTHOTO PETYITHPO-

XapaKTEePHCTHKAM JIBHIaTeNIs. BaHHA U HanpspKeHUsI. CHU3BTE HANPSDKEHHE, €CITH OHO CIIH-
IIKOM BBICOKOE JUISL JTAHHOH YacTOTEHI.

¢ Orperymupyiite napamerpsl ¢ E1-04 no E1-10 [napamempul

yacmomuozo pecyiuposanus]. OTperyampynTe napamerpsl ¢
E3-04 no E3-10 neurarens 2. YMEHbLINTE 3HAUCHHs
napametpoB E1-08 [nanpsscenue 6 cpeoneii mouxe A v E1-10
[Munumanvroe HanpsadiceHue Ha 6bixooe].

TMpumeyanue:

CnumkoM Mansle 3Ha4eHUs napametpoB E/-08 n E1-10 cuu-

JKAIOT YCTOHYMBOCTB K MEperpy3KkaM Ha MaJbIX 000poTax.

O IPUBOJ paboTaeT ¢ HECKOJIbKHUMU 3anaB 3Hauenue napamerpa L1-01 = 0 [3awuma deueamens om

JIBUTaTEISIMHU. nepezpysku (oL1) = omxuiouena], NOACOCANHUTE PElle TEILIOBOH

3QIIUTHI KO BCEM JBUrATEISIM BO H30€KaHHE BBIXO/A UX U3 CTPOSL.

DJeKTPOHHOE YCTPOICTBO TEIUIOBO# 3aIUThI pabo- | 3amaiiTe MpaBHIbHOE 3HAYeHHUE napamerpa £2-01 [nomunanshuiii

TaeT Ha HeJIOIyCTUMOM YPOBHE. mok osueamens (FLA)] B COOTBETCTBHH CO 3HAYCHHUEM, yKa3aH-

HBIM Ha [TACNOPTHOMH TabIMyKe ABUIaTeIs.
oL2 Tleperpyska npuBoaa CrnumikoM GoJbIast Harpy3sKa. VMEHBIINTE HATPY3KY.
CIIMIIIKOM KOPOTKOE BpeMsl YCKOPeHHUst ¥ TopMoxke- | *  IIpoBepbTe BpeMsi yCKOPEHHs/ TOPMOKCHHS U YaCTOTY IycKa/
HUSL WM BPEMs [IUKJIA. OCTaHOBKH JBHrareIis (IIPOJODKUTEILHOCTD LIHKIIOB).
¢ VYBenuusre 3HaueHus napamerpos C/-01 — C1-08 [spems
YCKOpeHus/mopmodicenus].

CIMIIKOM Majia MOIIHOCTB IPUBOJA. 3ameHuTe IPUBOA OOJICE IIPOM3BOAUTEILHON MOJCIIBIO.

Ileperpy3ka npousoruia npyu paboTe Ha MajbIX ¢ YMeHbLIUTE Harpy3Ky Ha Majblx 000poTax.

oboporax. * 3ameHHTE NPUBOJ OOJICE IPOU3BOJUTEIBHON MOJICIIBIO.

*  VYmesbiuute 3HaueHue napamerpa C6-02 [evibop necyweil
uacmomot].
ov TIpeBbinieHHE 110 HAPSHKECHHUIO HenocrarouHoe BpeMs TOPMOXKEHHUS, B IPUBOA BO3- | *  3ajaiite 3Hauenue L3-04 = | [npedomepawyenue onpoxuoviéa-

BPAILACTCs CITUIIKOM MHOTO PEKyHepHPOBAHHOM HUs NpU MOPMOdCeHUU = 0buyjee HasHaveHue].

SHeprun. *  VeenuusTe 3nauenus mapamerpos C1-02, C1-04, C1-06 unu
C1-08 [epems 3amednenus].

* IloxkrounTe K NPUBOY TOMOIHUTENILHOE YCTPOHCTBO AMHA-
MHYECKOTO TOPMOIKEHHS.
* BrInonHuTe TOHKYIO HACTPOUKY TOPMOJKEHHUS.
CIIMIIKOM Majioe BPeMsi YCKOPEHHSL. * TIpoBepbre, He BO3HHUKACT JIM COOIi M3-3a BHE3AITHOTO YCKOpe-
HUSI TIPHBOJIA.
*  VBenmusre 3Hauenus napamerpos CI1-01, C1-03, C1-05 umu
C1-07 [epemsa ycropenus].
* VYBenuubTe 3HaueHue napamerpa C2-02 [epems no S-kpusoii 6
KOHYe YCKOpeHusl].
YpesmepHast Harpy3Ka Ha TOPMO3. IMoxkioYnTe K MPUBOY JOMOIHUTEIBHOE YCTPOUCTBO JIMHAMUYC-
CKOT'O TOPMOKEHHSL.

Ckavky HanpsDKEHHs! YIICKTPOIUTAHHS Ha BXOZE. IMoacoeauHUTe K NPUBOIY APOCCENH MOCTOSHHOTO TOKA.
Mpumeyanue:

BxItoYeHHe-BBIKTIOUEHHE (a300IIepeKaroNIero KOHAeH a-
TOpa OJTHOBPEMEHHO C MCIIOJIb30BAHNEM THPHCTOPHBIX IPE0o-
pasoBareJieii Toka B COCTaBE TOi JKe CHCTEMbI
JIEKTPOCHAOKEHHUST MOXKET IPHBOUTH K OECIIOPSIOYHBIM
CKauKaM HalpspKeHUs Ha BXOJE.

CIUIIKOM BBICOKOE HAIPSDKEHHE HCTOYHHKA VMeHBIINTE HAMPSDKEHHE HIIEKTPOIUTAHHS JO HOMHHAIBHOTO

HUTaHHUS. HAIpPSDKCHUS IPUBOJIA.

Kabenb Konepa 0TCOEIMHEH HIN HEMPaBUIBHO OcMoTpeB kabenb Kofepa Ha IpeIMeT HEAOMy CTUMOIT TPOKIagKu

TIPOJIOXKEH. WM OTCOEIMHEHHBIX TIPOBOIOB, YCTPAHUTE HEMOJAJIKH.

JlBurarens paboTaeT PhIBKAMU. * Hacrpoiite mapameTpsl, yIpasisionie padoToi pIBKaMH.

*  Ortperymupyiite napametp nl-02 [nosviuiernue 060ponos 6o
uzbedcanue pabomovl polkami].

* Ortperynupyiite napametpsl n2-02 [6pems asmomamuyecrol
peayauposku yacmomut 1] u n2-03 [epems asmomamuyeckoi
pezyiuposKku yacmomaut 2].

IIpuBoa oGHapyKUBaeT ov [nepezcpysKy no Hanpsi- ¢ VYBenuuuBaiite 3HaueHue napamerpa n2-03 [epems asmomamu-

orcenuro], ecnu A1-02 = 2 [OLV] u: ueckoll pe2ynupoexku yacmonmel 2] uaramu 1o 50 mc.

* VYckopeHue 3aBepluaeTcs Ipumeyanue:

* Haunnaercst TopMOXKEHHE Crenute 3a HacTpoiikoil mapamerpa n2-02 [épems agmoma-

K0Tl pez . <n2-

* Harpyska BHe3aIHO MeHseTcs muueckoul pecynuposku yacmomst 1] <n2-03. OTperynmiposas
napametp n2-03, 06s13aTeNbHO yBEINYbTE 3HAUYCHHE
napamerpa C4-06 [pacuemnoe epems 3a0epaicKku Kpymsiuje2o
Momenma 0suzamensa 2] Ha Ty )K€ BEIMYUHY.

* VYBenuuusaiite 3HaueHue napamerpa C4-06 o 10 mc.

Ipumeyanue:
Crnenute 3a HacTpoiikoil napamerpa C4-02 [epemsa 3adeporcku
Kkomnencayuu kpymawezo momenmaj < C4-06. Orperymupo-
BaB napametp C4-06, 06s3aTeNbHO yBEINIBTE 3HAYCHHE
napamerpa n2-03 [epems agmomamuueckoll pe2yiuposKu
uacmomyl 2] Ha Ty )K€ BEIMYHHY.

PF OO6pBIB BXOHOM (hasb Bo3nuk 00pbIB (ha3bl B 21€KTPONUTAHUH HA BXOZE HcnpasbTe Bee OMMOKY NOACOCANHEHNS HCTOYHNKA TINTAaHUS

MPUBOJA.

TJIaBHOMU IIEMH.
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Kop HasBaHue MpuunHa YcTpaHeHue NpU4UHbI

HeHaZ[C)KHBIﬁ KOHTAKT DJICKTPOIIPOBOJKHU Ha BXO- 3arsiHUTE BUHTHI C MPaBUIIBHBIM MOMEHTOM.
HBIX KJIEMMax IMMUTaHUA.

DNEKTPONHUTAaHUE Ha BXOJIE NPHUBOJIA CIIHIIKOM  IIpoBepbTe HaJMUKE MPOOIEM C HANPSHKEHHUEM ITHTaHHUSL.

CHIBHO MEHACTCA. *  CrabumsupyiiTe HaNpsKEHHE SEKTPOITHTAHMSA Ha BXOJIE

npuBoza.

HeynosnerBoputenbHblii 6ananc mexay hazamu * [IpoBepbTe HaM4KE MPOOIEM C HANPSIKEHHEM ITHTAHUSL.

HAIPSDKCHIS. +  CraGumsupyiiTe HalpsHKEHUE IEKTPONIUTAHNS Ha BXOJE

MPUBOJA.

KOHHEHCEITODBI TJIAaBHOM Oenum CtTamn . HpOBEpBTC BpeMsL OGCJ’Iy)KI/IBaHI/Iﬂ KOHZICHCATOPOB B
HEO0O0CITY)KHBACMBIMH. napamerpe U4-05 [o6cayorcusanue kondencamopaj.

*  Ecmu U4-05 npesbiuraer 90 %, 3aMmeHuTEe KOHAEHCATOD. 3a
JIOTIONHUTENBHON HH(popMaImeli oOpamaiTech B KOMIIAHHIO
Yaskawa unu B ee Giminkaiilee TOpropoe IpeCTaBHTENbCTBO.

* [IIposepbre HanMuKe nPoOIEM C HANPSHKEHUEM ITUTAHUS.

* TIoBTOpHO MozaiiTe HANPSHKEHNUE HA TIPUBOJL.

* Eciu curnan TpeBoru COXpaHUTCS, 3AMEHHTE MEYaTHYIO IIIaTy
WM TIPUBOJ. 3a JOTIONHUTEIbHON HH(opManueil obpamaiitech
B KOMITaHHIO Yaskawa M B ee Gmkaiiiee ToproBoe
MPEICTAaBUTEICTBO.

031 Ortxka3 3aIUTHOI Lenn PasoMkHyTa 3a1MTHAS LIETb. 3ameHuTe MIaTy ynpaBiaeHus Hin npuBo. st nomydyeHus
uH(MOPMALIUH O 3aMEeHe IUIAThl YIPABICHUs 00paTUTECh B KOMIIa-
HHIO Yaskawa miu k OnikaifliieMy TOProBoMy MpeACTaBUTEINIO.

STo Besomn. oTkiI04. KpyTALIEro Bxozgs! 6e3onachoit 6nokupoku H1-HC u H2-HC | »  V6enurech B TOM, 4TO CHrHai 6e30nacHON GJIOKMPOBKU
MOMEHTa Pa3OMKHYTHI. NojlaeTcsi OT BHELIHEro ucrouHuka Ha kiemmbl H1-HC win
H2-HC.

» Korza pyHkius 6e30mnacHoil GlIOKHPOBKH HE HCIIONB3YeTCs,
coeunnte kiemmbl H1-HC n H2-HC.

Bo3zuukio BHYTPEHHEEC MMOBPEKACHUE ABYX KaHAJIOB 3amenuTe IJIaTy Wi NIPpUBOI. ﬂ]’[ﬂ TOJIY4YCHUST I/IHqJOpMaL[I/II/I o
6e30macHoOi OJIOKHPOBKH. 3aMeHe IUIaThl yIPaBICHUs 00paTUTeCh B KOMITAaHUIO Yaskawa
WK K OIiKaifiieMy ToproBoMy IpeiCTaBUTEIIIO.

SToF Besomn. oTKIIIOY. KPYTSLIETro Ha onny u3 nByx kiemm H1-HC nnu H2-HC nocrty- | »  Y6enurecs B TOM, 4TO CHrHai 6€30MacHON GIOKHPOBKH
MOMEHTa U BXOAHO# curHai 6e30macHoi GJI0KHPOBKH. MojlaeTcsi OT BHEIIHEro ucrouHrka Ha kiemmbl H1-HC win
H2-HC.
Curnant Gesonacoii 610KHpOBKH NpoBe/ieH + Korja dyHkims 6e30nacHoi 6J10KUPOBKH He HCTIONb3yeTcs,
HENpaBUJILHO. coemunute knemmbl H1-HC u H2-HC.
Bo3HHKIIO BHYTPEHHEE MOBPEIKICHHE OJJHOTO 3aMeHHTe TIaTy Win npuBoj. JlIs nosryueHust HHPpOpMaLnu o
KaHaa 6e30MacHoi OJIOKUPOBKH. 3aMeHe IUIaThl yIPaBJIeHNs 0OpaTHTECh B KOMITaHHIO Yaskawa

WK K OIKaifieMy TOProBoMy IPEACTaBUTEIIO.

€ WHCTpyKuMM no yTunusaumm

VTunmusamnuzo MMpuBO/Ja, YIIAKOBOYHOT'O MaTcpuaja, 6aTapeI/1 U KapThl TaMATH microSD HCO6XO,[[I/IMO MMPpOU3BOAUTH
B COOTBETCTBHU C PET'MOHAJIBHBIMU, MECTHBIMU 1 MYHUIIUIIAJIBHBIMU 3aKOHaAMH 1 HOpMaTUBaMU, pacIipoCTpaHAro-
IIMMHUCA Ha HACTOAIICC U3CTTHNEC

IIpumeyanue:
*[lepen yrunun3sanueii npuBoa cieayeT U3Bieyb U3 y/IbTa YIpaBIeHUs OaTapero U KapTy naMmaTu microSD.

*YT0OBI MOJHOCTHIO YIAIUTH JaHHbIE, Kopropalus Yaskawa peKoMeHIyeT KIMeHTaM (U3HYeCK YHHUYTOXUTh KapTy namsatd microSD
B M3MEJBYUTEJIC WM BOCIIOJIb30BATHCS CHELHAIbHBIM IIPOrPAMMHBIM 00SCIIEYCHUEM IS YaNCHHUs IaHHbIX.

B [NupektuBa EC 06 yTMnusaumnm anekTpmu4eckoro u afnieKTPOHHOro o6opynoBaHus

3Ha4OoK ¢ N300pakeHNEM MYCOPHOTO 0aka Ha 3TOM YCTPOHCTBE, B €0 PYKOBOJCTBE WIIM HA YIIAKOBKE O3HAYAET,
YTO 110 OKOHYAHHH IKCIUTyaTalliH YCTPOMCTBO HEOOXOIUMO YTHIM3HPOBATb.

YcTpoitcTBO HEOOXOIMMO CZIaTh B COOTBETCTBYIOIIMN MYHKT COOpa IEKTPUIECKOTO U 3JIEKTPOHHOIO 000pyIoBa-
Hus. He BeIOpachIBaiiTe JaHHOE YCTPOMCTBO BMECTE C OOBIYHBIMH OBITOBBIMH OTXOAAMH.
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€ Egponeiickue cTaHaapThl

PucyHok 8.9 MapkupoBka CE

Mertka CE mokaspIBaeT, 4TO MPOAYKT COOTBETCTBYET SKOJIOTUYECKHM CTaHAAPTaM M CTaHJapTaM 0e30IacHOCTH,
neiictByronuM B EBporieiickoM coro3e. Ha Bcelt mpoiykinu, Nporu3BOAUMOM, NpogaBaeMon UK UMIIOPTUPYEMO
B EBporneiickom Corose, nomxna 061t MeTka CE.

Crannapts! EBporneiickoro Coro3a BKIIOUAIOT CTaHIAPTHI 4TS 3JIeKTponprOopoB (JupekTiBa 1o HU3KOBOIBTHOMY
000pyA0BaHUIO), CTAHAAPTHI IEKTPUIECKOT0 1IyMa (JupexTrBa 1o a1eKTpoMarHuTHOW COBMECTUMOCTH) M CTaH-
JapThl U1 MaluH ([upekTuBa no MammHHOMY 000PYIOBaHHIO).

Ha nannoe nznenve Hanecena mapkupoBka EC B cooTBeTcTBHE ¢ J{MPEKTHBON 110 HU3KOBOJIBTHOMY 000pyI0Ba-
HUI0, JIMPEKTUBOH 1O 3JICKTPOMArHUTHOW COBMECTUMOCTH U JIMPEKTHBOM 10 MalIMHHOMY 000pYI0BaHUIO.

Tabnuua 8.9 NapMOHM3UPOBaHHbLIN cCTaHAAPT

EBponeickaa aupekTuBa FapMOHM3MpPOBaHHbIW CTaHAApPT

C EC o
oorBercTBHe JupekTHBe EC 110 HU3KOBOJIBTHOMY 000PY/I0BaHUIO EN 61800-5-1 */

2014/35/EU
JlupeKxTHBa Mo MEKTPOMArHUTHOH COBMECTUMOCTH EN 618003 *1
2014/30/EU

* ENISO 13849-1:2015 (xar.3, PL e)
JIMpeKTHBa [0 MAIIMHHOMY 000PYI0BaHHUIO » IEC 62061 (SILCL3) */
2006/42/EU * ENIEC 62061 (SIL CL 3) *I

+ IEC/EN 61800-5-2 (SIL3) */

*1 Cwum. «/[lexnapanuro coorserctBust ECy» amst roga rapMOHU3UPOBAHHBIX CTaHIAPTOB.

3aka3uuK JOJKEH HaHecTH MapkupoBKy EC Ha KOHEUHOE yCTpOMCTBO, coepkKalllee JaHHOE U3AeTIue. 3aKa3uuKu
JTOJIKHBI YOIUTHCS B TOM, YTO KOHEYHOE YCTPOMCTBO COOTBETCTBYET cTanaapram EC.

B CoortBetcTtBue agnpekTuBe EC no HU3KOBONLTHOMY 0G0pPYAOBaHUIO

BbLI10 IOATBEPIKACHO, YTO TAHHOE YCTPOHUCTBO COOTBETCTBYET TpeOoBaHust qupekTHBbl CE M0 HU3KOBOJIBTHOMY
obopynoBauuto. s 3Toro OBUTO MPOBEIACHO UCIIBITAHIE B COOTBETCTBUH co cTanmapToM EN 61800-5-1.

CucreMbl U YCTPONCTBA, B KOTOPBHIX YCTAHOBJIEH AAHHBIM MIPOAYKT, TOJIKHBI YIOBJIETBOPATH CIEAYIOLINM YCIIO-
BUSIM, YTOOBI 00ecrieunTh cooTBeTCcTBUE TpeOoBaHuAM Jupektussl EC 110 HU3KOBOJIBTHOMY 00OPYIOBaHHMIO.

Obnactb ncnonb3o0BaHUA

JlaHHOE YCTPOMCTBO CEAyeT yCTaHABIMBATH B MECTE, COOTBETCTBYIOIIEM Kiaccy nepeHanpsukenus [11 1 ypoBHio
3arpsi3HeHUs 2 WM HUXKE B COOTBETCTBHH cO ctaniapToM IEC/CE 60664.

3awuTa ot mycopa

[Tpu monTaxe npuBogoB [P20/UL (Mozenu 2xxxxB, 4xxxxB) B KopITyce OTKPBITOTO THIIA IPUMEHSIHTE 3aIIUTHYIO
MaHelNb, KOTOpas MPETsITCTBYyeT NPOHIUKHOBEHUIO HEHYXKHBIX MaTepHaJIOB B IIPUBOJI CBEPXY HIIU CHH3Y.

Moa6op npoBoaos
PexoMenaanuu no moa0o0py MpoBOAOB JIJIsi OCHOBHOM II€TH U3JI0KEHBI B pasaene «Wire Selection na cmpanuye
270x».

MopkntovyeHne npegoxpaHuTena co CTOPOHbI BXOA40B (HepBVI‘-IHaFI CTOpOHa)

3amuTa ey yrpasJieHUs MPUBOJA TOJDKHA 0TBedaTh TpedoBanusM crangapta IEC/EN 61800-5-1 mo 3amuTe
BHYTPEHHHX CXEM OT KOPOTKOTO 3aMbIKaHus. [10coeIMHUTE Oy IPOBOTHUKOBBIE MPEIOXPAHUTEIN K BXOTHOM
CTOpPOHE IS 3alTUTHI cXeMbI oTBeTBIIeHUsA. CM. CE-compliant Fuse (Input Side) na cmpanuye 266.

A NMPEOYNPEXAEHWE | OnacHocmb nopaxxeHusi anekmpu4yeckum mokom. Ecnu e npusode nepezoper npedoxpaHumerb
unu cpaboman Y30/BAT, He criedyem cpady xe nodasame HanpskeHue Ha rnpusod uru ucronb308ams nepughepuliHbie
ycmpoticmea. Heobxodumo nodoxdamb Kak MUHUMYM 8 meYeHUe 8peMeHU, yKa3aHHO20 Ha rpedynpedumernbHol 3ImuKemke,
u y6edumbcs 8 mom, 4mo roeacsu ece UHOUKamopsbl. 3amem credyem rnposepums HOMUHAaIbI 31IEKMPONPoBoOKU U nepuge-
puliHbIX ycmpoticms, Ymobbi ornpedenums nNpu4yuHy 803HUKHOBEHUS HeucrnpasHocmu. Ecnu npuyuHa HeucrnpasHocmu Heus-
gecmHa, obpamumecs 8 KoMraHuto Yaskawa, npexde yem nodasame rnumaHue Ha rnpusod urnu nepugepuliHble ycmpoticmea.
Ecnu He ycmpaHums npobnemy rneped ucrnonb3o8aHuUeM rnpusoda uu nepughepuliHbix ycmpolcms, 3mo Moxem rnpusecmu K
cepbe3HoU mpasme umu cMepmu.
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B [upekTvBa No 3f1IeKTPOMarHUTHOM COBMECTUMOCTHU

[IpuBOABI CO BCTPOCHHBIMH 3JICKTPOMArHUTHRIMA (GuiIbTpaMu (Momenu 2xxxB, 4xxxB) nporum mpoBepKy Ha
COOTBETCTBHE TpeOoBaHUsAM eBponeiickoro cranaapra EN 61800-3 u npu3HaHbI OTBEYAIOIMMU TPEOOBAHUAM
JMpEKTUBEI 110 AIEKTPOMArHUTHON COBMECTUMOCTH.

HcnonpayiiTe MpUBOABI CO BCTPOCHHBIMU JIEKTPOMAarHUTHBIMU (PUIIBTPaMU WM YCTAHOBUTE BHEIITHHUE DIIEKTPO-
MarHUTHbIE (PUIIBTPBI CO CTOPOHBI BXOIOB ITPUBOJIA, YTOOBI 00ECTIEUNTh COOTBETCTBUE TPeOOBAaHUAM J{UPEKTUBEI
I10 3JIEKTPOMAarHUTHON COBMECTUMOCTH.

MoHTax npuBoAa B COOTBETCTBUM C TpeGoBaHMAMM [IMPEKTUBDLI NO 3NEKTPOMarHMTHOW COBMECTUMOCTHU

YcranoBuTe Monenu npuBona 2xxxB u 4xxxB cormacHo 3Toi npouenype, 4ToObl 00eCcneYnTh COOTBETCTBHE
JupexTrBe 00 JIeKTPOMarHUTHOH COBMECTUMOCTH, €CIIU MPUBOJ IPEACTABISET COOOH OAMH MOIYNb WIIM YCTaHa-
BJIMBAETCsI BHYTPHU yCTpOIcTBa OOJIBIIETO pa3Mepa.

1. YcraHosute NpuBOp, Ha 3a3eMSIEHHOM MeTanNIM4YecKon nnacTmHe.
2. TlogcoeanHUTe aneKTPONPOBOAKY K NPUBOAY W ABUraTento.

3. 3aszemnure 9KpaH npoBoAda CO CTOPOHbI NpuBOAa U CO CTOPOHbI ABUraTen4.

A - Mpusop D - Metannuyeckumn kabenenposop,
B - He 6onee 10 m E - MpoBopa 3azemneHus
C - OBurartenb

PucyHok 8.10 NMoacoeanHeHne NnpoBOAOB K NPMBOAY U ABUraTenio

MpumeyaHue:
*VcnonbayiiTe kabenb ¢ 3KkpaHMpYIoLLLE ONNETKOW A5 NOAKMIOYEHUs NPMBOAA M ABWUraTensi Ui NponycTuTe NpoBoaa Yepes

MeTanMyYecKnii MPOBOAHUK.
[pepenbHasi AnvHa NPoBOAKM Mexay NpuBoaoM v asuratenem coctaenset 10 m (32.8 dyTa). MNposoaa AomkHbI BbITh Kak
MOXHO Kopoye.

* npOBO,D, 3a3eMneHna aoimkeH ObITb KaK MOXHO Kopoue.
4. |/|Cl'|0ﬂb3yﬂTe 3aX1M kabens ans 3asemneHuns kabens anekTpoaBuratend Ha Mmetaryin4ecKyto niacTtuHy.

Mpumeyanue:
Y6egutechb B TOM, YTO MPOBO/ 3aLLUMTHOIO 3a3€MIIEHNSI COOTBETCTBYET TEXHUYECKNM XapaKTepUCcTMKaM U MECTHbIM CTaHaap-
Tam 6e3onacHoCTuU.

5. Mogkntounte peaKkTop NOCTOAHHOIO TOKa Ad YMEeHbLUEeHNA rapMOHNYECKNX NCKaXXEeHUN.

Mpumeyanue:

*Y106bI1 06ecneunTb cootBeTcTBME cTaHaapTy IEC/EN 61000-3-2 Ha mogensx npusogos 2003, 2005, 4002 n 4003, yctaHo-
BUTE pPeaKkTop NOCTOSAHHOrO Toka. bonee nogpo6Hyto nHdopmaumio cM. B pasgene Tabnmua 8.10.
KnemmHasi kopobka OCHOBHOW Lienu NpMBoAa U KNEMMHbIE KOPOOKM ANt peakTopa NOCTOSIHHOIO TOKa MMEIOT pasHyto
dopmy. [Inst npuBoaa ncnonb3yercs eBpornenckas kKnemmvHas Konogka, a Ans poccens — KrneMMHas Korogka Kpyriom
cdopmbl. MoaroToBbTE KOHLIbI NPOBOAOB COOTBETCTBYHOLLMM 06pa3om.

Ta6bnuua 8.10 PeakTopbl NOCTOAHHOrO TOKa ANA NoAaBreHus rapMoHuK (npousBoauTenb: Yaskawa Electric
Corporation)

Mopenb npusoaa Mopenb peakTopa NOCTOSIHHOTFO TOKa HomuHan peaktopa noCcTOsSIHHOrO ToKa
2003 UZDA-B 5.4A,8mH
2005 UZDA-B 54A,8mH
4002 UZDA-B 3.2A,28mH
4003 UZDA-B 3.2A,28 mH

BknioueHne BHyTpeHHero hunbTpa aneKTPOMarHMTHbIX MomMex
Ha mognensx npuBozga 2xxxB u 4xxxB, 4T0ObI BKIFOYUTH WK OTKJIIOYUTH (DUIBTP 3JICKTPOMArHUTHBIX TOMEX,
HEOOXOAMMO TTOBEPHYTh BUHTHI COOTBETCTBEHHO B mojioxkeHne ON (Bxi) u OFF (Bwixir). BUHTHI BRIKITFOUATEIIS
(bMIBTpa ANMEKTPOMAarHUTHBIX TIOMEX TI0 YMOJYaHUIO yCTaHOBIIEHBI B iofioxkenne OFF (Bviki).
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Ybenureck, 4TO UCTIOIB3YETCS CHMMETPUYHAS CETh 3a3eMJICHHSI, 1 YCTAHOBHUTE OJMH WJIH HECKOJIBKO BUHTOB B
nonoxxenre ON (Bki1), 4TOOBI BKIIIOYUTH BCTPOSHHBIH QUIIBTP JIEKTPOMArHUTHBIX TIOMEX B COOTBETCTBHU C
IUPEKTHUBOM 00 2IIEKTPOMArHUTHON COBMECTHMOCTH.

A NPEQYNPEXAEHWE = Onactocms ropaxxeHusi anekmpuyeckum mokom. Omknyume ece numaHue om npueooda,
nodoxoume 8 meyeHue 8pPEMEHU, yKa3aHHO20 Ha rpedynpedumernbHol amukemke, u ybedumeckb 8 0mcymcmeuu OrnacHbIX
HanpskeHul, npexxoe YeM CHUMamb KPbIWKU UnU npukacamsCsl K guHmMam ghunibmpa snekmpomMacsHUmHbIx nomex. KacaHue
B8UHMOB NpuU Hanu4uu, Haxo0sWuUXcsi Mo0 ornacHbIM HarnpsikeHUeM, Moxem npueecmu K cepbesHol mpasme usiu cmepmul.

A NPEOYNPEXAEHUE = OnacHocms ropakeHUs1 aNeKmpuU4YecKUM mokom. He cnedyem cHumMampb KpbIWKU U rpuKa-
cambCsi K neyamHbIM rnamam, koeda rpueod Haxooumcsi nod HanpsikeHueM. KacaHue 8HympeHHUX KOMIIOHEHMO8 rpueooda,
Haxo0suie20csi o0 HanpsXKeHUeM, MOXem npueecmu K cepbe3Hol mpasme uiu cMepmu.

A NPERYNPEXAEHUE = Onactocms r1opaxxeHusi 3rekKmpuyeckuM mokom. lNpexde Yem eKmroyamp 3r1eKmpomMagHUMHbIU
unbmp, 3azemnume HelimpasnbHyto MOYKY ariekmponumaHusi npugodos modenel 2xxxB u 4xxxB, ymobb! obecreyums
cobntodeHue mpebosaHul [Jupekmusbl 06 ariekmpoMagHUmMHoU coemMecmumMocmu. Ecru exkiro4ums anekmpomazHUMmHbIG
bunbmp, Ho He 3asemMums HelimpasbHyto MOYKY, 3MO MOXem NpUsecmuU K cepbe3Hol mpasme unu cMepmu.

A NPEAYNPEXAEHUE = OnacHocmb ropaxxeHusi anekmpuyeckum mokom. lNodcoeduHume kaberb 3a3emeHusi Hadnexa-
wum obpasom. KacaHue Hesa3eMs1eHHO20 060pydosaHUsi MOXXem npusecmu K cepbe3Hol mpasme unu cMepmu.

YBEOOMJIEHUE Umobbi omkntodyums 8HympeHHUU nomexorodasssaouul hunbmp, nepemecmume UHMb! U3
nonoxerusi ON 8 nonoxeHue OFF, a 3amem 3amsiHUme ¢ yka3aHHbIM MOMEHMOM. B criyyae nonHo2o u3enedyeHusi 8UHMO8 urnu
3amsKKU 8UHMO8 C HernpasusibHbIM MOMEHMOM 803MOXHO rospexdeHue npusoda.

YBEOJOMIJIEHUE lNepemecmume 00UH UU HECKOMIbKO 8UHMOES nepektodamerss EMC e nonoxeHue OFF ons
cemel 6e3 cUMMEMPUYHO20 3a3emreHusi. Ecriu euHmMbI ycmaHoeneHb! 8 HE8ePHOE O/I0KEHUE, IMO MOXem fpueecmu K
rospexo0eHuro rnpueooa.

Ybenureck, 4TO UCTIOIB3YETCSI CHMMETPUYHAS CETh 3a3€MJICHHS], 1 YCTAHOBHUTE OJMH WJIH HECKOJIBKO BUHTOB B
nonoxernre ON (Bki1), 4ToOBI BKIIIOYUTH BCTPOCHHBIH (QUIIBTP 3JIEKTPOMArHUTHBIX IIOMEX B COOTBETCTBHU C
JTUPEKTHBOM 00 IIEKTPOMATHUTHON COBMECTHMOCTH.

L1

L3 L2

PucyHok 8.11 CummeTpuyHoe 3a3zeMreHue

lMospexdeHue obopydosaHus. Ecriu npusod ucrionb3yemcsi 6e3 3a3eMreHus, ¢ 3a3eMIeHuUeM ¢
8bICOKUM COMPOMuUSIeHUeM Unu Cembio C aCUMMEMPUYHbIM 3a3eMIIeHUEM, ycmaHo8ume 8UHMbI MOMEX0nodassnsouie2o
unbmpa 8 nonoxeHue OFF, 4Mobbi OMKIOYUMb 8CMPOEHHbIU huIbMP 31EKMpPoMasHUMHbIX nomex. OmKoYeHue
8CMPOEHHO20 GhuribmMpa 3r1eKmMpPoMagHUMHbIX [TOMeX npusoduUm K nospexo0eHuro npusoda.

B cnyuae yrepu BHHTa nepeKiIroueHIs PHIbTpa 3JIEKTPOMArHUTHBIX TToMeX Haiaure B Tabnuia 8.11 nogxoasimuit
BHHT JISI 3aMEHBI U YCTAHOBUTE €r0 ¢ COOTBETCTBYIOITUM MOMEHTOM 3aTsDKKHU.

YBEOOMJIEHUE Ucnonb3ylime monbKo 8UHMbI, KOMOPbIE yKa3aHbl 8 HAcCMosiueM pykosoocmee. Vcrionsb3oeaHue
Hepa3peweHHbIX 8UHITIO8 MOXem npusecmu K nospexoeHuro npusoda.

Ta6nuua 8.11 PasaMepbl BUHTOB U MOMEHTbI 3aTSXKKN

MoMEeHT 3aTsKKK
Mogenb Pasmep BuHTa
N-m
2003 - 2075, 4002 - 4045 M4 x 20 1.0-1.3
2088 - 2180, 4060 - 4150 M4 x 25 1.0-1.3
2215 - 2415, 4180 - 4605 MS x 25 2.0-25

L 2 MapkupoBKa noaTBepXaeHUsa COoTBeTCTBUS CoepuHeHHoOro KOpOﬂEBCTBa

UK
CA

PucyHok 8.12 MapkupoBka noatBepxaeHus cootTsetcTBus CoegnHeHHoro KoponesctBa
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Mapxuposka UKCA moka3bIBaeT, 4To U3/eIHe COOTBETCTBYET IKOJIOTHIECKUM TPEOOBAHISIM U CTaHIapTaM 0e3-
OTIACHOCTH, IPUHATHIM B BenmukoOpuranum.

Ha Bceili npoaykuun, Ipon3BOANMOH, TPOAABAEMON WM UMITIOPTUPYEeMO B BennkoOpuTanuio, 10kHA OBITh
metka UKCA.

Crannmaptsl BenmukoOputanuu BKiTtodaroT [IpaBmira 6€301macHOCTH IEKTPOOOOPYIOBaHUS (HU3KOBOJIBETHOE) IS
MIPOW3BOIUTENEH AIIEKTPOHUKY, [IpaBuina anekrpoMarauTHON coBMecTUMOCTH (OMC) aiist KOHTPOIIS TOMEX U
[IpaBuna nocraBku o6opynoBanus (0e30MacHOCTH) (MAIIMHOCTPOCHHUE) AJISl MPOU3BOIUTENICH MALIHH.

Ha stom npoayxre umeercst mapkrupoBka UKCA B cooTBeTcTBHHU ¢ IMPEKTHBOM 110 HU3KOBOJIBLTHOMY 000pYyIOBa-
HUTO, JITUPEKTHUBOM 1O AIEKTPOMArHUTHONH COBMECTUMOCTH U JIUPEKTHUBOM 10 MAaITMHHOMY 000PYAOBaHHUIO.

Tabnuua 8.12 YctaHoBRnEeHHbIe cTaHAAPTbI

HopMaTMBHo-npaBOBble aKTbl YcTaHOBMEHHblIe CTaHAapTbI
ITpaBua 6€30MaCHOCTH M1EKTPOOOOPYROBAHHS EN 61800-5-1 */
S.I. 2016 Homep 1101
PernaMeHT Mo 3JIeKTPOMarHUTHON COBMECTHMOCTH EN 61800-3 */

S.1. 2016 nHomep 1091

ITpaBuiia 6€30I1aCHOCTH TIPH TOCTABKE 000PYI0BaHHUS EN ISO 13849-1:2015 (PL e (xmacc IIT)
S.1. 2008 HOMEp 1597 EN 62061 (SILCL3) */
EN 61800-5-2 (SIL3) */

Ipeanucanye Mo OrpaHUYEHHIO HCTIOIB30BAHMS HEKOTOPBIX OMACHBIX BellecTs B dnek- | EN IEC 63000 */
TPHUYECKOM H JICKTPOHHOM 000pyI0BaHHN

S.1. 2012 Homep 3032

| CwM. «)IeKnapaLu/I}o O COOTBCTCTBUH BeJ’[I/IKO6pI/ITaHI/II/I>> JUId ToJa HeﬁCTBHﬂ YCTaHOBJICHHLIX CTaH/IaPTOB.
3akazunk nomkeH 100aBuTh MapkupoBky UKCA Ha KOHEYHOE yCTPOMCTBO, cColleprKalliee JaHHOe H3/Ienne. 3aKa3-
YUKH JOJKHBI yOSTUTHCS B TOM, UTO KOHEYHOE YCTPOMCTBO COOTBETCTBYET cTanmaptam EC.

Ta6nuua 8.13 lNpoune gencTeylOLME HOPMaTUBbI

HopmaTtuBHO-npaBoBbIie aKTbl ﬂeﬁCTByl'OLI.IVIe HOpMaTUuBbI

IIpoexTHpoBaHUE NPOLYKTOB, CBS3aHHBIX C SHEPIeTUKOM, C yYETOM SKOJIOIHYECKUX TIpuBox cootBercTByeT TpedoBanusM dddexrusHoctr IEC2 cornacuo SI 2021 Ne 745.
TpeGoBaHii 1 npabiia NpeAOCTaBICHHS HHpOpMALMH 06 dHepronoTpebieHiH IMorepu u KIIJI onpesernielsl B cooTBeTCTBHE ¢ TpeGoBanusmu cranaapra IEC 61800-9-

S.I. 2021 Homep 745

€ Bxop 6e3onacHoi GrIOKUPOBKU

B manHOM pasjiernie onucanbl MEPhI PEI0CTOPOKHOCTH, CBSI3aHHBIE ¢ pabOTOM ¢ BXOIOM O€30MacHON OJIOKH-
poBKH. [{yist mosTydeHHs TOTMOHUTENBHOM HH(OpMaIuK 00paTuTech B Kopropanuto Yaskawa.

Ta6bnuua 8.14 CtaHpapTbl 6€30NacHOCTU U NPUMEHUMbIE rapMOHMU3MPOBaHHbIe CTaHAAPTHI

CrtaHAapTbl 6e3onacHocTH NpuMeHUMbIe rapMOHM3NPOBaHHbIE CTaHAAPThbI

IEC/EN 61508 (SIL3)

®ynkunonanbHas 6ezonactocts | IEC/EN IEC 62061 (SILCL3)

EN 61800-5-2 (SIL3)

BesonacHocTh 000pyI0BaHUs ISO/EN ISO 13849-1:2015 (xar.3, PL e)

SMC IEC/EN 61000-6-7
LVD EN 61800-5-1
IIpumeyanue:

* VIIBb = ypoBeHb MOTHOTHI OE30MaCHOCTH.
* SILCL = orpannuenue nperensuii no SIL.

B XapaktepucTtukm cpyHKLMM 6e30nacHON GNOKNPOBKU

Bxon 6e3omacHoi O10KHpOBKH oOecriednBaeT (PyHKINIO OCTAHOBKH, COOTBETCTBYIOMIEH «be3onacHoMy oTKiroUe-
HUIO KPYTSIIEro MOMEHTay», Kak ykazaHo B cranaapte IEC/EN 61800-5-2. Bxox 6e3onacHoii OJI0KUPOBKH COOT-
BercTByeT TpeboBanusM cranaapToB EN ISO 13849-1 u IEC/EN 61508. OH Takxe ocHamIeH MOHUTOPOM

COCTOSIHUS 0€30IaCcHOCTH JJIA OGHapy)KCHI/ISI OIIHOO0K IOCIIM 3alllUThI.
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Ta6bnuua 8.15 XapaktepucTuku cpyHKLMMN Ge3onacHon 6roKUpPOBKU

MapameTtp OnucaHue

* Bxoxm:2
Bxon 6e3onacuoit 6moxuposku (H1, H2)
VpoBeHs Bk curHana: ot 18 10 28 V mocTosiHHOTO ToKa

BX0/1/BBIXOJL ‘YpoBEHB BBIKJI. CUTHAJA: OT -4 10 +4 V MOCTOSHHOTO TOKa
¢ Brexon: 1
Beixox monutopa 6ezonacHoctd MFDO Ji1st MOHHTOpa BHELIHETO YCTPOUCTBA
(EDM)
Bpemst peakuun ¢ MOMEHTa OTKPBITHSI BXOJ1a 10 OCTAHOBKH BbIXOJ1a IIPUBOJIA 3 Mc M MeHee

BpeMH peaKnuu ¢ MOMEHTA OTKPBITHS BXOA0B KJIIEMM HI1 u H2 J10 MOMEHTa CpaGaT’bIBa—

L 20 Mc unM MeHee
HHS MOHHUTOpA BHEITHETO YCTPOHUCTBA

Pe)ifldM 3anp0vca pexuma pa60n>1 C MCHb- PFD = 4.65E6
1€ 4aCTOTOU

BepositHOCTE c60st
Pexxum 3am gacToi THI WITH

e 3a1poca 4acTo pabor b PFH = 1.11E9
HEIIPePbIBHBIN PEXUM

Bxon 6e30macHoii OIOKHPOBKH COOTBETCTBYET TPEOOBAHUSIM MO YPOBHIO TIPOU3BOAH-

YpoBeHb POH3BOANTENLHOCTH TenpHOCTH cTanaapTa EN ISO 13849-1.

HFT (annaparHas 0TKa30yCTOHYNBOCTD) N=1
Tun moxcucTeMsl Tun B
[Ipumeuanue:

EDM = MOHUTOpPHHI BHEUTHUX YCTPOUCTB
BO3 = BeposITHOCTH OTKa3a 110 3anpocy

BOOUY = BeposTHOCT OMACHOTO OTKa3a B 4ac

OnacHocmb 8He3arnHoe2o d8uxeHusi. Ecriu 8 cucmeme 3auumsl ycmaHo8Ku 3adelicmeogaHa
pyHKUus1 6besonacHol 6r10KUpPOBKU, 8bIMOIHUME [1OJIHYH OUEHKY CUCMEMHbIX puckos, Ymobbl ybedumbcsi 8 coomeemcmeuu
8cex y31108 cucmembi mpebosaHusim delicmayrowjux Hopmamueos 6esonacHocmu. HenpasunbHoe npumeHeHue gyHKkyuu 6e3-
ornacHou br10Kupo8Ku Ypesamo msixenoli mpasmou erioms 00 jiemarsnbHO20 Ucxoda.

OnacHocmb NopaxxeHusi ANeKmpuYeckuM mokom. He criedyem paccyumbieams Ha mo, 4mo
yHKyus1 6ezonacHol 6r1okuposkuU npedomepalyaem nopaxeHue s1eKMpuUYeckuM mokom. lNpexde Yem CHUMamb 3aujUmHble
npucrnocobneHusi, OMKYUmMe MoIHOCMbI0 NumaHue npueoda, cobrirodasi cpok oxudaHusi, ykazaHHbIU Ha npedynpexdarowjel
mabnuyke. [pexde yem rnpucmyname K 06C/YXUBaHUI Uiu PEMOHMHbLIM pabomam, nposepbme npueod Ha Hasuyue onac-
HO20 HanpsikeHusi. Paboma ¢ npueodom, Haxodsiuumcesi mod mokom be3 3auumei 371eKMPOHHbLIX yened, Ypesama msixesnol
mpasmoli ernoms 00 fiemarnbHO20 ucxooa.

A NPEQYNPEXAEHUE = OnacHocms eHe3anHo20 d8uxeHUs.. [Haxxe Hecmompsi Ha akmugupo8aHHyr ¢hyHKuUK be3onac-
HoU 6510KUpPOBKU, ariekmpodsuzamerib MOXem rpulimu 8 0suxxeHue r1od delicmeueM Cuslbl Mmsxecmu unu Opyaux HeWHUX
yeunud, . HenpasunbHoe rnpumeHeHue ¢hyHKyuu 6e3onacHol br10KUposKuU Ypesamo msixesol mpasmol erninoms 00 fiemarib-
HO20 ucxooa.

A NMPEAYNPEXAEHWUE | OnacHocmb eHe3anHo2o 0suxxeHusi. He nonb3ylimeck 8bIX00HbIMU cu2Hanamu npueoda orsi
KOHmpors u obecrevyeHus hyHKUUOHaIbHoU 6e30MacHOCmu 8HEWHUX CMOMOPHbIX MOPMO308 Usiu QUHaMUHYeCKUX mopmMo308.
lMonb3ylimeck cucmemol, omeeyaroujeli mpebosaHusiM ¢hyHKUuoHabHol 6e3onacHocmu. HenpasunbHoe npumeHeHue byHK-
yuu 6esonacHol 6r1o0kUpo8KU Ypesamo msixeriol mpasmol erioms 00 iemarbHo20 ucxoda. Cucmemsl, 0551 3auumbl KOMo-
PbIX MPUMEHSIFOMCS 8bIXO0HbIE CU2HasIbl pueoda (8 MOM YUC/Ie cu2Halslbl MOHUMOopa 8HEWHUX ycmpolicms), Hesb3s cHumamsa
3aWUWeHHbIMU, MOCKOJIbKY maKue cuzgHarbl K 3aujUmHbIM MpucrnocobrieHUsiM He OMHOCSMCS.

A PEQYNPEXAEHUE | OnacHocmb eHesanHo2o deuxeHusi. Bxodbl 6e30macHou 6r0KUpOKU MoACOeAUHSIIOMCS] K obopy-
dosaHU0 8 CMpo2oM coomeemcmauu ¢ mpebosaHusiMu ¢hyHKUUOHanbLHoU 6e3onacHocmu. HenpasunbHol nodcoeduHeHue
8x0008 be3ornacHol byIOKUPOBKU Ypesamo msikesiol mpasmou 8rninome 00 jiemasibHo20 ucxoda.

A MPEOYNPEXAEHWUE | OnacHocmb eHe3anHoz2o d8uxeHusi. Ymobbi nosib3oeamscsi exo0amu ¢ 6e3onacHol br1oKupos-
Kou, ybepume nepembiyku mex0y knemmamu H1-HC u H2-HC. HekoppekmHasi paboma yernu 6e3onacHoul 6r10KUpo8KU Ype-
eama msixerniol mpaemol ersioms 00 siemasibHO20 ucxooa.

A TNPEOYNPEXAEHUE = OnacHocmb 6He3amHo20 A8UKEHUS. Cbpacnbisasi 8x00 ¢ besonacHou briokuposkou, criedume 3a
KoppekmHoU pabomol ebixo0a MoHUMopa be3onacHoUl 6510KUPOBKU 8 cOOmMeemcmauu co crieyugbukayusimu 0aHHoU
yHKyuu. Hekoppekmnas paboma yernu 6e3onacHol 6r10KuUpo8KuU Ypesama msixenol mpasmou ernioms 00 1emarnbHO20
ucxooa.

A NPEQYNPEXAEHUE = OnacHocms He3anHo20 A8uxeHusI. PezynspHo npoussodume ocmomp exoda ¢ besonacHol
6710KUPOBKOU U MPOYUX 3auumHbIx rpucrocobneHul. HekoppekmHasi paboma cucmemb! Ypegama msixxernoli mpasmou
eriroms 00 lemarnbHO20 Ucxo0a.

A NPEQYNPEXAEHUE = Onacrocms eHesanHoz0 deuxetusi. K ocMompy u obcryxueaHuto 8xoda ¢ besonacHoul 6r10Ku-
poskol Gonyckaemcsi mosibKO yrorIHOMOYEHHbIU NepcoHar, Komopbil 06yyeH obpauweHuro ¢ npueodoM U O3HaKOMIIEH KaK C
UHCMPYKUUSIMU M0 3KCrayamayuu, mak u ¢ Hopmamusamu 6e3onacHocmu. Ecnu nepcoHan He umeem 0orycka, 3mo Moxem
rpugecmu K cepbe3HbIM mpasmam unu cMepmul.
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A NMPEAYNPEXAEHWUE  OnacHocms eHe3anHo20 dsuxeHusi. MoHumop 6e3onacHol 6510KUpOBKU (C MHO20GhYHKUUOHA Ib-
HoU KrnemMmol 8bigoda, 3anpospamMmmupos8aHHoOU Ha 0bCrTyXusaHue MOHUMOpa 8HEWHUX ycmpolcma) MpuMeHsIemcsi MmoJibKo
0151 KOHMPOJIsi 3@ cocmosiHueM 6e3onacHou 6r10KUpPoBKU unu 0511 06Hapy»XeHUs1 HeucrpagHocmu ee 8xo008. Bbixo0 MOHU-
mopa 3auumHbie 8bIXO0HbIE cugHarsbl He obcnyxueaem. HegepHoe npumeHeHue MoHumopa be3onacHol b6r10KUpPO8KU Ype-
8amo msxennol mpasmoul ernnoms A0 fiemarnbHO20 ucxoda.

IIpumeyanue:
*IIpu uCnoNB30BaHUU NPHUBOJIA CO BCTPOCHHOHN (DyHKIMEH O€30MaCHOCTH ero He0OX0AUMO 3aMEeHHTh yepe3 10 sieT nocie nepsoro
HCTIONB30BAHUS M3-3a CTAPEHHS SJIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB.

» MakcumasbHOe BpeMsi ¢ MOMeHTa oTKitoueHus kiemm H1 nin H2 no nepexirouenus npuBozaa B coctosiHue "bezonacHoe oTkimoueHne
KpyTsmero MoMeHnTa" coctapisier 3 Mmc. YcranoBute cocrosaue BBIKJI st knemm H1 u H2 Tak, 4To0BI OHO COXpaHANOCh HE MeHee 3
Mc. [IprBOA MOXKET HE MEPEKITIOYUTHCS B COCTOsIHUE «be3omnacHoe OTKIIFOUeHHE KPYTAIIEro MOMEHTay, ecin kiaemMsl H1 u H2 Haxo-
JSITCSL B pAa30MKHYTOM COCTOSIHUM MeHee 3 MC.

* JlnHa BXOAHOW POBOJIKK OE30MACHOTO OTKIFOYEHUS He NODKHA TpeBbImarh 30 M (98 GyToB).

B MNpumeHeHne hbyHKLMM Ge3onacHON GNOKMPOBKHU

Llenb 3aliMTHOro OTKNOYEeHUA

Ilerb 3amMUTHOTO OTKIIIOYEHUS MMEET JIBa N30IMPOBAHHBIX kKaHaja (KoHTakTel H1 u H2). OT0T BXOI MOXKET
HCTIONIb30BaTh BHYTPECHHUN UCTOYHUKHY TTUTAHUS IPUBOJIA.

Yeranosute aiist pynkiuur EDM onun u3 BeiBonoB MFDO [H2-xx = 51 uau 151], 94T00B1 KOHTPOIMPOBATH
cocrosiHie (DYHKIIMH 3alIUTHOTO OTKIoUeHus1. OHa Ha3bIBaeTcsa «(PyHKIMEH BHIX0Aa MOHUTOPA 3aIIUTHOTO
OTKJIFOUECHUSD.

MNuTaHue rmaBHON Lenu
Q

MHorodyHKLUMOHanNbHbIN LMEGPOBOW BbIXOA UK
MHOrOYHKLMOHanbHbIN Bbixod ontonapk! (H2-xx = 51 unu 151)

Mx ‘
lMpepoxpaHutensHoe Llenb
pene unu ) ynpaeneHus
nporpamMmMumpyembii 24V
KOHTpOnnep HC T
C PyHKUMEN 3amnTbl

O6partHas Beixon
CBSA3b 3aWwunThIl
HA1 —
|
T@ BeHTunbHbIi 6ok 1 ‘
H2 — v
— T@MWM Bnok 2
v
)ﬂ\l Mogaynb
3MNeKTponUTaHns
v
Mpueog /L /L J\
© Q

[eurartensb

PucyHok 8.13 Mpumep cxembl ans dyHKUUM 6e3onacHOro oTknoYeHust

BkrnioyeHune 1 oTKIIOYEHME BbIXOAHOIO HanpsXxeHUsA npuBoaa («be3onacHoe oTknoYeHne KpyTALWero
MOMEHTa»)

[Tpumep pabOTHI MPUBO/IA IPU U3MEHEHHHU €TI0 COCTOSIHUSA ¢ «be3onacHoe OTKITIOUeHNE KPYTSIIEro MOMEHTa) Ha
OOBITHBIN PEXUM PabOTHI cM. B PrcyHoK 8.14.
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[Bviratens BpalLaeTcs Mo UHepLmm
'\ 0O MOIHOW OCTaHOBKM

BbixoaHas

YacrtoTa Ynanute komaHgy "Xoa" ansa cbpoca yHKLMM 3almnThl.

N MNpuBoa rotos

Xoa | OcTaHoBKa

¥

Komanga "Xog"

BbIKI (pyHKums
3aLUMTbI BKITHOYEHA) |

BxopgHast knemma
H1, H2

BbixogHoe
HarnpsixeHve npueoga

BKI (dpyHKumMA |
3aLLyTbI OTKIOYEHE) !

HopmanbHas pabota X » X BriokmpoBka (He 6e3onacHo)

BesonacHoe oTknoveHne
KpyTALlero MoMeHTa

PucyHok 8.14 Pa6ota chyHKLMN 6e3onacHon GNOKMPOBKN
I'IepeKmoquMe U3 06bIYHOro pexunmMma paﬁOTbl B cocTosiHue «Bbe3onacHoe oTknyYeHne KpyTALwWwero MOMeHTa»
UToObI BKITFOUUTH (PYHKITHIO 0€30MaCHOMN OJIOKHPOBKH, OTKIIIOYHTE (PAa3OMKHUTE) BXOIHYO KiieMMy 3amuTsl H1
wnn H2. [pu BkIIroueHNN QyHKIUK 3aIIUTHON OJIOKMPOBKH BO BpeMsi paOOTHI IBUTATEIIsI, BRIXOIHOE HAIIPSKEHHE
MPHUBO/AA U KPYTAIINHA MOMEHT JBUTATEIS OTKIIOYAIOTCS U IBUTATENh BCETa MPOIOIDKAET IBIKEHHE 10 WHEPIIUN
o octaHoBku. Hactpoiika napamerpa b1-03 [cnocob ocmanosku] He BAMSIET HA METOJ] OCTAHOBKH.

CocrosiHue “be3onacHoe OTKIIIOUSHNE KPYTSILIEr0 MOMEHTa BO3MOXKHO TOJIBKO IPH UCIIOIB30BAHUH (DYHKIIMU
Oe3omacHO OIOKUPOBKHU. YaanuTe komaHay "Xoxa" ans octaHoBKY nprBonaa. OTKIIIOYEHNE BBIXOAHOTO HaIpshKe-
HHUs TPUBOJIA (COCTOSIHUE OIIOKUPOBKH) OTiIMYaeTcs oT GyHKuuK “be3onacHoe OTKII0UYeHHe KPYTAIEr0o MOMEHTa” .

[pumeyanue:

*Korzna tpe0yercs inHeliHOe U3MEHEHHE CKOPOCTH JBUraTels 10 OCTaHOBKHU, He oTKIodaiite kiemmsl H1 u H2 no tex nop, noka nsura-
TeJb MOJTHOCTBIO HE OCTAHOBHUTCS. DTO MO3BONUT U30€KaTh JBHKEHHE BUTATENs 110 MHEPIHHU 10 OCTAHOBKU BO BPeMsI OOBIYHOM
paboThL.

* MakcumanbHOe BpeMsi ¢ MOMeHTa oTkmoueHust kiiemM H1 nnu H2 o mepekmouenns nmpuBoja B cocTosHue «be3omacHoe OTKIIIOUeHHe
KPYTSILETO MOMEHTa» cocTaBiseT 3 Mc. YcraHoBuTe coctosiaue BBIKJI s knemm H1 u H2 tak, 9To0BI OHO COXpaHsIOCh HE MEHEe 3
Mc. IIpuBog MOXKET He IEPEKITIOUUTHCS B COCTOAHUE «be3onacHoe OTKII0YEHUE KPYTIEro MOMeHTay, ecinu kiemMsl H1 u H2 Haxo-
JIATCA B Pa30MKHYTOM COCTOSIHUU MeHee 3 McC.

Mepexopn u3 coctofsHUA “Be3onacHoe OTKMOYeHMe KPYTALLEro MOMeHTa” B 06bIUYHbIA peXuM paboThbl
Bxon 3amuTsl pa30nokupyeTcst TOIBKO MPHU OTCYTCTBUM KOMaHAs! "' Xoxa'".

* Bo Bpems 0CTaHOBKH
[pu BriIrOYeHNN QyHKIMK O€30macHON OJIOKUPOBKH BO BPEMsI OCTAHOBKH YCTAHOBUTE MEPEMBIUKY MEXKILY
knemmamu H1-HC u H2-HC, uT0051 oTKITI0unTh yHKUMIO "be3onacHoe OTKII0OYEHNE KPYTAIIEro MoMeHTa" .
ITocne npaBUIbHON OCTAHOBKY NpUBOAA BBEAUTE KoMaHAy "Xox".

* Ha xony
[Tpu BrIrOYeHNN QyHKIMU Oe30macHON OIOKUPOBKH BO BpeMsl paboThI CHadana copockre Komanay "Xon'", a
3aTeM ycTaHOBHTE epeMbruky Mexy kiremmamu H1-HC u H2-HC, uto6s! oTkirounTs GyHKIuio "be3omacHoe
OTKJTFOUeHHUE KpyTamero Mmomenta". [logaiite komanay "OcTtaHoB", a 3aTeM KoMaHTy "Xoxa'", KOT/1a akKTHBHBI
xemMsl HI u H2.

®DyYHKLUMS 3aMTHOrO OTKMOYEHUA BbIXo4a MOHUTOPA U AUCNIEN Ha NynbTe onepaTopa
Jns momydeHust mHQOPMAIUH O CBSA3U MEXKITy COCTOSHHEM BXOAHOTO KaHalla, COCTOSHHUEM BBIXO/Ia 3aIllUTHOTO
MOHUTOpPA M COCTOSTHUEM BBIXOJIOB MpUBOAa cM. Tabmuma 8.16.

Ta6bnuua 8.16 CocTosiHue KNleMM MOHUTOpPA BHELLHUX YCTPOUCTB U BxoAa 6e3onacHom 6110KMpoBKu

CocTosiHue BXOAHOro KaHana Bbixoa 3awmTHoro MOHUTOpa
Knemma mHoro- Knemma mHoro- CocTosiHMe BbIXO- Oucnnen WUHaukatop
Bxoa 1 Bxop 2 (byHKUMOHanNbLHOro | ¢hyHKLUMOHaNbLHOro AOB nNpueoaa KnaBuaTypbl COCTOSIHUA
(H1-HC) (H2 - HC) undpoBoro Bbixoaa | LMpoBoro Bbixoaa
(H2-xx = 51) (H2-xx = 151)
BKIJI BKIJI BBIKJT BKJI Broknposka HopmansHoe Wupukarop «'otoBox»:
(emns 3aMKHYTa) (ens 3amMKHYTA) (ITpuBon rotoB) oTo0paxeHue CBETHUTCH
BBIKJI BKIJI BLIKIT BKJT CocCTosIHHE 3aIIHUThI SToF Wuaukarop ALM/ERR:
(PazoMkHyTa) (ens 3amMKHYTA) (STo) (Muraer) MHUraeT
BKII BBIKJI BLIKIT BKJI CocCTosIHHE 3aIUThI SToF Wupukarop ALM/ERR:
(emns 3aMKHYTa) (PazomkHyTa) (STo) (Muraer) MHTaeT
BBIKII BBIKTT Cocrosinue 3alUThI STo Wumkarop «I0ToBOY:
(PazomMkHyTa) (PazomkHyTa) BK BBIK (STo) (Muraer) MHIaeT

228
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MoHuUTOp cOCTOAHMUA (PYHKLIMM 3aLUUTbI

Brrxon MoHHTOpa 0€30MACHOCTH MTPUBOAA OTIIPABIISIET CUTHAI OOPATHOM CBSA3H O COCTOSHUW (DYHKIIUW 3aIHUTHI.
Brrxon MoHUTOpa 0€30MACHOCTH MPUBOA UMEET OJIMH M3 BO3MOXKHBIX NTApaMETPOB, TOCTYITHBIX [T KIIEMM MHO-
ro()yHKIIMOHAJILHOTO 1TU(POBOTO BhIXoJa. B ciyyae MOBpe)ACHHUS IEIH 3alUTHOIO OTKIFOUCHHUS KOHTPOJLIEP
(TporpaMMHpPyEMBIH JIOTHYSCKUH KOHTPOJLJIEP WK 3allIATHOE PElie) NOJKEH CYUTATh 3TOT CUTHA KaK BXOIHOH
CHUTHAJI, YTOOBI COXPAHUTh CTAaTyC «be30nacHoe OTKIIOUEHUE KPYTSIIEr0 MOMEHTa». JTO MOMOXET IPOBEPUTH
COCTOSIHHE T[eTTH 3aIuThl. boree monpoOHyo nHbopMAIHIO O GYHKINHU 3aIIUTHL CM. B PYKOBOJICTBE 10 YCTPOWA-
CTBY 3aIlIHUThI,

Hactpoiiku MHOTO(QYHKIIMOHAILHOTO ITU(POBOTO BHIXOJ[a MO3BOJISIOT MEHSITH MOJIIPHOCThH BHIXOJHOTO CUTHAJIA
MOHHUTOpA 3alTuThI. THCTPYKIHH 110 HACTpOike cM. B pa3zene Tabmura 8.16.

Oucnnen knaBuaTypbl

Ecam nBa BXOIHBIX KaHada OTKIIOYCHBI (Pa30MKHYTHI), Ha IMyJIbTe omnieparopa muraet STo [beszonacnoe omkioue-
Hue Kpymsaue2o MomMenmay.

B cnyuae moBpexaeHus 1ienu 0e301macHOro OTKITFOYCHUS WA IPUBO/IA Ha MTYJBTE ONepaTopa MUTAET WHIANKATOP
SToF [omxa3 6e30nacrhoco omkaouerus Kpymsue2o Momenmaj, Korjia oauH KaHal BEIKITIOUEH (Pa30MKHYT), a
JpyTOii BKIItOYEH (3aMKHYT). [Ipu paBUIIbHOM HCITOIE30BaHUM LIEMTH 0€30MaCHOTO OTKITFOUEHHsSI Ha MYJIBTe oTepa-
TOpa He oToOpaxkaeTcs uHauKanus SToF.

B cnyuae moBpexieHus NpUBOIa Ha IMyJIbTe oreparopa otobpaxaercs SCF [omkas 3awumnou yenu], Koraa npu-
BOJI pacrio3HaeT HEUCIPABHOCTH [IEMH 3alIUTHOTO OTKIIIOUEHUs. bornee moapoOHyro nHopMaIuio cM. B TIIaBe,
MTOCBSIIICHHOW MTOUCKY M YCTPAaHSHUIO HEUCIIPABHOCTEH.

MpoBepka paboTOCNOCOGHOCTU 3aLMUTHOIO OTKITHOYEHUS.
3aMeHuB ACTAJIN UIIN 3aBEPIIUB 06CJ'Iy)KI/IBaHI/IC, CHa4daJia IMOJTHOCTBIO MOAKIIOYUTE IJICKTPOIIPOBOAKY IJIA 3aITyCKa
npuBOAa, a 3aTCM BBIINIOJHUTC CIICAYIOMIUC ﬂCﬁCTBHH AJId TPOBEPKHU BXOAA 3alIUTHOTI'O OTKIIFOUCHUA. COXpaHI/ITe
PE3YyABTATHI IPOBEPKU.

IIpumeuanmue:

IIposepsiite GyHKIMIO O€30MACHOTO OTKIIFOYEHHS HE PEXKE OAHOTO Pasa B TPU MECSIA, YTOOBI FAPaHTUPOBATh COOTBETCTBUE 33JaHHBIM
3HAYEHUSIM NTapaMeTpOB OE30IIaCHOCTH.

1. Ecnu n1Ba BXOIHBIX KaHaja OTKIIOUEHBI (Pa30MKHYTHI), IPOBEPHTE, YTO HA MYNIBTE oneparopa Muraet S7o
[6e30onacnoe omxnouenue kpymauezo momenmaj, a Takke yoeauTech B TOM, UTO IBUTaTellb HE KPYTHTCSL.

2. TIpoBepbTe COCTOSTHHE BKIIIOYEHUS/BBIKIIIOUEHNS BXOHBIX KaHAJIOB M yOeJUTECH, YTO MHOTO(YHKIHOHAIIb-
HBIU TU(POBOIA BBIXOI, BRITONHsOMMN QyHKIHio EDM, pabortaeT Tak, Kak mmoka3aHo B pazjene Tabnuia
8.16
CocTosiHHE BKITIOUEHUS-OTKIIOUEHHs] MHOTO(YHKIMOHAIBHOTO HU(PPOBOTO BHIXO/1a MOXKET HEMPABUIBHO
0TOOpaXkaTbcs Ha MyJbTE, €CIU UIMEET MECTO OJHO MM HECKOJIBKO U3 NEPEUHCIICHHBIX HIKE YCIOBUIA:
¢ HeBepHbIe HACTPOMKH MapamMeTPOB.

* BosHukia npo6iema ¢ BHEIIHUM YCTPOICTBOM.

* BO3HMKIIO KOPOTKOE 3aMbIKAHUE BHEIIHEH [IPOBOJIKU UIIN OHA OTKJIIOUCHA.

* BO3HUKIIO NOBPEXKICHNE YCTPONCTBA.

Haiigure npuuuHy U yCTpaHUTE HEUCIIPABHOCTb, YTOOBI COCTOSHUE OTOOPA3UIOCh NPaBUIIBHO.

3. Yo6emutech B ToM, uTo curtajli EDM paboraeT BO BpeMst HOpMaJIbHO# paboThl, KaK MOKa3aHO B pa3jeiic
Tab6muma 8.16.

9 Turkge

€ Genel Bilgi

Bu kilavuzu, Teknik Kilavuza alternatif olarak kullanmayn.

Uriinii veya kilavuzu iyilestirmek icin bu kilavuzda belirtilen iiriinler, iiriinlerin 6zellikleri ve kilavuzun igerigi
haber vermeden degistirilebilir.

Her zaman bu kilavuzun son siirtimiinii kullandiginizdan emin olun. Bu kilavuzu, bu iiriinii kurmak, kablajin
yapmak, ayarlamak ve ¢alistirmak i¢in kullanin.

Kullanicilar, arka kapakta yazili Yaskawa dokiimantasyon web sitesinden Teknik Kilavuzu indirebilirler.
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€ Tasarlanan Kullanici igin Yeterlilikler

Yaskawa bu kilavuzu AC siiriicii kurulumu, ayari, onarimi, muayenesi ve par¢a degisimi konusunda deneyim
sahibi elektrik uzmanlar1 ve mithendisler i¢in hazirlamistir. Teknik egitimi olmayan kisiler, resit olmayanlar,
engelli veya zihinsel sorunlari olan kisiler, algilama sorunlari olan kisiler ve kalp pili olan kisiler bu {iriinii
kullanmamali veya ¢aligtirmamalidir.

€ Giivenlik

Siirticiiyii kurmadan, kablolarini ¢gekmeden veya ¢alistirmadan 6nce tiim giivenlik tedbirlerini okuyun.

B Sinyal Kelimelerinin Agiklamasi

PG Bu sinyal kelimesi, 6nlem almadiginiz takdirde ciddi yaralanmaya veya 6llime yol acacak bir tehlikeyi
tanimlar.

A UYARI Bu sinyal kelimesi, 6nlemediginiz takdirde, ciddi diizeyde yaralanmalara veya éliime neden olabilecek bir
tehlikeyi belirtir.

A DIKKAT Bu sinyal kelimesi, 6nlemediginiz takdirde, orta dlizeyde yaralanmalara neden olabilecek bir tehlikeyi belirtir.
DUYURU Bu sinyal kelimesi, kisisel yaralanma ile ilgili olmayan bir cihaz hasari mesajini belirler.

B Genel Gilivenlik Talimatlan

Yaskawa Elektrik muhtelif endiistriyel uygulamalar igin elektronik bilesenler iiretir ve tedarik eder. Yaskawa
iirlinlerinin se¢imi ve uygulamasi, son iiriinii toplayan ekipman tasarimeisinin veya miisterinin sorumlulugudur.
Yaskawa nihai sistem tasarimina iiriinlerimizin nasil dahil edildigi konusunda sorumlu degildir. Her durumda,
Yaskawa tiriinleri miinhasir veya tek gilivenlik kontrol fonksiyonu olarak bir iiriine veya tasarima dahil
edilmemelidir. Tim kontrol fonksiyonlar arizalar1 dinamik olarak tespit etmek ve istisnasiz olarak giivenli bir
sekilde ¢alismak tizere tasarlanmistir. Yaskawa tarafindan iiretilen parcalari icerecek sekilde tasarlanan tiim
iirlinler son kullaniciya saglanmali ve giivenli kullanim ve ¢alistirma ile ilgili uygun uyar1 ve talimatlari
icermelidir. Yaskawa'dan gelen tiim uyarilar derhal son kullaniciya verilmelidir. Yaskawa, kilavuzda agiklanan
standartlara ve spesifikasyonlara uygun olarak yalnizca iiriinlerimizin kalitesi i¢in garanti sunar. Yaskawa agik
veya zimni bagka garanti sunmamaktadir. Sirketiniz veya miisterileriniz tarafinda uygunsuz depolama veya tagima
ve gbzetim ihmali nedeniyle olusan yaralanma, cihaz zarari ve kayip is firsatlari irtin i¢in Yaskawa’nin garantisini
gecersiz kilacaktir.

Not:

Giivenlik ikazlarma uyulmamasi ciddi yaralanmalara veya 6liime neden olabilir. Yaskawa giivenlik ikazlarinin géz ardi edilmesiyle
olusan yaralanmalardan veya ekipman hasarlarindan sorumlu degildir.
* Kurulumda, ¢aligmada ve AC siiriiciilerin onariminda bu kilavuzu okuyun.

* Tiim ikazlara, ihtarlara ve uyarilara uyun.
* Tiim caligmalar yetkili personel tarafindan yapilmalidir.
*Bu kilavuza ve yerel tiiziiklere gore siiriiciiyii kurun.

Elektrik Soku Tehlikesi. Glg verilmis siiriictiniin kablosunu kontrol etmeyin, baglamayin ve ¢ikarmayin.
Ekipmanlarin tim gli¢c baglantilarini ayirin ve kapaklari ¢cikarmadan 6nce en az uyari etiketlerindeki siire kadar bekleyin.
Stirticiiniin enerjisi kesildikten sonra dabhili kondansatér sarjli kalir. DC bara gerilimi 50 Vdc altina diistligiinde sarj gésterge
LED'i séner. Tiim géstergeler OFF oldugunda, siiriictiniin giivenli oldugundan emin olmak igin tehlikeli gerilimleri 6lgmeden
6nce kapaklari ¢ikarin. Enerji verildiginde sdriicii lizerinde ¢alisiyorsaniz, elektrik sokundan ciddi yaralanmaya veya 6liime
neden olacaktir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. Stirtictiniin motor terminalleri U/T1, V/T2 ve W/T3'e ana gli¢ kaynagini baglamayin. Ana
gli¢c kaynadini ana devre giris terminalleri R/L1, S/L2 ve T/L3'e baglayin. Yanls kablolama yangin sebebiyle ciddi yaralanmaya
veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Ezilme Tehlikesi. Gerektiginde bliylik siirlictileri tasimak igin bir ving veya kaldirma araci kullanin. Bliyiik bir
sdrtctliyl ving veya kaldirma araci olmadan tagsimaya calisirsaniz, ciddi yaralanmalara veya éliime neden olabilir.

A UYARI Ezilme Tehlikesi. Stirticliyli hareket ettirmek icin vinci veya kaldiraci sadece onayli personel kullanabilir.
Onaylanmamis personelin bir ving veya kaldirma aracini kullanmasi, diisen ekipman nedeniyle ciddi yaralanmalara veya éliime
neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Sdriicli gévdesini veya stiriicli devresini degistirmeyin. Sdriicii gévdesine ve
devresine yénelik modifikasyonlar ciddi yaralanmaya veya 6llime neden olabilir, stiriiciide hasara yol agabilir ve garantiyi
gegersiz kilabilir. Yaskawa, kullanici tarafindan driinde yapilan degisikliklerden sorumlu dedgildir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Yalnizca onayli personelin kurulumu yapmasina, kablolari cekmesine, bakimi
yapmasina, pargalari degistirmesine ve slrticliyli tamir etmesine izin verin. Personel onaylanmazsa, ciddi yaralanmaya veya
6liime neden olabilir.

230 YASKAWA TOMPC71061725A CR700 Series Installation and Operation Instruction



9 Tiirkce

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Daima motor tarafindaki toprak terminalini topraklayin. Ekipmani dogru bicimde
topraklamazsaniz, motor kasasina dokunmaniz halinde ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriiciide ¢alisirken bol kiyafet veya miicevher kullanmayin. Bol kiyafeti degistirin
veya daraltin ve tiim metal objeleri ¢ikarin, 6rnedin saatler veya ytziikler. Bol kiyafetler siiriiciiye takilabilir ve miicevher
elektrigi iletebilir ve ciddi yaralanma veya &6liime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Koruyucu topraklama telinin teknik standartlara ve yerel giivenlik yénetmeliklerine
uydugundan emin olun. EN 61800-5-1, koruyucu topraklama kablosunun baglantisi kesildiginde glic kaynaginin enerjisini
otomatik olarak kesecek sekilde kablolamaniz gerektigini belirtir. Ayrica, en az 10mm?2 (bakir tel) veya 16 mm? (alliiminyum tel)
kesit alana sahip bir koruyucu topraklama telini de baglayabilirsiniz. Standartlara ve yénetmeliklere uymazsaniz, ciddi
yaralanmaya veya 6liime neden olabilir. Siiriiciiniin kagak akimi 2xxxB, 4xxxB ve 4317A ila 4605A slirlicti modellerinde 3.5
mA'den fazla olacaktir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Otomatik Ayarlama yapmadan énce, sliricli, motor ve ylik etrafindaki alandan tiim
personeli ve nesneleri gikarin. Otomatik Ayarlama esnasinda sliriicli ve motor aniden ¢alisabilir ve ciddi yaralanmaya veya
6liime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Siirlicti, motor ve makine etrafindaki alandan tlim personeli ve nesneleri kaldirin ve
sdriiciiye enerji vermeden énce kapaklari, kaplinleri, saft anahtarlarini ve makine yiiklerini baglayin. Personel ¢ok yakinsa veya
eksik parcalar varsa, ciddi yaralanmaya veya é6liime neden olabilir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. Sdriiciiniin (izerine yanici ve parlayici maddeler koymayin ve sdriicliyli yanici ve parlayici
maddelerin yakinina yerlestirmeyin. Siirlicliy(i metal veya diger tutusmayan malzemelerin lizerine monte edin.. Alev alabilir ve
yanici malzemeleri bir yangin baslatabilir ve ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. Tiim terminal vidalari dogru sikistirma torkunda sikistirin. Cok gevsek veya ¢ok siki
baglantilar hatali calismaya ve sdrticiiniin hasar gérmesine neden olabilir. Yanlis baglanti da yangin nedeniyle ciddi
yaralanmalara veya éliime de neden olabilir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. Bu kilavuzda gésterilen belirli araliktaki agida vidalari sikistirin. Vidalari belirlenen aralikta
olmayan bir agida sikistirirsaniz, terminal blogunda zarara neden olabilecek veya bir yangin baglatabilecek veya ciddi
yaralanmaya veya 6llime neden olabilecek gevsek baglantilariniz olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siirticti ¢ikis devresinde kisa devreye neden olmayin. Cikista bir kisa devre ciddi
yaralanmaya veya 6llime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Koruyucu topraklama iletkeninde bir DC bilesen varsa, stirticii bir artik akima neden
olabilir. Bir artik akimla ¢alistirilan koruyucu veya izleme cihazi dogrudan veya dolayli temasi 6nlerse, her zaman IEC/EN
60755 tarafindan belirtilen sekilde bir tip B Artik Akim Monitérii/Artik Akim Cihazi (RCM/RCD) kullanin. Dogru RCM/RCD'yi
kullanamazsaniz, ciddi yaralanmaya veya 6llime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. EMC filtresini agmadan énce, EMC Direktifine uymak igin 2xxxB ve 4xxxB siiriicii
modellerinin gli¢c kaynaginda nétr ucunu topraklayin. EMC filtresini ON duruma getirirseniz, ancak nétr ucu topraklamazsaniz,
ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A UYARI Ezilme Tehlikesi. Sistemi stirticliyli kablodiktan ve parametreleri ayarladiktan sonra slirliciiniin gtivenli
bicimde c¢alistigindan emin olmak icin test edin. Sistemi test etmezseniz, ekipmana zarar verebilir veya ciddi yaralanmaya ya da
6liime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicii bir sigortayi yaktiktan veya bir RCM/RCD'yi tripledikten sonra, sliriicliye
derhal enerji vermeyin veya cevre cihazlari ¢alistirmayin. En az uyari etiketinde belirtilen siire kadar bekleyin ve tim
géstergelerin OFF oldugundan emin olun. Sonra problemin sebebini bulmak igin kablolarin ve gevresel cihazlarin degerlerini
kontrol edin. Sorunun nedenini bilmiyorsaniz, siiriiciiye veya cevre cihazlara enerji vermeden Yaskawa ile iletisime gegin.
Siirticliyli veya gevre cihazlari galistirmadan énce sorunu onarmadiysaniz, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. ligili kurallar ve kilavuzdaki gibi kisa devre énleyici yeterli bransman hatt kullanin. Siirticii
100,000 RMS simetrik amper, 240 Vac maksimum (200 V Sinif), 480 Vac maksimum (400 V Sinif) degerlerinden ¢ok olmayan
devrelere uygundur. Yanlis devre parcasi Kisa devre korumasi ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A\ DIKKAT  Ezilme Tehlikesi. Terminal kapak vidalarini sikistirin ve slirlicliyl hareket ettirirken kasayi gtivenli bicimde
tutun. Stirticl veya kapaklar diiserse, orta diizeyde yaralanmaya neden olabilir.

A DIKKAT Yanma Tehlikesi. Sicak siiriicii sogutucusuna dokunmayin. Siriiciiniin enerjisini kesin, en az 15 dakika
bekleyin, ardindan sogutma fanlarini degistirmeden 6nce sodutucunun sogudugundan emin olun. Bir sicak slirlicli
sogutucusuna dokunursaniz, sizi yakabilir.

DUYURU Ekipmana Hasar. Siirticliye ve devre kartlarina dokunursaniz, dogru elektrostatik desarj prosediirlerine (ESD)
uydugunuzdan emin olun. Prosed(irleri izlemezseniz, siiriicii devresinde ESD zararina neden olabilir.

DUYURU Sdriicl gerilim verirken sdriicti ve motor arasindaki elektrik baglantisini kesmeyin. Yanhs ekipman siralamasi
stirtictide arizaya yol acabilir.

DUYURU Ekipmana Hasar. Siiriiciiniin ana devresine yanlis voltaj uygulamayin. Sirticiyi sdriicii deger plakasindaki
belirli giris gerilimi araliginda calistirin. Izin verilen deger plakasi toleransindan daha yliksek olan gerilimler sirticliye zarar
verebilirler.

DUYURU Ekipmana Hasar. Bir gerilim testine dayanmayin veya stirticiide bir megohmmetre veya megger yalitim test
cihazini kullanin. Bu testler sliriicliye zarar verebilir.
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DUYURU Hasar gérmlis veya eksik pargalari olan bir siiriiciiyii veya baglantili ekipmani ¢alistirmayin. Siirticli ve
bagdlantili ekipmanda hasara neden olabilirsiniz.

DUYURU Kacak akim izleme/tespiti igin bir sigorta ve ekipman takin (RCM/RCD). Bu bilesenleri kurmazsaniz, sirticii
ve baglantili ekipmanda hasara neden olabilirler.

DUYURU Ekipmana Hasar. Stirticiiye dinamik bir fren segenedini baglamadan énce, nitelikli personelin Fren Unitesi ve
Fren Direng Unitesi Kurulum Kilavuzunu (TOBPC72060001) okudugundan ve uydugundan emin olun. Kilavuzu okumazsaniz
ve uymazsaniz veya personeliniz nitelikli degilse, stiriicliye ve fren devresine zarar verebilirler.

DUYURU Siirtictiyti kurduktan ve gevre cihazlari bagladiktan sonra, tiim baglantilarin dogru oldugundan emin olun.
Yanlig baglantilar, sdriiciiye zarar verebilir.

DUYURU Faz ilerletici kapasitérleri, LC/RC parazit filtrelerini veya sizinti kesicileri (RCM/RCD) motor devresine
baglamayin. Bu cihazlari ¢ikis devrelerine baglarsaniz, sdriicii ve baglantili ekipmanda hasara neden olabilir.

Not:
* Giiglii elektromanyetik dalgalari yayan cihazlari siiriiciniin yanina koymayin, 6rnegin telsiz ileticileri. Siiriicliniin yaninda bu cihazlar
kullanirsaniz, siiriicii yanlis bicimde ¢aligabilir.

*Kontrol kablajinda ekransiz kablo kullanma. Korumali, burgulu ciftli kablo kullanin ve ekrani siiriiciiniin toprak terminaline baglayin.
Korunmamig kablo, elektrik parazitlenmesine ve kabul edilemez sistem performansina neden olabilir.

B Kullanim Amaci

Siiriicii, bir motorun hizin1 ve rotasyon yoniinii kontrol eden ticari amagli bir elektrikli cihazdir. Siiriiciiyii diger
bir amacla kullanmayin.

1. Teknik kilavuzu dikkatlice okuyun.

2. Siirlicliyli kurmadan, kablolarini gekmeden veya c¢alistirmadan once tiim gilivenlik tedbirlerini okuyun.

3. Siriiciiyii kurdugunuzda, tiim gegerli standartlara ve giivenlik tedbirlerine gore kablosunu ¢ekin ve
topraklaym.

4. Tiim bilesenleri ve koruma kapaklarin1 dogru bigimde taktiginizdan emin olun.
5. Siiriiciiyii belirtilen ¢evresel kosullarda kullandigiizdan emin olun.
Not:
Bu cihaz yasam destek cihazlarinda veya sistemlerinde kullanilmak iizere tasarlanmamis ve tiretilmemistir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicii gbvdesini veya stirlicii devresini degistirmeyin. Stirticli gévdesine ve
devresine yénelik modifikasyonlar ciddi yaralanmaya veya 6llime neden olabilir, stiriiciide hasara yol agabilir ve garantiyi
gecersiz kilabilir. Yaskawa, kullanici tarafindan driinde yapilan degisikliklerden sorumlu degildir.

B Yiikiimlilik istisnasi

Yaskawa bu {iriin Kullanim Amaci, sayfa 232 kapsaminda belirtilenin disinda bir sekilde kullanilirsa iiriine,
ekipmana veya kisilere yonelik hasarlardan sorumlu tutulamaz.

€ Model Numarasi ve isim Plakasi Kontrolii

Siirticiiyii aldiktan sonra liitfen sunlar1 kontrol edin:

* Hasara kars1 siiriiciiyil inceleyin. Siiriicli hasarliysa derhal nakliye sirketi ile temasa gecin. Yaskawa garantisi
nakliyeden kaynakli hasar1 karsilamaz.

* Dogru modeli aldigimizdan emin olmak i¢in siiriicii model numarasini kontrol edin. Dogru modeli aldiginizdan
emin olmak i¢in etiketindeki "MODEL" boliimdeki model numarasini kontrol edin.

* Yanlis {iriin veya kusurlu bir iiriin aldiysaniz, Yaskawa veya en yakin satig temsilciniz ile iletisime gegin.
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B Cihaz Etiketi

4 N
(GC_ CRTOXKXXKKXX REV A ) A
L — | WooEL:  GIPR-CR70XXXXXXXXX-XXXXXX
Un AC3PH 200 - 240V
DC 270 - 340V
1(HD) AC3PH 4.8A
K ———| | NeuT DC 594
F 50/60Hz
] AC3PH0 - 240V
Prot(HD) 0T5KW
J
OUTRUT ) 5A
F 0- 590z
F———] ON " 6W80-2-100 NASS : a.5k<0;
H Ewom ‘ Joplspstd-’ﬂstoo PRG : 0101
G BACKSDE _ IP20TYPET_ENCLOSURE FaEs
F MAX SURROUNDING AIR TEMPERATURE : 50°C
E
YASKAWA ELECTRIC CORPORATION MADE IN JAPAN D
2-1 Kurosaki-shiroishi, Yahatanishi-Ku, Kitakyushu 806-0004 Japan )
- J
A - Donanim revizyonu G - Koruma tasarimi
B - Agirhk H - Seri numarasi
C - Siiriicii yazilhim siirimii |- Lot numarasi
D - Yaskawa Elektronik Sirketi J - Cikis ozellikleri
merkezinin adresi K - Girig ézellikleri
E - Akreditasyon standartlar L - Siiriicii modeli
F - Ortam sicakhigi
Sekil 9.1 Cihaz Etiketi Bilgileri Ornegi
B Nominal Cikis Akimi
Tablo 9.1 ve Tablo 9.2 anma ¢ikis akimi degerlerini verir.
Not:
*Bu ¢ikis akimi degerleri standart spesifikasyonlarda ¢alisan siiriiciiler i¢in gecerlidir.
* Asagida belirtilen uygulamalardaki akimi azaltin:
—Tastyici frekansini artiran
—Yiiksek ortam sicakligi olan
—Siiriiciileri yan yana kuran.
Tablo 9.1 Ug Faz AC 200 V Sinifi
Maksimum Gegerli Motor Cikisi Nominal Cikig Akimi
Model
kW A
2003 0.55 3.2
2005 0.75 5
2008 15 8
2011 22 11
2014 3.0 14
2018 4.0 17.5
2025 5.5 25
2033 7.5 33
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Model

Maksimum Gegerli Motor Cikisi

Nominal Cikig Akimi

kW A
2047 11 47
2060 15 60
2075 18.5 75
2088 22 88
2115 30 115
2145 37 145
2180 45 180
2215 55 215
2283 75 283
2346 90 346
2415 110 415
Tablo 9.2 Ug Faz AC 400 V Sinifi
Model Maksimum Gegerli Motor Cikisi Nominal Cikig Akimi
kw A
4002 0.55 1.8
4003 1.1 3.4
4005 1.5 4.8
4006 2.2 5.5
4007 3.0 72
4009 4.0 9.2
4015 55 14.8
4018 7.5 18
4024 11 24
4031 15 31
4039 18.5 39
4045 22 45
4060 30 60
4075 37 75
4091 45 91
4112 55 112
4150 75 150
4180 90 180
4216 110 216
4260 132 260
4304 160 304
4371 200 371
4414 220 414
4453 250 453
4605 315 605

B Uyan Etiketi igerigi ve Konumu

Siirticii uyar etiketi Sekil 9.2 iginde gosterilen konumdadir. Siiriiciiyii bu bilgide belirtilen sekilde kullanin.

234
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Risk of electric shock. Hot surfaces.

Read manual before installing. Wait 5 minutes for Top and Side surfaces may become
capacitor discharge after removing power and opening hot. Do not touch.

the manual switch between the drive and motor.

Risque de choc électrique. Surfaces chaudes.

Lire le manuel avant l'installation. Attendre 5 Dessus et cotés du boitier peuvent
minutes apres avoir coupé l'alimentation et déconnécte devenir chauds. Ne pas toucher.
la protection entre le driver et le moteur, pour

permettre la décharge des condensateurs.

]

Og 0
oo
0Y%o

A - Uyarn etiketi

Sekil 9.2 Uyan Etiketi igerigi ve Konumu

Uyarilar1 belirli bir dil olmadan gostermek igin, siiriicii ile birlikte verilen piktogram uyarn etiketini kullanin.
Piktogram uyar1 etiketini kullanirsaniz, siiriicii UL standartlarina uygun olmayabilir.

* Piktogram uyari etiketi (Etiket A): Etiketi, Sekil 9.2 i¢inde gosterilen uyari etiketi konumuna yerlestirin.
* Sicak yiizey uyari etiketleri (Etiket B): Etiketleri siiriiciiniin iistiine veya yanina yerlestirin.

Tablo 9.3 Piktogram Uyar Etiketleri

Modeller: 2003 - 2283, 4002 - 4260 Modeller: 2346 - 2415, 4304 - 4605
400-146-289-001
~
>
\
2,
~ == 5mn
Importer in EU:
‘\‘ YASKAWA Europe GmbH, Philipp-Reis-Str.6, 65795 Hattersheim am Main, Germany
l' Importer in UK:
s, YASKAWA Electric UK Ltd., 1 Hunt Hil, Glasgow G68 OLF, United Kingdom
~ == 5min ‘
Importer in EU ‘
YASKAWA Europe GmbH, Philipp-Reis-Str6, 65795 Hattersheim am Main, Germany M A
Importer in UK:
YASKAWA Electric UK Ltd., 1 Hunt Hill, Glasgow G68 9LF, United Kingdom
|

B b

Sekil 9.3 ve Tablo 9.4 her bir piktogramin anlamini agiklar.
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AN S AGL A

Sekil 9.3 Piktogramlarin Tipi
Tablo 9.4 Her Bir Piktogramin Aciklamalari

Piktogram Tanim
A UYARI
B Siirticiiyti kurmadan 6nce kilavuzu okuyun.
C Elektrik ¢arpmast riski.
Giicii kestikten ve siiriicii ile motor arasindaki manuel anahtari agtiktan sonra kondansatoriin bogalmast igin 5 dakika bekleyin.
D Sicak yiizeyler. Ust ve yan yiizeyler 1smabilir. Dokunmayin.

€ Operator Paneli Bilegenleri ve Fonksiyonlar

Onlyan gériinim Arka gorinim

K L

MIODEL:## ¥ E¥EEXFVETEE
HE C @

H REV: #

aon1
i i
i YASKAWA
WX NG

Sekil 9.4 Tus takimi
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Tablo 9.5 Operator Paneli Bilegenleri ve Fonksiyonlar

Harf Ad Fonksiyon
 Siiriiciiniin motoru siirdiigiinii gostermek i¢in yanar.
* Siiriicii durdugunda, LED kapanir.
* Asagidakileri gostermek igin yanip soner:
— Siiriicii durmak i¢in yavasliyor.
— Siiriicii bir Run komutunu 0 Hz'lik bir frekans referansi ile aldi, ancak siiriicii sifir hiz kontrolii igin ayarlanmadi.
RUN LED o .
* Asagidakileri gostermek igin hizlica yanip soner:
A
— Siriicti Siiriicii Modunda degilken, siiriiciit MFDI terminallerinden RUN komutu ald1.
— Siiriici Ani Dur komutu aldi.
— Emniyet fonksiyonu siiriicii ¢tkisini kapatt1.
STOP
@ STOP tusuna basti.
— Siriicii aktif bir RUN komutuyla enerjilendirildi ve b1-17 = 0 [Gii¢ Agma Clistir Kmt = Mevcut RUN Komutunu Yoksay].
 Siiriicii hata tespit ettiginde yanar.
 Siiriicii sunlari tespit ettiginde yanip soner:
ALM LED
— Alarm
B =
ALM — Calisma Hatalar1
— Otomatik ayar esnasinda bir hata veya alarm
* Normal siiriicii galiymasinda 151k soner. Higbir alarm veya hata yok.
C mikroSD Kart Yuvasi mikroSD Kart igin girig noktasi.
Fonksiyon Tuslart Tus takiminda gosterilen menii fonksiyon tuslari igin fonksiyonlari ayarlar.
F1,F2,F3 Her bir fonksiyonun adi ekran penceresinin alt yarisindadir.
D
Yanikken: Operator Paneli Run komutunu kontrol eder (LOCAL mod).
LO/RE LED OFF: (KAPALI) Kontrol devresi terminali veya seri iletim cihazi Run (Calistir) komutunu kontrol eder (REMOTE Modu).
Not:
. : Stiriiciyti ¢alistirmak i¢in operator panelini kullanm. Operatér Panelini ve frekans referans komutlarini
E LOCAL.: Siriiciiyii ¢al k ici 0 lini kull O or Panelini RUN/STOP ve frek: fi ke 1
girmek i¢in kullan.
* REMOTE: Siiriiciiyii ¢alistirmak i¢in kontrol devresi terminallerini veya seri iletim cihazini kullanin. 7-01 kapsaminda girilen
frekans referans kaynagini ve »7-02 kapsaminda secilen Calistir komutunu segin.
LO/RE Segim Tusu Bu anahtar kullanilmaz.
F y Not:
LORE S
Yerel Mod'dan Uzak Mod'a gegilemiyor.
Siiriictiniin ¢aligmasini durdurur.
Not:
STOP Tusu
o . | N
iizerine basin ve motoru durdurun. Bu, ayrica bir Run (Calistir) komutu (REMOTE Modu) harici Calistir komutu
; M ©sToP )
kaynaginda aktif oldugunda uygulanacaktir. Devredist birakmak i¢in @ oncelik, ayarla 02-02 = 0 [STOP Tus Fonksiyonu
Segimi = Devredisi].
Sol Ok Tusu « Imleci sola hareket ettirir.
(< « Onceki ckrana geri gider.
Ust Ok/Alt Ok Tuslart * Sonraki veya 6nceki 6geyi gostermek i¢in agag1 yukari kayar.
(A , * Parametre numaralarini seger ve ayar degerlerini artirir veya azaltir.
H Sag Ok Tusu (RESET) « Imleci saga hareket ettirir.
* Sonraki ekrana geger.
* Bir hatay1 temizlemek igin siiriiciiyii sifirlar.
GIRIS Tusu * Para. degerlerini ve ayarlar1 girer.
@ * Tus takimi ekranlar1 arasinda kaydirmak igin menii 6gelerini seger.
¢ Mod, parametre ve ayar degeri seger.
RUN Tusu Siirticiiyiit LOCAL Modda baslatir.
I .
Otomatik Ayar modunda ¢aligmay1 baslatir.
J USB Terminali Siirticiiyii PC'ye baglamak igin USB kullanin. (USB standart 2.0, tip A - mini-B).
K RJ-45 Konektorii Bir UTP CAT5e uzatma kablosu veya tus takimi konektorii i¢inden 8 pimli diiz bir RJ-45 kullanarak siiriiciiye baglanilir.
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Harf Ad Fonksiyon

Saat pilini kurmak veya degistirmek igin bu kapag: ¢tkarin.
Not:

L Saat Pil Kapag1 « Saat pili saglamalisiniz. Tug takimina dahil edilmez.
* Dogru pil ve kurulum prosediirii hakkinda daha fazla bilgi igin Teknik Kilavuza bagvurun.
Tus takiminin model numarasini ve diger bilgileri gosterir.
Not:
* “REV” tus takimimnin donanim ve yazilim siirtimiini belirler.
M Cihaz Etiketi o T Ve yazium SErtmAnt bet

* “FLASH” flas bellegin siirimiinii belirler.

* FLASH numaras1 1002 veya iizeri olan tus takimlart kullanilabilir. FLASH numarasi 1001 veya daha eski olan tus takimlart
mesajlari diizgiin goriintiilemeyebilir.

B Dairesel LED Gosterge

Siirticii kapagindaki Dairesel LED Gdsterge siiriiciiniin ¢alisma durumunu gosterir.

1
Y e I
o O
[=]@]=]
Y v G
s
S 123
< %
n P
| e—
READY
&8
_ B
A - ALM/ERR C - RUN
B - Hazir
LED Durum Tanim
Yaniyor Siiriicii bir hatay: tespit eder.
Siiriicii agagidakileri tespit etti:
e Alarm
. « * OPE parametre ayar hatasi
A ALM/ERR Yanip sonme */ . .
* Bir Otomatik Ayarlama hatasi
Not:
Siirlicii ayn1 anda bir ariza ve bir alarm tespit ederse arizay tanimlamak i¢in LED yanacaktir.
OFF Higbir siiriicii hatas1 veya alarmi yok.
Yaniyor Siirlicii ve motor ¢aligmasinda veya ¢aligmaya hazir.

Yanip sénityor */ Siiriicii S7o [Giivenli Tork OFF] modunda.

Hizli Yanip Sénme */ | Ana devre gii¢ kaynaginin gerilimi diistii ve sadece harici 24 V gii¢ kaynag siiriiciiye gii¢ sagliyor.

B Hazir

* Siiriicii bir hatay1 tespit eder.

* Higbir hata yok ve siiriicii bir Run komutunu ald1, ancak siiriicii calisamiyor. Ornegin, Programlama Modunda veya

OFF
E 3
RUN yanip sonerken.
Yaniyor Siiricii normal ¢alismasinda.
* Siiriicii durmak igin yavagliyor.
Yanip soniiyor */ * Siiriicii bir Run komutunu 0 Hz'lik bir frekans referanst ile aldi, ancak siirticii sifir hiz kontrolii i¢in ayarlanmadi.

 Siiriicii bir DC Enjeksiyon Frenleme komutu aldi.

* Siiriicti Siiriici Modunda degilken, siiriicii MFDI terminallerinden RUN komutu aldu.

* Siiriicii Ani Dur komutu ald1.
C RUN * Emniyet fonksiyonu siiriicii ¢ikigini kapatt1.

5 TOP
Hizl Yamp Sonme */ |, Siirtici REMOTE modunda galisirken kullanicr tus taklmmdaniizerine basti.

 Sirici aktif bir RUN komutuyla enerjilendirildi ve b1-17 = 0 [Gii¢ A¢ma Clistir Kmt = Mevcut RUN Komutunu
Yoksay].

* Siiriicii zaman ayarl olarak ani dururken (b/-03 = 3 [Durdurma Yontemi Se¢imi= Zaman ayarl ani durug]), bir kez
RUN komutu devre dis1 birakildiginda, RUN bekleme zamani boyunca RUN Komutu aktive edilir.

OFF Motor durdu.

*1  Yanip sonme ve hizli yanip sonme arasindaki fark i¢in Sekil 9.5'e bakiniz.
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1sn R
Yanip ON ON
s6nme
Hizh ON ON ON ON
yanip
sénme

Sekil 9.5 LED'in Yanip S6nme Durumlari

Siiriicii Cikis Frekansi —/ \ ,

' RUN

/ dULkeQH. LSTOP STOP

Z | , l : :

Frekans Ayari OHz g | | | ' : |
RUN LED | oFF ON [ orr [ Yamn | oFF ]

Sekil 9.6 RUN LED’i ve Siiriicii Operasyonu iligkisi

B Klavye Modu ve Menii Ekranlan

Not:

* Baslangi¢ kurulum ekranini gérmek igin siiriiciiyii fabrika varsayilanlari ile enerjilendirin. Basin B HOME ekranini gostermek igin
(Home).
—Ana Kurulum ekranini géstermemesi i¢in [Ana Kurulum Ekranint Goster] seceneginden [Hayir]'1 segin.

. @Sﬁrﬁcﬁ ekranlarini gostermesi i¢in Baglangi¢ ekraninda dgesine basin.

. @ parametreyi, d1-01 [Referans 1] ayarlamak i¢in Baslangi¢c Ekram1 U1-01 [Frekans Referansi] LOCAL Modda gosterdiginde
basin.

*Klavye siiriicti Stirlicii Modundayken [Rdy] gosterecektir. Siiriicii, bir RUN komutunu kabul etmeye hazirlanir.

Tablo 9.6 Siiriicii Modlari, Menii Ekranlari ve Fonksiyonlari

Mod Menii Ekrani Fonksiyon
Siiriici Modu Ekranlar Goriintiilenecek monitdr 6gelerini ayarlar.
Parametreler Parm. Ayarlarini Degistir
Kullanictya Ozel Parametre Kullanic1 Parametrelerini gosterir.
Param Yedekle/Yenile Parametreleri yedek olarak tug takimina kaydeder.
Program Modu Degisen Param/Ariza Kaydi Degisen parametreleri ve hata tarihgesini gosterir.
Otomatik Ayar Siirticiiyii Otomatik-Ayarlar.
Ana Kurulum Ekrani Baslangig ayarlarini degistir
Diyagnostik Araglari Veri loglarini ve arka 15181 ayarlar.

€ Mekanik Kurulum

A UYARI Yangin Tehlikesi. Siiriiciiniin {izerine yanici ve parlayici maddeler koymayin ve slirticliyii yanici ve parlayici
maddelerin yakinina yerlestirmeyin. Siriicliyli metal veya diger tutusmayan malzemelerin (izerine monte edin.. Alev alabilir ve
yanici malzemeleri bir yangin baslatabilir ve ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A DIKKAT  Ezilme Tehlikesi. Terminal kapak vidalarini sikistirin ve siirlicliyli hareket ettirirken kasayi giivenli bicimde
tutun. Sdrticli veya kapaklar diiserse, orta dlizeyde yaralanmaya neden olabilir.

DUYURU Stirtici kurulumunda 6rnegin metal talaglari veya tel pargalari gibi istenmeyen nesnelerin siirticiiniin igine
diismesine izin vermeyin. Kurulum esnasinda stiriicli izerine gegici bir kapak yerlestirin. Calistirmadan énce gecici kapagdi
kaldirin. Sirticiiniin igindeki istenmeyen nesneler siirticliye zarar verebilir.

Not:
« Siirticiiyii EMC Rehberindeki gibi takin. EMC Rehberlerine uymazsaniz, yanlis ¢alismaya ve elektrikli cihazlarda hasara neden olabilir.

« Siirticii gevre aygiti, transformator veya diger elektronikleri siirliciiniin yakinina koymayin. Bilesenler siiriicii yaninda olmak
zorundaysa, siiriiciiyii elektriksel girigime karsi koruyun. Elektriksel karisma siiriiciiniin veya siiriicii etrafindaki cihazlarin yanlis
bigimde ¢alismasina neden olabilir.
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B Kurulum Ortami

Kurulum ortami iiriiniin kullanim émrii ve siiriicli performansinin dogru olmasini saglamak i¢in 6nemlidir.
Kurulum ortaminin bu 6zelliklere uydugundan emin olun.

Ortam Sartlar
Kullanim Alam Kapali Ortam
Gii¢ Kaynagi Asin1 Gerilim Kategorisi ITT

IP20/UL Agik Tip/Sogutucu Harici Montaji: -10°C ila +50 °C (14 °F ila 122 °F)

IP20/UL Tipl: -10 °C ila +40 °C (14 °F ila 104 °F)

Cevre Ortam Sicaklig1  Siirliciiyii muhafaza i¢ine kurarken, igerideki hava sicakligini izin verilen deger araliginda tutmak i¢in fan veya sogutucu kullanin.
*  Cikis akimini diisiirerek maksimum 60 °C'ye (140 °F) kadar IP20/UL Agik-Sasi tiirii siiriiciileri kullanabilirsiniz.

e Cikig akimini diistirerek 50 °C'ye (122 °F) kadar IP20/UL Tip 1 siiriiciileri kullanabilirsiniz.

N %95 Bagil Nem veya daha az
em
Siiriiciide yogugsmanin olusmasina izin vermeyin.

Depolama Sicakligi -20 °Cila +70 °C (-4 °F ila +158 °F)

Kirlilik Seviyesi 2 veya daha az

Siirticiiyii sunlarin olmadig alana kurun:

* Yag buhar, korozif veya parlayici gaz veya toz

¢ Metal tozu, yag, su veya diger istenmeyen malzemeler
Ortam * Radyoaktif veya yanici materyaller.

* Zararli gaz veya sivilar

e Tuz

* Dogrudan giines 15131

Ahsap veya diger yanici malzemeleri siiriciiden uzak tutun.

Maksimum1000 m (3281 ft)
Not:
Siirticiiyii 1000 m ila 4000 m (3281 ft ila 13123 ft) arasindaki rakimlara kurmak i¢in her bir 100 m (328 ft) i¢in ¢ikis akimin1 %1 oraninda

Yitkseklik dustiriin.
Bu kosullarda anma gerilimini azaltmak gerekmez:
* 2000 m (6562 ft) veya daha diisiik rakima siiriicliyli kurdugunuzda

* 2000 m ila 4000 m (6562 ft ila 13123 ft) arasinda siiriiciiyii kurdugunuzda ve gii¢ kaynaginda notr noktada toprakladiginizda.
Notr noktada topraklama yapmadiginizda Yaskawa veya daha yakin satig temsilcisi ile iletisime gegin.

¢ 10Hzila20 Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s2)

Titregim */ * 20Hzila55Hz
2003 ila 2180, 4002 ila 4150: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s?)
2215 ila 2415, 4180 ila 4605: 0.2 G (2.0 m/s2, 6.56 ft/s2)

Kurulum Oryantasyonu Siiriiciiyii sogutmak i¢in yeterli hava akigina izin vermek tizere siiriiciiyii dikey olarak kurun.

*1  Busiiriicii, EN 60068-2-6 ve JIS C60068-2-6 tarafindan belirtilen logaritmik tarama ile titresim testini gegmistir. Siiriicliniin dahili
bilesenleri ¢ok fazla titresirse, titresim frekansi spesifikasyon dahilinde olsa bile siiriiciide hasara neden olabilir. Siiriicii bilesenleri
titresiyorsa, titregimi azaltmak i¢in kurulum ortamini iyilestirin.

* Titresimi azaltmak i¢in motoru kauguk bir ped iizerine koyun.
* Kurulumun yapisin giiglendirin.

@ Elektriksel Kurulum

Elektrik Soku Tehlikesi. Glg verilmis siiriictiniin kablosunu kontrol etmeyin, baglamayin ve ¢ikarmayin.
Ekipmanlarin tim glic baglantilarini ayirin ve kapaklari ¢cikarmadan énce en az uyari etiketlerindeki siire kadar bekleyin.
Siirticiiniin enerjisi kesildikten sonra dabhili kondansatér sarjli kalir. DC bara gerilimi 50 Vdc altina diistligiinde sarj gésterge
LED'i s6ner. Tiim géstergeler OFF oldugunda, sdiriiciiniin giivenli oldugundan emin olmak igin tehlikeli gerilimleri 6lgmeden
6nce kapaklari ¢ikarin. Enerji verildiginde sdriicii lizerinde ¢alisiyorsaniz, elektrik sokundan ciddi yaralanmaya veya 6liime
neden olacaktir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriiciiniin elektrigini kesin ve Sarj LED’i sénene kadar en az 5 dakika bekleyin.
Kablajda, devre kartlarinda ve diger pargalarda calismak icin én kapagi ve terminal kapadini ¢ikarin Terminalleri yalnizca dogru
fonksiyonlari icin kullanin. Yanhs kablaj, yanlig toprak baglantilari ve koruyucu kapaklarin yanlis onarimi 6liime veya ciddi
yaralanmaya neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. EMC filtre anahtarini agmadan énce slirticliyii dogru bigimde topraklayin.
Topraklanmamisg elektrikli ekipmana dokunursaniz, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicii igin terminalleri yalnizca tasarlanan amaglari igin kullanin. G/C terminalleri
hakkinda daha fazla bilgi igin teknik kilavuza basvurun. Yanlis bicimde kablolama ve topraklama veya kapagi degistirme
ekipmana zarar verebilir veya yaralanmaya neden olabilir.

B Standart Baglanti Semasi
CE Algak Gerilim Direktifine uyacak sekilde kablolanmis siiriiciilere bir 6rnek i¢in Sekil 9.7 boliimiine bakin.
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A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Kontrol devresi anahtarlarini kapamadan énce MFDI parametrelerini ayarlayin. anlis
Calistirma/Durdurma devre sekansi ayarlari hareket eden ekipmandan ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Uygulama On Ayar fonksiyonunu ayarlamadan énce siiriicii igin G/C sinyallerini ve
harici sekanslari kontrol edin. Uygulama On Ayar fonksiyonunu (A1-06 # 0) ayarladidinizda, sdrticl icin G/C terminal
fonksiyonlarini degistirir ve ekipmanin olagandisi ¢alismasina neden olabilir. Bu, ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. ligili kurallar ve kilavuzdaki gibi kisa devre énleyici yeterli brangman hatt kullanin. Siirticii
100,000 RMS simetrik amper, 240 Vac maksimum (200 V Sinif), 480 Vac maksimum (400 V Sinif) degerlerinden ¢ok olmayan
devrelere uygundur. Yanlig devre pargasi kisa devre korumasi ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

DUYURU Giris gerilimi 440 V veya daha yliksekse veya kablaj mesafesi 100 m’den (328 ft) daha uzunsa, motor yalitim
geriliminin yeterli olmasini saglayin veya takviyeli yalitimla bir invertér motorunu veya bir vektér motorunu kullanin. Motor

sargisi ve yalitim arizasi olugabilir.

Not:
AC kontrol devresi topragini siiriicii muhafazasina baglamaym. Buna uyulmamasi hatali kontrol devresi ¢aligmasina yol agabilir.
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Ana Anahtar
. RCM/RCD
Ug fazli R
by - |
glig kaynagi s I P

200- 400 V
5060Hz T ——gb-m—

Opsiyon karti konektori
<

0
Z
O

CN5-C
CN5-B

- DIP switch S4
Kontrol Devresi m A3 analog giris/

PTC giris segimi [Al]

DIP anahtar S$1
A2 gerilim/akim

segimi [1]
OFFE]
fleri RUN -~ . DIP switch $2
(2-Tel) F ! ! St — ! Sonlandirma direnci
i . ON/OFF [OFF]
Geri RUN [
(2-Tel) R ! S2 —|
Harici Ariza 1 1
(NO-Daima-Bos) [ S3 i@
L -
[
[
Ariza Sfrlama L 1 s4 @
Fren Birakma : :
Kontrolii BX, | S5 :@
{1
I
Cok-Noktali Hiz U i -
Cok Fonksiyonlu Ref 1 | ! S6 ’:@ [ ]
Dijital Girig [ 5 1 1 FLT _ MA | |~ Hata rélesi gks:
Varsayilan Ayari Gok-Noktali Hiz 1 ! ! i | | AC 250V, maks. 1A
|Ref 2 L s7 &i@ i MB |1 DC30V, maks. 1 A
T | | o
Base Block Komutu [ i 1 | min. yik DC.5 V 10mA
MS! 1 P 12 (referans degeri)
(NC) MS | 1] ss o !
1 [ = | 1 BR M1 'y MFDO:
o ! . i | AC 250V, maks. 1A
Kullanilmiyor 189 o M2 | ! [ DC30V, maks. 1A
i ;I = b 1~ min. yik DC 5V, 10 mA
[ [ ! (referans degeri)
S$10
Kullaniimiyor ! 1 : &i@ } } } [Varsayilan ayar: Fren Birakma Kontroll]
I
N N :
I | |
: i M3 L X‘gDQOO Vv, ks. 1A
[ - — ! 50 V, maks.
| |
DC 24 v G kaynag L ey o ma
Cikis 24 V, maks. 150 mA ; ; : (referans degeri)
| : 1 [Varsayilan ayar: Calisma Esnasinda]
|
b | MFDO:
[ ' AC 250V, maks. 1A
o M5 |1 DC 30V, maks. 1A
N ; ; M6 : min. ylik DC_5 V 10 mA
T 1o +V Frekans ayari gii¢ kaynagi I 17 (referans degeri)
| } | 10.5V (maks. 20 mA) ; ; : [Varsayilan ayar: Hiz Kabul 1]
_ | |
2ka | 210V p LLidaq MRAIT . |
P! } [Varsayilan ayar: Frekans Referansi] [ | .
P -10-+10 V (20 kQ)/0 - 10V (20 kQ) [ e
Frekans | Frekans [T ]
Bayasi | ayarl 4-20mA [0 A2 MFAI2 K
potansiyometre : | 1 [Varsayilan ayar: Frekans Referansi] : Cok fonksiyonlu fotokuplér cikist 1:
| 1 | -10-+10 V (20 kQ)/0 - 10 V (20 kQ) |+ DC 48 V, maks. 50 mA
: ; } 0-20mA (250 Q)/4 - 20 mA (250 Q) : [Varsayilan ayar: Siriici Hazir]
0-10v [ 11 14 A3 MFAIIIPTC girisi !
| ; } [Varsayilan ayar: Yardimci Frekans Referansi 1] |
1| AC -10-+10V (20 kQ)/0 - 10 V (20 kQ) 1] Gok fonksiyonlu fotokuplér gikisi 2:
177 < ' DC 48 V, maks. 50 mA
| ov 1/ [Varsayilan ayar: Alarm]
| |
| - [N
2§§2éi:i/§:<omm‘ {L } -V Frekans ayari gl¢ kaynagi, DC -10.5 V, maks. 20 mA 1 ‘; L \/ ' ,DL =
b ik
24V 700 mA = 1 PS DC 24V giig kaynagi girisi | 1 i ,}V/‘ _Z )
| | I
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, | Y
MEMOBUS A " " : 1 : } : : ; Coklu fonksiyon analog monitor ¢ikisi 1
RS-485 / — : Sonlandirma direnci Lo 11y 1-10-+10V/0-10V
Maks. 115.2 kbps [ i | (120 Q, 1/2 W) o 11} [varsayilan ayar: Gikis Frekansi]
4 ' DIP anahtar S2 i ! o |
I I
- s GivenliD.dist | Dt AM L EL,,‘
Giivenlik 2 Blrak giris I | | te +1
anahtart | | | | SSCo T3 | } AC %4‘ 4 , —1
| )
h e N :,O,\f J 1 Coklu fonksiyon analog monitor ¢ikisi 2
. ! -10-+10V/0-10V
l ””” - [Varsayilan ayar: Cikis Akimi]
Sifirla/
Acik geribildirim  _
girisi ﬂ
Givenlik ? ‘ ﬂ—r koruyuculu kabloyu belirtir.
tvenlil

kontrolérii
| Guvenlik Elektronik

\ ClhaZ| Ekran cikis!

| i_ﬁ koruyuculu biikiimll kabloyu belirtir.
|
! @ ana devre terminalini belirtir.

O Kontrol devre terminalini belirtir.

Sekil 9.7 CE Diisiik Gerilim Direktifi Uyumu i¢in Kablaj Diyagrami
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*1  Cevresel opsiyonlar1 -, +1, +2, B1 ve B2 terminallerine baglayin.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Bir Caligtir komutu géndermeden 6nce polaritenin dogru oldugundan emin olun.
Stirticiniin polariteyi yanlis bicimde algilamasi halinde, sdiriicii Calistir komutunun aksi yéniinde dénebilir ve ciddi
yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

*2  Devreyi korumak i¢in, ana devre ana devreye temas edebilecek yiizey kasadan ayrilir.

*3  Kontrol devresi, Giivenlik Ekstra-Diisiik Gerilimli bir devredir. Bu devreyi diger devrelerden ayirmak icin gii¢lendirilmis yalitim
kullanin. Giivenlik Ekstra Diisiik Voltajin1 belirtildigi gibi bagladigimizdan emin olun.

*4  Takviyeli yalitim, ¢ikis terminallerini diger devrelerden ayirir. Siiriicii ¢ikisi 250 Vac , 1 A maksimum veya 30 Vdc, maksimum
oldugunda, Giivenlik Ekstra-Diisiik Voltajli devreler olmayan devreleri de baglayabilirsiniz.

B Kontrol Devresi Tel Olgegi ve Sikma Torklari

DUYURU Kablo koruyucularinin diger sinyal hatlarina veya ekipmana dokunmasina izin vermeyin. Kablo koruyucularini
elektrikli bant veya isiyla daralan makaronla yalitin. Kablo koruyucularini yalitmazsaniz, bir kisa devreye neden olabilir ve
sdriiciiye zarar verebilir.

Kontrol devresi terminal blogunu baglamak i¢in ekranli kablo kullanin. Daha kolay ve giivenilir kablolama
prosediirii i¢in kablo uglarinda sikma basliklar1 kullanin.

Tablo 9.7 Kontrol Devresi Tel Olgegi ve Sikma Torklari

iplak Kablo Yiiksiik
Cipl

Sikigtirma Torku

TEILED VIR Eetide N-m (Ib-ing) Onerilen Kalinlik | Uygun Kalinliklar | Onerilen Kalinlik | Uygun Kalinliklar
mm?2 (ORT) mm2 (ORT) mm?2 (ORT) mm?2 (ORT)

S1- 810, SC, SN, SP
H1, H2, HC, SN R
+V, -V, Al, A2, A3, AC . Ong_uin(l)u tel
MA, MB, MC, M1 - M6 M3 0.5-0.6 0.75 (24-18) 0.5 0.25-0.5
P1,Cl, P2, C2 (44-53) (18) . Tek tel ©0) (24 - 20)
FM, AM, AC ?2i: 112)
D+, D-, AC
PS, E (G)
Yiiksiikler

Klips pullarini kullandiginizda yalitiml bir kilif baglayin.
PHOENIX CONTACT tarafindan yapilan bir kivirma aleti CRIMPFOX 6’y1 kullanin.

¢d1£ ]j:i(d’dz

Tul

L

Sekil 9.8 Klips Pullarinin Dig Boyutlari
Tablo 9.8 Klips Pulu Modelleri ve Boyutlari

'::f (g:sTi;i Model L (mm) L1 (mm) od1 (mm) ¢d2 (mm)
0.25 (24) AT0.25-8YE 125 8 0.8 2.0
0.34 (22) A10.34-8TQ 125 8 0.8 2.0
0.5 (20) AL0.53-8WH, 14 8 1.1 25

A10.5-80G

@ Siiriicii Calistirma

B Baslangi¢ Kurulumu
Siiriicliyli ¢alismaya hazirlamak i¢in bu prosediirii kullanin. Otomatik Ayarlama ve test ¢calistirmalari i¢cin motor
verilerini kullanin.

1. ik kurulum ekranini géstermek igin siiriiciiye enerii verin.

Not:

Eger tus takimi Baglangi¢ Kurulum ekranini géstermez ise, Uizerine basin Menu ekranini gérmek igin, sonrasinda
basin [Baslangi¢ Kurulumu] se¢mek i¢in tizerine basin.
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2. Tarih ve saati ayarlamak igin [Tarih/Saat Ayarla] 6gesini segin.

Not:

Saat pil kapagini agin ve saat fonksiyonlarini kullanmak tzere bir pil takin. Hitachi Maxell “CR2016 Lithyum Manganez
Dioksit Lityum Pil” veya bu 6zelliklere sahip esdeger bir pil kullanin:

*Voltaj: 3V

*Calisma sicaklik araligi: -20 °C ila +85 °C (-4 °F ila +185 °F)

3. Gerekirse Otomatik Ayar yapmak igin A1-06 [Uygulama On Ayari] ve A1-02 [Kontrol Yéntemi Segimi]
islevlerini kullanin.

B Siiriciu Parametreleri

En 6nemli parametreleri ayarladiginizda asagidaki tabloya basvurun.

Not:

« Siiriicii caligmast esnasinda “No.” siitununda “RUN” komutuna sahip Parametreleri degistirebilirsiniz.

* Parametrelerin tam listesi igin Teknik El Kitabina bakin.

No. Ad Tanim
A1-00 Lisan Segimi LCD tus takiminda lisani ayarlar.
RUN 0: ingilizce, 1: Japonca, 7: Cince
A1-02 Kontrol Yoéntemi Segimi Siiriicii uygulamasi ve motor igin Kontrol Metodunu ayarlar.
0: V/f Kontrol, 1: Enkoderli V/f Kontroli, 2: A¢ik Cevrim Vektor, 3: Kapali Cevrim Vektor,
4: Gelismis Acik Cevrim Vektor
A1-03 Parametreleri Baglat Parametreleri varsayilan degerlerine ayarlar.
0: Baglatma Yok, 1110: Kullanici Baslatma, 2220: 2-Telli Baslatma
A1-06 Uygulama Onayar1 Siiriiciiyii secilen uygulama kosullarinda ¢alisacak sekilde ayarlar.
0: Genel amagly, 1: Ving (Caraskal), 2: Ving (Hareketli), 3: Kapali Cevrim Ving (Kaldirma)
b1-01 Frekans Referans Segimi 1 Frekans referansi igin giris yontemini belirler.
0: Tus takimi, 1: Analog Giris, 2: Memobus/Modbus Haberlesme, 3: PCB opsiyonu
b1-02 Calistirma Kom Segimi 1 RUN komutu i¢in giris yontemiyle belirler.
0: Tus takimu, 1: Dijital Giris, 2: Memobus/Modbus Haberlesme, 3: PCB opsiyonu
b1-03 Durma Yontem Segimi RUN komutunun iptali veya Dur komunun girilmesinin ardindan motorun durdurulma yontemini belirler.
0: Rampali Durus, 1: Bosta Durus, 2: DC Enjeksiyon Fren Komutu, 3: Zamanli Bosta Durma
b1-04 Ters Calisma Se¢imi Ters ¢aligma fonksiyonunu ayarlar.
0: Ters Etkin, 1: Ters Devre Disi
C1-01 Hizlanma Zamani 1 Sifirdan maksimum ¢ikis frekansina kadar hizlanma siiresini ayarlar.
RUN
C1-02 Yavaglama Zamani 1 Maksimum ¢ikis frekansindan sifira kadar azaltmak i¢in siireyi ayarlar.
RUN
C2-01 Hzlnm Basinda S-Egrisi Zaman1 | Baslangicta S egrisi hizlanma zamanini ayarlar.
C2-02 Hzlnm Sonunda S-Egrisi Zamani | Tamamlanmada S egrisi hizlanma zamanini ayarlar.
C2-03 Yvslm Basinda S-Egrisi Zamani1 | Baslangigta S egrisi yavaslama zamanini ayarlar.
C2-04 Yvslm Sonunda S-Egrisi Zamani | Tamamlanmada S egrisi yavaslama zamanini ayarlar.
C6-02 Tastyict Frekans Segimi Siiriictideki transistdrlerin tastyict frekansini ayarlar.
1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz, 3: 8.0 kHz, 4: 10.0 kHz, 5: 12.5 kHz, 6: 15.0 kHz, F: Kul Tanimli (C6-03 ila C6-05)
d1-01 - d1-16 Referans 1ila 16 01-03 [Frekans Ekran Birimi Se¢imi] bolimiindeki birimlerde frekans referansini ayarlar.
RUN
d1-17 Jog Referansi 01-03 [Frekans Gosterge Birimi Segimi] lizerinden birimlerdeki Jog frekans referansini ayarlar. Jog frekans
RUN referansini kullanmak igin H1-xx = 6 [MFDI Fnksyon Se¢ = Jog Referans Se¢imi] ayarlayin.
d2-01 Frekans Referans Ust Limiti Tiim frekans referanslari igin maksimum limit belirler. Maksimum g¢ikis frekansi %100’diir.
d2-02 Frekans Referans Alt Limiti Tum frekans referanslari i¢in minimum limit belirler. Maksimum ¢1kis frekansi %100’diir.
E1-01 AC Besleme Vol Girisi Siiriicii grs geriliminin ayarlar.
E1-04 Maksimum Cikis Frekans V/f grafigi i¢cin maksimum ¢ikis frekansini ayarlar.
E1-05 Maksimum Cikis Voltaji V/f grafigi i¢in maksimum ¢ikis gerilimini ayarlar.
E1-06 Baz Frekans V/f grafigi i¢in baz frekansi ayarlar.
E1-09 Minimum Cikis Frekans V/f grafigi i¢in minimum ¢ikis frekansini ayarlar.
E2-01 Motor Nominal Akimi (FLA) Motor nominal akimini amper olarak ayarlar.
E2-11 Motor Nominal Giig Motor nominal akimini 0.01 kW artislarla ayarlar. (1 HP = 0.746 kW)
H1-01 - H1-10 Term S1 - S10 islev Segimi MFDI terminalleri S1 ila S10 i¢in iglevleri ayarlar.
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No. Ad Tanim
H2-01 M1-M2 Terminal Fonksiyon MFDO M1-M2 terminal fonksiyonlarini ayarlar.
Secimi
H2-02 M3-M4 Terminal Fonksiyon MFDO M3-M4 terminal fonksiyonlarini ayarlar.
Segimi
H2-03 MS5-M6 Terminal Fonksiyon MFDO M5-M6 terminal fonksiyonlarini ayarlar.
Segimi
H2-04 Terim P1-C1 Fonksiyon Se¢imi MEFDO P1-Cl1 terminal fonksiyonlarini ayarlar.
H2-05 Terim P2-C2 Fonksiyon Se¢imi | MFDO P2-C2 terminal fonksiyonlarini ayarlar.
H3-01 A1 Terminali Sinyal Seviyesi Se¢ | MFAI Al terminali igin giris sinyal seviyesini ayarlar.
0: 0 ila 10V (Disiik Limit 0), 1: -10 ila +10V (Cift Kutuplu Ref)
H3-02 A1 Terminali Fonksiyon Se¢imi | MFAI A1 terminali igin fonksiyonu ayarlar.
H3-03 Al Terminali Kazang Ayar1 MFAI A1 terminali analog sinyal giris kazancini ayarlar.
RUN
H3-04 Al Terminali Bayas Ayar1 MFAI A1 terminali analog sinyal giris sapmasini ayarlar.
RUN
H3-05 A3 Terminali Sinyal Seviyesi Se¢ | MFAI A3 terminali igin giris sinyal seviyesini ayarlar.
0: 0 ila 10V (Dusiik Limit 0), 1: -10 ila +10V (Cift Kutuplu Ref)
H3-06 A3 Terminali Fonk Segimi MFAI A3 terminali igin fonksiyonu ayarlar.
H3-07 A3 Terminali Kazang Ayar1 MFAI A3 terminali analog sinyal giris kazancini ayarlar.
RUN
H3-08 A3 Terminali Bayas Ayar1 MFAI A3 terminali analog sinyal giris sapmasini ayarlar.
RUN
H3-09 A2 Terminali Sinyal Seviyesi Se¢ | MFAI A2 terminali i¢in giris sinyal seviyesini ayarlar.
0: 0 ila 10V (Dusiik Limit 0), 1: -10 ila +10V (Cift Kutuplu Ref), 2: 4 ila 20 mA, 3: 0 ila 20 mA
H3-10 A2 Terminali Fonk Se¢imi MFAI A2 terminali igin fonksiyonu ayarlar.
H3-11 A2 Terminali Kazang Ayar1 MFAI A2 terminali analog sinyal giris kazancini ayarlar.
RUN
H3-12 A2 Terminali Bayas Ayar1 MFAI A2 terminali analog sinyal giris sapmasini ayarlar.
RUN
H3-13 Analog Giris Filtre Zaman Sabiti | MFAI terminallerindeki ana gecikme filtreleri i¢in zaman sabitini ayarlar.
H3-14 Analog Grs Term Etkinlestir Se¢ | HI-xx = C [MFDI Fonksiyon Se¢ = Analog Terminal Etkinlestir Se¢imi] ON oldugunda, etkinlestirilen terminali veya
terminalleri ayarlar.
1: Sadece A1 Terminali, 2: Sadece A2 Terminali, 3: Sadece Al ve A2 Terminalleri, 4: Sadece A3 Terminali,
5: Sadece Al ve A3 Terminalleri, 6: Sadece A2 ve A3 Terminalleri, 7: Sadece A1, A2 ve A3 Terminalleri
H4-01 FM Terminali Analog Cks Se¢imi | MFAO terminal FM’den ¢ikis yapilacak izleme numarasini segin.
H4-02 FM Terminali Analog Cks MFAO terminali FM’den génderilen monitér sinyalinin kazancini ayarlar.
Kazanci
RUN
H4-03 FM Terminali Analog Cikis MFAO terminali FM’den gonderilen sinyali izleme bayasini ayarlar.
RUN Bayasi
H4-04 AM Terminali Analog Cks Se¢imi | MFAO terminal AM'den ¢ikis yapilacak izleme numarasini segin.
H4-05 AM Terminali Analog Cks MFAO terminali AM’den gonderilen monitor sinyalinin kazancini ayarlar.
Kazanci
RUN
H4-06 AM Terminali Analog Ckg Bias | MFAO terminali AM’den gonderilen sinyali izleme bayasini ayarlar.
RUN
H4-07 FM Terminali Sinyal Seviyesi Se¢ | MFAO terminal FM ¢ikis sinyal seviyesini ayarlar.
0: 0 ila 10V (Dusiik Limit 0), 1: -10 ila +10V (Cift Kutuplu Ref)
H4-08 Terminali AM Sinyal Seviyesi MFAO terminal AM ¢ikis sinyal seviyesini ayarlar.
Seg 0: 0 ila 10V (Diisiik Limit 0), 1: -10 ila +10V (Cift Kutuplu Ref)
L1-01 Motor Asir1 Yiik (oL1) Korumas: | Elektronik termal koruyuculara sahip motor asir1 yiik korumasini ayarlar.
0: Devredist , 1: Degisken Tork, 2: Sabit Tork 10:1 Hiz Araligi, 3: Sabit Tork 100:1 Hiz Aralig1,
6: Degisken Tork (50Hz)
L1-02 Motor Asirt Yiik Koruma Zamani | Motora zarar gelmesini 6nlemek igin siiriiciiniin elektronik termal koruyucusu igin ¢aliyma zamanini ayarlar.
Genellikle bu ayarimn degistirilmesine gerek yoktur.
L3-04 Yvslm'da Durma Onleme Yavagslarken siiriiciiniin agir1 gerilimi 6nlemek i¢in kullanacagi yontemi belirler.
0: Devredist, 1: Genel amagli, 2: Akilli (Yvglm Ramp Yoksay), 3: Genel Amagl v/DB direng,
4: Asir1 Tahrik/Yiksek Aki 1, 5: Asirt Tahrik/Yiiksek Ak 2
S1-54 Fren Siras1 Segimi Bir fren sirasina dogru ¢alismay etkinlestirir ve devre dis1 birakir.
0: Devredist , 1: Etkin
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€ Sorun Giderme

Siirticii veya motor dogru bicimde ¢alismazsa, hata ve alarm bilgisi i¢in siiriicli tus takimina bakin.

* Siiriicii arizalari igin:

— Tus takimi hata kodunu gosterir.

— @QDairesel LED Gostergesinde ve ALM/HATA yanik kalir.

— Siiriicii ¢1kist kapatir ve hatali role ¢ikisini etkinlestirir. Motor bosta durur.

* Siiriicli alarmlari igin:

— Tus takimi alarm kodunu gosterir.

- ve ALM/HATA Dairesel LED Gostergesinde yanip soner.

— Genellikle, siirlici motoru ¢alistirmaya devam edecektir. Bazi alarmlar bir motor durdurma yontemini
se¢cmenize izin verir.

B Ariza Sfrlama
1. Alarm veya ariza nedenini ortadan kaldirin.
2. Tus takim1 hatay1 veya alarmi gosterirken, tus takiminda (RESET) veya iizerine basin.

Bu tablo en sik goriilen alarm ve arizalart muhtemel sebep ve ¢coziimleriyle gosterir.
Ariza ve alarmlarin tam listesi i¢in Teknik El Kitabina bakin.

Kod Adi Neden Diizeltme iglemi
bb BaseBlock Bir harici baseblock komutu, MFDI terminalleri Baseblock komut girisinin dig akisini ve zamanlamasini inceleyin.

Sx’ten biri yoluyla girildi ve siiriicii gikigt harici

baseblock komutu tarafindan gosterilen sekilde

durduruldu.

CrST Sifirlanamaz Bir Run komutu aktif oldugunda siiriicii bir hata Run komutunu kapatin, ardindan siiriiciiniin enerjisini kesin ve
sifirlama komutunu ald1. yeniden verin.
EF FWD/REV Cls Komutu Giris Bir ileri komutu ve bir ters komutu 0.5 sn boyunca | ileri ve geri komut sirasini inceleyin ve sorunu diizeltin.
Hatas1 ayni1 anda girildi.
EF3 - EF10 | Harici Ariza (Term Sx) MFDI terminali Sx bir harici cihaz yoluyla harici  Harici arizaya neden olan cihazi bulun ve nedenini giderin.
bir hataya neden oldu. * MFDI'y1 dogru bigimde ayarlaymn.

Harici Hata [Hl-xx = 20 ila 2B] MFDI terminaline

ayarlanmustir, ancak terminal kullanimda degildir.

GF Toprak Hatast As1r1 1sinma motora zarar vermistir veya motor Motor yalitim: direncini 6l¢iin ve elektrik iletkenligi veya
yalitim yeterli degildir. onartlamayan yalitim varsa, motoru degistirin.

Motor ana devre kablosuna topraklama baglantisi * Motor ana devre kablosunu hasara karg1 inceleyin ve kisa

yapilarak kisa devre olusturulmustur. devreleri onarin.

* Motor ana devre kablosu ve toprak terminali arasindaki direnci
6lgiin. Bir elektrik iletkenligi varsa, kabloyu degistirin.

Kablonun ve topraklama terminalinin parazit « Kablonun kablaj uzunlugu, 100 m’den fazlaysa, tastyici

kapazitansinda bir artig kagak akimda bir artisa frekansini azaltin.

neden oldu. « Parasit kapazitansini azaltin.

Siiriicii donanimu ile ilgili bir sorun oldu. Kontrol panosunu veya siiriiciiyii degistirin. Kontrol panosunu
degistirme hakkinda bilgi i¢in, Yaskawa veya en yakin satig
temsilciniz ile iletisime gegin.

oC AsirAkim Yiik ¢ok agir. * Motora giden akimi 6l¢iin.
e Akim degeri siiriicii nominal akimindan daha yiiksekse, daha
genis kapasiteli bir modelle degistirin.
« Yiikii azaltin veya akim diizeyinde anlik degisiklikleri
onlemek i¢in yiiksek kapasiteli siiriiciiyle degistirin.

Motor ana devre kablosuna topraklama baglantisi * Motor ana devre kablosunu hasara kars1 inceleyin ve kisa

yapilarak kisa devre olusturulmustur. devreleri onarin.

* Motor ana devre kablosu ve toprak terminali arasindaki direnci
Ol¢tin. Bir elektrik iletkenligi varsa, kabloyu degistirin.

Stiriicii ¢1kis tarafinda bir kisa devre veya ¢ Terminal BI ve terminal U/T1, V/T2 ve W/T3 iginde bir kisa

topraklama hatas, siiriictiniin ¢ikis transistoriinde devre olmadigindan emin olun. Terminallerde ve terminal U/

zarara neden olmustur. T1, V/T2 ve W/T3 iginde bir kisa devre olmadigindan emin

olun.
« Bir kisa devre olursa, Yaskawa veya en yakin satig temsilciniz
ile iletisime gegin.
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Kod

Adi

Neden

Diizeltme iglemi

Hizlanma zamani ¢ok kisadur.

Yiik ataleti ve belirli hizlanma zamanu ile ilgili hizlanma
sirasinda gerekli torku hesaplayin.

Gerekli torku almak i¢in C1-01, C1-03, C1-05 veya C1-07
[Yavaslama Zamani] dgesinde ayarlanan degerleri artirin.

Gerekli torku almak i¢in, C2-01, C2-04 [S-Egrisi
Karakteristikleri] igindeki degerleri artirin.

Siiriiciiyii daha genis bir kapasite modeliyle degistirin.

Siiriicii 6zellestirilmis bir motoru veya siiriiciiniin

maksimum gegerli motor ¢ikisindan daha biiyiik bir

motoru ¢alistirmay1 denemektedir.

Siirticti nominal akimi motor nominal akimindan daha
biiyiikse, motor etiketini, motoru ve siiriiciiyii inceleyin.

Siiriiciiyii daha genis bir kapasite modeliyle degistirin.

V/fyol ayar1 yanlis.

V/f ériintii frekansi ve voltaji arasindaki oranlari inceleyin.
Frekansa gore ¢ok yiiksekse, voltaji azaltin.

El-xx [V/f Patern Parametreleri] ayarlarini ayarlaym. Motor 2
i¢in, E3-xx [Motor 2 i¢in V/f Paterni] ayarlarini ayarlayin.
Motor 3 i¢in, E7-xx [Motor 2 i¢in V/f Yolu] ayarlarim
ayarlayin.

Tork denge kazanci ¢ok biiyiiktiir.

Motorun stall olmamast igin C4-01 [Tork Denge Kazanci] iginde
ayarlanan degeri diigiiriin.

Siiriicti motor bosta dururken, bir Run komutu ald1.

Motor tamamen durduktan sonra durdurma komutunun
girildiginden emin olmak igin siralamay1 yeniden degerlendirin.

oL1

Motor Asirt Yiik

Yiik ¢ok agr.

Yiikii azaltin.

Not:

U4-16 [Motor oL1 Diizeyi] < 100 oldugunda, oL/ 6gesini
sifirlayin.

Diisiik hizda caligirken agirt yiik olugtu.

Diigiik hizda ¢aligirken yiikii azaltin.
Motor hizini artirin.

Motor siklikla diisiik hizlarda ¢alistirilirsa, motoru daha biiyiik
bir motor ile degistirin veya siiriictiye 6zel bir motor kullanin.

Not:

Genel amagli motorlar igin, anma akiminin altinda
calistiginda diisiik hizda galigirken asir1 yiik olusabilir.

L1-01 [Motor Asirt Yiik (oL1) Korumasi] yanlis
bigimde ayarlanir.

Bir siiriiciiye 6zel motor i¢in motor nitelikleri tarafindan belirtilen
sekilde L7-01 6gesini ayarlayn.

V/f riintiisti motor niteliklerine uymaz.

V/f oriintii frekansi ve voltaji arasindaki oranlari inceleyin.
Frekansa gore ¢ok yiiksekse, voltaji azaltin.

E1-04 to EI-10 [V/f Patern Parametreleri] dgelerini ayarlayn.
motor 2 i¢in, E3-04 ila E3-10 dgelerini ayarlayin. E1-08 [Mid
Point A Voltage] ve E1-10 [Minimum Output Voltage]
Ogesinde ayarlanan degerleri azaltin.

Not:

E1-08 ve EI-10 iginde ayarlanan degerler ¢ok diisiikse, asirt
yiik toleransi diigiik hizlarda azalacaktir.

Bir siiriicii birden fazla motoru ¢alistirtyor.

L1-01 = 0 [Motor Overload (oL1) Protection = Disabled] olarak
ayarlayin, motora yonelik zarar1 6nlemek i¢in termal asir1 yiik
rolesini her bir motora baglaym.

Elektronik termal koruyucu yanhs diizeyde
calistyor.

E2-01 [Motor Rated Current (FLA)] 6gesini Motor etiketi
tarafindan belirtilen degere dogru bigimde ayarlayin.

oL2

Stirticii Asirt Yiik

Yiik gok biiyiiktiir.

Yiikii azaltin.

Hizlanma/yavaslama zamanlar1 veya dongii
zamanlari ¢ok kisadir.

Hizlanma/Yavaslama zamanlarini ve motor ¢aligtirma/
durdurma frekanslarini (dongii zamanlari) inceleyin.

CI1-01 ila C1-08 [Hizlanma/Yavaslama Zamanlari] degerlerini
yiikseltin.

Siirticii kapasitesi ¢ok az.

Siirticiiyii daha genis bir kapasite modeliyle degistirin.

Diisiik hizda calisirken asirt yiik olugtu.

Diigiik hizda ¢aligirken yiikii azaltin.
Siiriiciiyii daha genis bir kapasite modeliyle degistirin.

C6-02 [Carrier Frequency Selection] 6gesinde ayarlanan
degeri azaltin.

ov

Asir1Voltaj

Yavaglama siiresi ¢ok kisadir ve ¢ok fazla
regeneratif enerji tekrar siiriiciiye akmaktadir.

L3-04 = I [Yavaslama sirasinda Durma Onleme= Genel
amagli] olarak ayarlaym.

CI1-02, C1-04, C1-06, or C1-08 [Yavaslama Siireleri] gesinde
ayarlanan degerleri artirin.

Siiriiciiye bir dinamik frenleme opsiyonu baglayin.
Yavaglama Oran Ayarini yapin.

Hizlanma zamani ¢ok kisadir.

Ani siirticii hizlanmasinin hataya neden olmadigindan emin
olun.

CI-01, CI1-03, C1-05, or C1-07 [Yavaslama Siireleri] gesinde
ayarlanan degerleri artirin.

C2-02 [S-Egri Siiresi @ Hizl Sonu] iginde ayarlanan degeri
artirin.

Frenleme yiikii ¢ok biiytiktiir.

Siiriiciiye bir dinamik frenleme opsiyonu baglayn.
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Kod

Adi

Neden

Diizeltme iglemi

Giris gii¢ kaynaginda ani voltajlar bulunur.

Bir DC reaktorii siiriicliye baglayin.
Not:

Faz ilerletme kapasitorlerini ON ve OFF duruma getirirseniz
ve ayni gii¢ kaynag sisteminde tristor konvertorleri
kullanirsaniz, giris voltajini diizensiz bigimde artiran ani
voltajlar olabilir.

Giig kaynag gerilimi gok yiiksek.

Siirticii nominal voltajin eslestirmek igin gii¢ kaynag: voltajini
azaltin.

Encoder kablosu yanlis bicimde sokiilmiis veya
kablolanmis.

Encoder tablosunda kablaj hatalarini veya sokiilmiig kablolar:
inceleyin ve sorunlart diizeltin.

Motor gezmesi var.

¢ Motor gezmesini kontrol eden parametreleri ayarlayin.
s nl-02 [Salinim Onleme Kazan¢ Ayari] dgesini ayarlayin.

¢ n2-02 [Oto Frekans Regiilatr Zmn 1] and n2-03 [Oto Frekans
Regiilatr Zmn 2] dgelerini ayarlayin.

Siirticii 47-02 = 2 [OLV] oldugunda ve asagidaki
durumlarda ov [Asir1 Voltaj] algilar:

* Hizlandirma tamamlanir
* Yavaslama baslar
* Yiik aniden degisir

* n2-03 [Oto Frekans Regiilatr Zmn 2] iginde ayarlanan degeri
50 ms artiglarla artirin.

Not:
Parametre su oldugundan emin olun: n2-02 [Oto Frekans
Regiilatr Zmn 1] <n2-03. N2-03 dgesini ayarladiginizda, ayni
oranla C4-06 [Motor 2 Tork Komp. Gecikme Zamant]
degerini de artirmalisiniz.

¢ (4-06'da ayarlanan degeri 10 ms'lik artiglarla artirin.
Not:

Parametre su oldugundan emin olun: C4-02 [Tork
Kompanzasyon Gecikme Zmn] < C4-06. C4-06 6gesini
ayarladiginizda, ayni oranla n2-03 [Oto Frekans Regiilatr
Zmn 2] degerini de artirmalisiniz.

PF

Giris Faz Kayb1

Siiriicii giris giiciinde bir faz kayb1 var.

Ana devre gii¢ kaynagindaki tiim kablolama hatalarini diizeltin.

Giris gli¢ terminallerinde gevsek kablolama var.

Vidalar1 dogru sikistirma torkunda sikistirin.

Siirticii giris gii¢ voltaj1 ¢ok fazla degisiyor.

* Sorunlar i¢in kaynak gerilimini inceleyin.

* Siiriicti giris giictinii kararli hale getirin.

Gerilim fazlar1 arasinda kabul edilemez denge var.

* Sorunlar i¢in kaynak gerilimini inceleyin.

* Siiriicti giris giictinii kararl hale getirin.

Ana devre kapazitorleri servis yapilamaz hale
gelmistir.

*  U4-05 [KapazitorBakimi] monitoriinde Kapazitor bakim
zamanini inceleyin.

*  U4-05 %90’dan daha fazlaysa, kapazitorii degistirin. Daha
fazla bilgi igin Yaskawa veya en yakin satis temsilciniz ile
iletisime gegin.

* Sorunlar i¢in kaynak gerilimini inceleyin.
+ Siiriiciiye yeniden enerji verin.

* Alarm devam ederse, devre kartini veya siiriiciiyii degistirin.
Daha fazla bilgi i¢in Yaskawa veya en yakin satis temsilciniz
ile iletisime gegin.

SCF

Emniyet Devresi Hatasi

Giivenlik devresi bozuk.

Kontrol panosunu veya siiriiciiyii degistirin. Kontrol panosunu
degistirme hakkinda bilgi i¢in, Yaskawa veya en yakin satis
temsilciniz ile iletisime gegin.

STo

Giivenli Tork OFF

Giivenli Devredist birakma girisleri H1-HC ve H2-
HC agik.

* Giivenli Devredigi birakma sinyalinin dis bir kaynaktan
terminal H1-HC ve H2-HC'ye giris yapildigindan emin olun.

* Giivenli Devredig1 birakma islevi kullanilmadiginda, H1-HC
ve H2-HC terminallerini baglayn.

iki Giivenli Devredisi Birakma kanalinda igsel bir
zarar bulunmaktadir.

Kart1 veya siiriiciiyt degistirin. Kontrol panosunu degistirme
hakkinda bilgi igin, Yaskawa veya en yakin satis temsilciniz ile
iletisime gegin.

SToF

Giivenli Tork OFF

iki Terminal H1-HC veya H2-HC’den biri Giivenli
Devredis1 Birakma Girisi sinyali aldi.

Giivenli Devredist Birakma Girisi sinyali yanls
bigimde kablolanmustir.

« Giivenli Devredigi Birakma sinyalinin harici bir kaynaktan
terminal H1-HC veya H2-HC’ye giris yaptigindan emin olun.

* Giivenli Devredisi birakma islevi kullanilmadiginda, H1-HC
ve H2-HC terminallerini baglayin.

Bir Giivenli Devredisi Birakma kanalinda igsel bir
zarar bulunmaktadir.

Karti veya siirliciiyti degistirin. Kontrol panosunu degistirme
hakkinda bilgi igin, Yaskawa veya en yakin satis temsilciniz ile
iletisime gegin.

€ imha Talimatlan

Siiriicliyii, ambalaj malzemesini, pili ve mikroSD kart1 bu iiriin i¢in bolge, yerel ve belediye yasa ve
yonetmelikleri tarafindan belirtilen sekilde dogru bigimde atin.

Not:
* Siiriiciiyii atmadan tus takimindan pili ve mikroSD kart1 ¢ikarin.

* Yaskawa miisteriye mikroSD karti fiziken kirpma makinesinde imhay1 veya tamamen silmek igin veri silme yazilimi kullanmay1 6nerir.
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B WEEE Direktifi

Bu iiriin, kilavuzu veya ambalaji iizerindeki tekerlekli ¢op kutusu sembolii, bunu iiriin mriiniin sonunda geri
doniistiirmeniz gerektigini belirtir.
Uriinii elektrikli ve elektronik ekipman (EEE) icin gegerli bir toplama noktasina atmalisiniz. Uriinii normal atik

sistemine atmayin.

Sekil 9.9 CE isareti

CE Isareti, iiriiniin Avrupa Birligi'nde gevre ve giivenlik standartlarmi karsiladigin1 belirtir. Avrupa Birligi'nde
iiretilen, satilan veya ithal edilen iiriinler CE isaretini goriintiilemelidir.

Avrupa Birligi standartlari, elektrik cihazlar i¢in standartlari (Diisiik Gerilim Direktifi), elektrik paraziti igin
standartlar1 (EMC Direktifi) ve makine standartlarini (Makine Direktifi) icerir.

Bu iiriin, Diisiik Gerilim Direktifi, EMC Direktifi ve Makine Direktifi dogrultusunda CE isaretini goriintiiler.
Tablo 9.9 Uyumlastiriimis Standart

€ Avrupa Standartlari

Avrupa Direktifi Uyumlastiriimig Standart
CE Diisiik Gerilim Direktifi Uyumu EN 61800-5-1 *1
2014/35/EU
EMC Direktifi
€ Direkif EN 61800-3 */
2014/30/EU
* ENISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)
Makine Direktifi « IEC 62061 (SILCL 3) *I
2006/42/EC « ENIEC 62061 (SIL CL 3) */

+ IEC/EN 61800-5-2 (SIL3) */

*1  Uyumlagtirilmig standart y1li i¢in AB Uygunluk Bildirimine bagvurun.
Miisteri, bu iiriinii iceren son cihazda CE Isaretini gdstermelidir. Miisteriler, son cihazin AB standartlarina
uydugunu dogrulamalidir.

B CE Diisiik Gerilim Direktifi Uyumu

Bu iirlintin CE Diisiik Gerilim Direktifine uydugu EN 61800-5-1 standardina gore bir test yapilarak teyit
edilmistir.

Asagidaki kosullar CE Diisiik Gerilim Direktifine uymak i¢in bu iirlinii iceren makineler ve cihazlar i¢in
kargilanmalidir.

Kullanim Alani

Bu iiriinti Asir1 Gerilim Kategorisi IIT ve TEC/CE 60664’te belirtilen sekilde kirlilik derecesi 2 veya daha diisiik bir
konuma takin.

Artiga karsi Koruma
IP20/UL Agik sasi stiriicliler (modeller: 2xxxxB, 4xxxxB) kurdugunuzda, istenmeyen materyalin yukaridan veya
asagidan siiriicliye girmesine izin vermeyen bir muhafaza paneli kullanin.

Kablo Se¢imi
Ana devre kablaji1 i¢in dogru kablolar1 segcmek i¢in Wire Selection, sayfa 270 kapsamina bakin.
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Girig Tarafina bir Sigortayi Baglayin (Birincil Taraf)
Siirticii devre korumasi, i¢ devrede bir kisa devreye karsi koruma i¢in IEC/EN 61800-5-1 standardina uymalidir.
Brang akim korumasi igin girig tarafinda yari iletken sigortalari baglayin. CE-compliant Fuse (Input Side), sayfa
266 kapsamina bakin.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicii bir sigortayi yaktiktan veya bir RCM/RCD'yi tripledikten sonra, stiriicliye
derhal enerji vermeyin veya cevre cihazlari ¢alistirmayin. En az uyari etiketinde belirtilen siire kadar bekleyin ve tiim
gostergelerin OFF oldugundan emin olun. Sonra problemin sebebini bulmak igin kablolarin ve gevresel cihazlarin degerlerini

kontrol edin. Sorunun nedenini bilmiyorsaniz, siiriiciiye veya cevre cihazlara enerji vermeden Yaskawa ile iletisime gegin.
Siirticliyli veya gevre cihazlari galistirmadan 6nce sorunu onarmadiysaniz, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

B EMC Direktifi
Dahili EMC filtrelerine sahip siiriiciiler (model 2xxxB, 4xxxB) Avrupa standardi EN 61800-3 dogrultusunda test
edilmigtir ve EMC Direktifine uyarlar.

Dahili EMC filtreleri olan siiriiciileri kullanin veya EMC Direktifine uymak i¢in siiriicii giris tarafina harici EMC
filtreleri takin.

EMC Direktifine Uygun Bir Siiriicii Kurma
Siirticii tek bir iinite oldugunda veya daha biiyiik bir cihaza kuruldugunda EMC Direktifine uymak i¢in siiriicii
modelleri 2xxxB ve 4xxxB'yi bu prosediirle kurun.

1. Siiriicliyli topraklanmis bir metal plakaya kurun.
2. Siriiciiyli ve motoru kablolayin.

3. Siriicii tarafinda ve motor tarafinda kablo korumasini topraklayin.

A - Sirucu D - Metal kanal
B - Maksimum10 m (32.8 ft) E - Topraklama teli
C - Motor

Sekil 9.10 Siriiciiyii ve Motoru Kablolama

Not:
+ Slrucu ve motor kablolamasi igin 6rgilt korumali bir kabloyu kullanin veya kablolari metal bir kanal icinden gegirin.

« Surlicu ve motor arasindaki maksimum kablolama uzunlugu, 10 m (32.8 ft). Kabloyu mimkun oldugunca kisa tutun.
* Topraklama telini mimkun oldugunca kisa tutun.

4. Motor kablosunu metal plakaya topraklamak igin bir kablo kelepgesi kullanin.

Not:
Koruyucu topraklama telinin teknik 6zelliklere ve yerel glvenlik standartlarina uydugundan emin olun.

5. Harmonik bozulmay azaltmak igin DC reaktériinii baglayin.

Not:

* Surtict modelleri 2003, 2005, 4002 ve 4003 konulu IEC/EN 61000-3-2 standardina uyumu saglamak icin, bir DC reaktoriina
takin. Daha fazla bilgi i¢in Tablo 9.10 kapsamina bakin.
Sirici ana devresi igin terminal blogu ve DC reaktori icin terminal blogu farkli sekillere sahiptir. Strlicl, bir Avrupa stili
terminal bloguna sahiptir ve DC reaktdru yuvarlik bir terminal bloguna sahiptir. Kablajin ug¢larini dogru bicimde hazirlayin.

Tablo 9.10 Harmonik Baskilama igin DC Reaktorleri (Uretici: Yaskawa Electric Corporation)

Siiriicii Modeli DC Reaktorii Modeli DC Reaktorii Degerleri
2003 UZDA-B 5.4 A, 8mH
2005 UZDA-B 54 A, 8mH
4002 UZDA-B 3.2A,28 mH
4003 UZDA-B 3.2A,28 mH
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i¢ EMC Filtresini etkinlestir
2xxxB ve 4xxxB siirlicii modellerinde, EMC filtresini ON ve OFF (ACIK ve KAPALI) (etkinlestirmek ve

devredisi birakmak) i¢in viday1 veya vidalari hareket ettirin. EMC filtre anahtar1 vidasi veya vidalari, varsayilan
olarak OFF (KAPALI) pozisyonda kurulurlar.

Simetrik topraklama sebekesinin uygulandigindan emin olun ve EMC direktifi ile uyumlu bigimde yerlesik EMC
filtresini etkinlestirmek i¢in ON (ACIK) pozisyonda viday1 veya vidalari takin.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriiciiden tiim glicli kesin, uyari etiketinde belirtilen siire boyunca bekleyin ve
kapaklari ¢ikarmadan veya EMC filtre vidalarina dokunmadan 6nce stirticiiyii kontrol edin. Tehlikeli gerilimlerin bulundugu
vidalara dokunursaniz, ciddi yaralanmaya veya 6llime neden olacaktir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Sdriicli enerji verilmis haldeyken, kapaklari g¢ikarmayin veya devre kartlarina
dokunmayin. Enetji verilmis bir siiriictiniin i¢ bilesenlerine dokunursaniz, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. EMC filtresini agmadan énce, EMC Direktifine uymak igin 2xxxB ve 4xxxB sirticii
modellerinin gii¢c kaynagdinda nétr ucunu topraklayin. EMC filtresini ON duruma getirirseniz, ancak nétr ucu topraklamazsaniz,
ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Topraklama kablosunu dogru bigimde baglayin. Topraklanmamig elektrikli ekipmana
dokunursaniz, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

DUYURU Ic EMC filtresini devredisi birakmak igin, vidalari ON durumdan OFF duruma alin ve ardindan belirtilen torkta
sikigtirin. Vidalari tamamen ¢ikarirsaniz veya vidalari yanlig bir torkla sikistirirsaniz, sdriicliniin arizalanmasina neden olabilir.

DUYURU EMC anahtar vidasini veya vidalarini simetrik olarak topraklanmamig olan aglar i¢cin OFF pozisyona getirin.
Vidalar dogru pozisyonda degilse, slrticiiye zarar verebilir.

Simetrik topraklama sebekesinin uygulandigindan emin olun ve EMC direktifi ile uyumlu bi¢cimde yerlesik EMC
filtresini etkinlestirmek i¢in ON (ACIK) pozisyonda viday1 veya vidalari takin.
L1

L3 L2

Sekil 9.11 Simetrik Topraklama

DUYURU Ekipmana Hasar. Topraklama yapiimamis, yiiksek direngli topraklama veya asimetrik topraklama sebekesine
sahip sdrticliyii kullandiginizda, yerlesik EMC filtresini devre disi birakmak icin EMC Filtresi vidasini veya vidalarint OFF
pozisyona alin. Tiimlesik EMC filtresini devre disi birakmazsaniz, bu siirliclide hasara neden olacaktir.

Bir EMC filtresi anahtar vidasini1 kaybederseniz, dogru degistirme vidasini bulmak ve dogru sikistirma torkuyla
yeni viday1 takmak i¢in Tablo 9.11 kullanin.

DUYURU Yalnizca bu kilavuzda belirtilen vidalari kullanin. Onayli olmayan vidalar kullanirsaniz, sliclicliye zarar
verebilir.

Tablo 9.11 Vida Boyutlari ve Sikigtirma Torklari

Model Vida Boyutu Slkl§terT: Torku
2003 - 2075, 4002 - 4045 M4 x 20 1.0-1.3
2088 - 2180, 4060 - 4150 M4 x 25 1.0-1.3
2215 -2415, 4180 - 4605 MS5 x 25 2.0-25

@ Birlesik Krallik Uygunluk Degerlendirmeli isaretleme

UK
CA

Sekil 9.12 Birlesik Krallik Uygunluk Degerlendirmeli isaretleme
UKCA Isareti, iiriiniin Birlesik Krallik’ta cevre ve giivenlik standartlarini karsiladigini belirtir.
Birlesik Krallik’ta tiretilen, satilan veya ithal edilen tiriinler UKCA isaretini goriintiilemelidir.
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Birlesik Krallik standartlar1 arasinda elektronik {ireticileri i¢in Elektrikli Ekipman (Giivenlik) Y&netmelikleri
(Diisiik Gerilim), giiriiltiiyii kontrol etmek i¢in Elektromanyetik Uyumluluk Yo6netmelikleri (EMC) ve makine
iireticileri icin Makine Tedariki (Giivenlik) Yonetmelikleri (Makine) bulunmaktadir.

Bu iiriin, Diisiik Gerilim Direktifi, EMC Direktifi ve Makine Direktifi dogrultusunda UKCA isaretini goriintiiler.
Tablo 9.12 Belirlenmig Standartlar

Yasal Belgeler Belirlenmig Standartlar
Elektrikli Ekipman (Giivenlik) Y&netmelikleri EN 61800-5-1 */
S.1. 2016 No. 1101
Elektromanyetik Uyumluluk Yo6netmelikleri EN 61800-3 */
S.1. 2016 No. 1091
Makine Tedarik (Giivenlik) Yo6netmelikleri EN ISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
S.I. 2008 No. 1597 EN 62061 (SILCL3) */

EN 61800-5-2 (SIL3) */

Elektrikli ve Elektronik Ekipman Y énetmeliklerinde Belirli Tehlikeli Maddelerin EN IEC 63000 */
Kullanimimin Kisitlanmast
S.I. 2012 No. 3032

*1  Belirlenmis Standartlar i¢in yila iliskin Birlesik Krallik Uygunluk Bildirimine” bagvurun.
Miisteri, bu iiriinii igeren son cihazda UKCA Isaretini gostermelidir. Miisteriler, son cihazin Birlesik Krallik
standartlarina uydugunu dogrulamalidir.

Tablo 9.13 Diger Gegerli Standartlar

Yasal Belgeler Gegerli Standartlar
Enerji ile ilgili Uriinler i¢in Ekolojik tasarim ve Enerji Bilgi Y netmelikleri Siirticii, S.I. 2021 No. 745'e gore IEC2 verimlilik gereksinimlerini karsilamaktadir.
S.I. 2021 No. 745 Kayiplar ve verimlilik IEC 61800-9-2'ye uygun olarak belirlenmistir.

€ Giivenli Devredigi Birakma Girigi

Bu boliimde Giivenli Devredisi Birakma Girisini destekleyecek onlemler verilmektedir. Daha fazla bilgi i¢in
Yaskawa ile iletisime gecin.
Tablo 9.14 Giivenlik Standartlari ve Gegerli Uyumlastirilmis Standartlar

Giivenlik Standartlar Gecerli Uyumlastinlmis Standartlar

IEC/EN 61508 (SIL3)

Fonksiyonel Giivenlik IEC/EN IEC 62061 (SILCL3)

EN 61800-5-2 (SIL3)

Makine Giivenligi ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)
EMC IEC/EN 61000-6-7
LVD EN 61800-5-1

Not:

*SIL = Giivenlik Biitiinliik Diizeyi.
+SILCL = SIL Istem Sinir1.

B Giivenli Devredisi Birakma Ozellikleri

Giivenli Devredis1 Birakma girisi IEC/EN 61800-5-2 standardinda belirtilen sekilde “Giivenli Tork Kapali”
durumuna uyan durdurma fonksiyonunu saglar. Giivenli Devredisi Birakma Girisi EN ISO 13849-1 ve IEC/EN
61508 standartlariin gerekliliklerini karsilar. Ayrica, giivenlik devresi hatalarini tespit etmek i¢in bir giivenlik
durumu monitdriine de sahiptir.

Tablo 9.15 Giivenli Devredisi Birakma Ozellikleri

Oge Tanim

* Giris: 2
Giivenli Devredigi Birakma girisi (H1, H2)
Sinyal ON seviyesi: 18 Vdc ila 28 Vdc

Girig/Cikig Sinyal OFF seviyesi: -4 Vdc ila +4 Vdc
e Cikis: 1
Harici cihaz monitérii igin MFDO giivenlik monitorii ¢ikist (EDM)
Girisin agilma zamanindan siiriicii ¢tkisinin durma zamanina kadar yanit zamani 3 ms veya daha kisa
H1 ve H2 terminali girislerinin agildigi zamandan, EDM’nin ¢alistig1 zamana kadar 20 ms veya daha kisa

yanit zamani
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Oge

Tanim

Daha az sik ¢alisma istegi modu

PFD = 4.65E-¢

Ariza olasilig1

Sik ¢aligma istegi modu veya siirekli mod

PFH = 1.11E”

Performans diizeyi

Giivenli Devredis1 Birakma girisi, EN ISO 13849-1 performans diizeyi gerekliliklerine
uyar.

HFT (donanim hata toleranst) N=1
Alt sistem tipi Tip B
Not:

EDM = Harici Cihaz izleme
PFD = Istege Bagl Ariza Olasilig
PFH = Saat basina Tehlikeli Hata Olasilig1

V'SI=GIMGM Ani Hareket Tehlikesi. Bir makinenin glivenlik sisteminde Giivenli Devre Digi birakma fonksiyonunu
kullandiginizda, tiim sistem pargalarinin gegerli glivenlik standartlarina uymasini saglamak icin sistemde tam bir risk
degerlendirmesi yapin. Giivenli Devre Digi Birakma fonksiyonunun yanls uygulamasi ciddi yaralanmaya veya éliime neden

olabilir.

Elektrik Soku Tehlikesi. Elektrik sokunu énlemek icin Giivenli Devre Digi Birakma fonksiyonuna
glivenemezsiniz. Ekipmanlarin tim gii¢ baglantilarini ayirin ve kapaklari ¢ikarmadan énce en az uyari etiketlerindeki siire kadar
bekleyin. Servis veya onarim isi yapmadan &nce tehlikeli gerilimler igin sliriiciiyii kontrol edin. Enerji verildiginde ve elektronik
devreler lizerinde kapak olmadiginda sdriiciiyii calistirirsaniz, ciddi yaralanma veya éliime neden olabilir.

A UYARI

Ani Hareket Tehlikesi. Giivenli Devre Digi Birakma fonksiyonu ¢alisir durumda olsa da, dikey eksendeki

yergekimi veya diger harici kuvvetler motoru hareket ettirebilir. Giivenli Devre Digi Birakma fonksiyonunun yanlis uygulamasi

ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.
A UYARI

Ani Hareket Tehlikesi. Fonksiyonel glivenlik amaciyla harici tutus frenlerini veya dinamik frenleri kontrol etmek

igin sdrtici ¢ikig sinyallerini kullanmayin. Fonksiyonel glivenlik gerekliliklerine uyan bir sistemi kullanin. Giivenli Devre Digi
Birakma fonksiyonunun yanlis uygulamasi ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir. Glivenlik igin siiriicti ¢ikig sinyallerini
kullanan (EDM dahil) sistemler, stirticii ¢ikis sinyallerinin glivenlik bilesenleri olmamasi nedeniyle glivenli degildir.

A UYARI

Ani Hareket Tehlikesi. Glivenlik gereklilikleri tarafindan belirtilen sekilde Glivenli Devredisi Birakma girislerini

baglayin. Givenli Devredisi Birakma girislerini dlizglin bigimde badlarsaniz, ciddi yaralanmaya veya 6llime neden olabilir.

A UYARI

Ani Hareket Tehlikesi. Glivenli Devredigi Birakma giriglerini kullanmak igin, H1-HC veya H2-HC arasindaki

atlaticilari kaldirin. Giivenli Devre Digi Birakma devresi diizglin bigcimde ¢alismiyorsa, ciddi yaralanmaya veya éliime neden

olabilir.
A UYARI

Ani Hareket Tehlikesi. Glivenli Devredisi Birakma girisini temizlediginizde, Glivenli Devredisi Birakma

cikisinin Givenli Devredisi Birakma fonksiyonuna iliskin fonksiyon gibi diizgiin bigimde ¢alistigindan emin olun. Giivenli Devre
Disi Birakma devresi diizglin bigcimde ¢alismiyorsa, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI

Ani Hareket Tehlikesi. Glivenli Devredisi Birakma girisini ve tiim diger glivenlik ézelliklerini diizenli olarak

inceleyin. Diizglin bigcimde ¢alismiyorsa, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilen bir sistem.

A UYARI

Ani Hareket Tehlikesi. Sadece sliriict, talimat el kitabi ve glivenlik standartlari kablosu hakkinda bilgi sahibi

olan onayli personelin Giivenli Devredisi Birakma Girisini kontrol etmesine ve bakim yapmasina izin verin. Personel

onaylanmazsa, ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.
A UYARI

Ani Hareket Tehlikesi. Glivenli Devredigi Birakma durumunu izlemek veya Givenli Devredisi Birakma

girislerinde bir arizayi bulmak igin sadece Glivenli Devredigi Birakma Monitériinii (EDM fonksiyonuna ¢ok fonksiyonlu ¢ikis
terminali) kullanin. Monitér ¢ikisi bir glivenlik ¢ikisi degildir. Giivenli Devre Disi Birakma Monitériinii yanliglikla kullanirsaniz,

6liime veya ciddi yaralanmaya neden olabilir.
Not:

* Giivenlik fonksiyonunda tiimlesik bir siiriiciiyii kullandigmnizda, elektronik bilesenlerinin yaglanmasi nedeniyle ilk kullanimdan 10 yil

sonra bunu degistirmelisiniz.

* Terminaller H1 veya H2 kapatildiginda siiriicii “Giivenli Tork Kapali” durumuna geginceye kadar maksimum 3 ms gegecektir. En az 3
ms tutmak i¢in H1 ve H2 terminalleri i¢in OFF durumunda ayarlayin. Siiriicii, terminal H1 ve H2 yalnizca 3 ms’den daha kisa bir siire

boyunca aciksa “Giivenli Tork Kapali” durumuna gegemeyebilir.

*Giivenli Devre Dig1 Birakma giris kablolar1 30 m'yi (98 ft) agmamalidir.

B Giivenli Devredigi Birakma Fonksiyonunu Kullanma

Guvenli Devredigi Birakma Devresi

Giivenli Devredis1 Birakma devresi iki izole kanala sahiptir (terminaller H1 ve H2). Giris, siiriiciiniin i¢ gii¢

kaynagini kullanabilir.

Giivenli Devredisi Birakma fonksiyonunun durumunu izlemek i¢in MFDO terminallerinden [H2-xx = 51 veya
151] birine EDM fonksiyonunu ayarlayin. Bu, “Giivenli Devredisi birakma monitorii ¢ikis fonksiyonu”dur.
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Ana devre gii¢ kaynagi

© ©
Cok iglevli dijital ¢ikis veyagok
islevli fotokaplin ¢ikisi (H2-xx = 51 veya 151)
Mx ‘
Kontrol
devresi
Glvenlik rélesi veya HC +%41V
Guvenlik islevli PLC
Guvenlik
Geri besleme cikisi
H1 —
T@ Kap1 blogu 1 ‘
Vv
H2 —
F@ Kapi blogu 2 \
SN v
Gul¢ modulu
v
Siiriic J\ L J\
Q Q

Sekil 9.13 Giivenli Devredisi Birakma Fonksiyonu Kablaj Ornegi

Siricu Cikigini Etkinlestirme ve Devredigi Birakma (“Giivenli Tork Kapali”)

Siriicti “Giivenli Tork Kapali” durumundan normal ¢alismaya gegerken, siiriicii ¢alismasina ait bir 6rnek igin Sekil
9.14 kapsamina basvurun.

Cikig frekansi Motor bosta durur

\\ Guvenlik fonksiyonunu agmak

N icin run komutunu temizleyin.
Siirlicii hazir

: /
RUN komutu Run ! | Dur

‘ OFF (Giivenlik r
HA1, H2 ON (ACIK) (Giivenlik fonksiyonu etkin) |
Girig Terminali  fonksiyonu devre disi) ! }
Sirici ¢ikigl Olagan calisma X Guvenli Tork Kapali X Baseblock (Guvenli degil)

Sekil 9.14 Giivenli Devredisi Birakma Galigsmasi
Normal Galismadan “Giivenli Tork Kapali” durumuna gegis
Giivenli Devredis1 Birakma fonksiyonunu etkinlestirmek igin giivenlik giris terminali H1 veya H2'yi KAPATIN.
Gilivenli Devredist Birakma fonksiyonu motor ¢aligirken etkinlestirildiginde, siiriicii ¢ikisi ve motor torku kapatilir
ve motor her zaman bosta durur. b/-03 [Durdurma Yontemi Se¢imi] ayari, durdurma yontemine herhangi bir etki
yapmaz.
“Guivenli Tork Kapali” durumu, yalnizca Giivenli Devredisi Birakma fonksiyonu ile miimkiindir. Siirticiiyi
durdurmak i¢in Run komutunu temizleyin. Siiriicii ¢ikisini kapama (bir baseblock kosulu) # “Giivenli Tork
Kapal1”.
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Not:

* Motoru aniden durdurmak gerektiginde, motor tamamen durana kadar H1 ve H2 terminallerini kapamayn. Bu, motorun normal
calisma esnasinda bosta durmasini 6nleyecektir.

* Terminaller H1 veya H2 kapatildiginda siiriicii “Giivenli Tork Kapali” durumuna geginceye kadar maksimum 3 ms gegecektir. En az 3
ms tutmak i¢in H1 ve H2 terminalleri i¢in OFF durumunda ayarlaym. Siiriicii, terminal H1 ve H2 yalnizca 3 ms’den daha kisa bir siire
boyunca agiksa “Giivenli Tork Kapali” durumuna gegemeyebilir.

“Giivenli Tork Kapali” durumundan Normal Calismaya Gegis
Giivenlik girisi yalnizca higbir Run komutu olmadiginda serbest kalacaktir.

* Durdurma Esnasinda
Giivenli Devredis1 Birakma fonksiyonu durdurma esnasinda tetiklendiginde, “Giivenli Tork Kapali” durumunu
devredisi birakmak i¢in terminaller H1-HC ve H2-HC arasinda devreyi kapatin. Siiriicii dogru bigcimde
durduktan sonra Run komutunu girin.

* Calisirken

Gilivenli Devredist Birakma fonksiyonu ¢aligtirma sirasinda tetiklediginizde, Calistirm komutunu kaldirin,
“Glivenli Tork Kapali” durumunu devredisi birakmak i¢in terminaller HI-HC ve H2-HC arasinda devreyi
kapatin. Dur komutunu girin, ardindan H1 ve H2 terminalleri etkinlestirildiginde, Run komutunu girin.

Guvenli Devredigi Birakma Monitorii Cikis Fonksiyonu ve Tus takimi Ekrani

Giris kanali durumu, Glivenlik monitéri durumu ve siiriicii ¢ikis durumu arasindaki iliski hakkinda bilgi igin

Tablo 9.16 kapsamina bagvurun.

Tablo 9.16 Giivenli Devredisi Birakma Girig ve Gikig Aygit (EDM) Monitorii Terminal Durumu

Giris Kanali Durumu Giivenlik Monitorii Cikigi
Siiriici Cikig Dairesel LED
Giris 1 Giris 2 MFDO Terminali MFDO Terminali Durumu Kiavye Ekrani Gosterge
(H1-HC) (H2 -HC) (H2-xx = 51) (H2-xx = 151)
ON ON BaseBlock
R i OFF ON . aﬂsen oc No..r r}?al"o larak Hazir: Yank
(Devreyi kapat) (Devreyi kapat) (Striicii Hazir) goriintiilenir
OFF ON OFF ON Giivenlik durumu STOF ALM/ERR: Yanip
(Agik) (Devreyi kapat) (STo) (Yanip sonme) sonme
ON OFF OFF ON Giivenlik durumu STO}: ALM/ERR: Yanip
(Devreyi kapat) (Agik) (STo) (Yanip sonme) sonme
OFF OFF ON OFF Giivenlik durumu STo H v .
azir: Yanip sonme
(Agik) (Agtk) (STo) (Yanip sonme) P

Giivenlik Fonksiyonu Durum Monitorii

Siiriicli glivenlik monitorii ¢ikigi Giivenlik fonksiyonunun durumu hakkinda bir geri bildirim sinyalini gonderir.
Giivenlik monitorii ¢ikigi, MFDO terminalleri i¢in mevcut olasi ayarlardan biridir. Glivenlik Devredisi birakma
devresi zarar goriirse, bir kontrol6r “Giivenli Tork Kapali” durumunu tutmak i¢in (PLC veya giivenlik rolesi) bu
sinyali bir giris sinyali olarak okumalidir. Bu, giivenlik devresinin durumunu dogrulamaya yardime1 olacaktir.
Giivenlik fonksiyonu hakkinda daha fazla bilgi i¢in giivenlik cihazina iligkin kilavuza bagvurun.

Giivenlik monitor ¢ikis sinyalinin polaritesini anahtarlamak icin MFDO fonksiyon ayarlarini kullanabilirsiniz.
Ayar talimatlar1 i¢in Tablo 9.16 kapsamina bagvurun.

Klavye Ekrani

Iki giris kanali OFF (A¢ik) ise , tus takimi STo [Giivenli Tork OFF] durumunda yanip sénecektir.

Gtivenli devredis1 birakma devresi veya siiriiclisii zarar goriirse, tus takimi bir giris kanali OFF (Acik) iken ve
diger ON (Devreyi kapat) iken, SToF [Giivenli Tork OFF Donanim] yanip sonecektir. Glivenli devredisi birakma
devresini dogru bigimde kullandiginizda, tus takimi1 S7oF arizasini gostermeyecektir.

Siirlicii zarar gormiisse, siiriicli Glivenli devredisi birakma devresinde bir arizay1 tespit ederse, tus takimi SCF
[Giivenlik Devresi Arizasi] gosterecektir. Daha fazla bilgi i¢in Sorun Giderme konulu boliime bakin.

Guvenli Devredigi Birakma Fonksiyonunu Dogrulama
Parcalar1 degistirdikten veya siiriiciide bakim yaptiktan sonra, siirliciiyli ¢alistirmak i¢in tiim gerekli kablaji
tamamlayin ve ardindan bu adimlarla Giivenli Devredisi Birakma girisini test edin. Test sonuglarina ait bir kaydi
tutun.

Not:

Giivenlik parametrelerinin spesifikasyon degerlerini garanti etmek i¢in Giivenli Devre Dis1 Birakma iglevini her {i¢ ayda bir en az bir
kez dogrulaym.

1. Iki giris kanali KAPALIYKEN (Acik), tus takiminin STo [Giivenli Tork OFF] olarak yanip séndiigiinden
emin olun ve motor ¢aligmadigindan emin olun.

2. Giris kanallarinin ON/OFF durumunu izleyin ve EDM fonksiyonuna ayarlanan MFDO’nun Tablo 9.16 i¢inde
gosterilen sekilde ¢alistigindan emin olun.
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Bu 6gelerin bir veya daha fazlasi dogruysa, MFDO’nun ON/OFF durumu tus takiminda dogru bigimde
goriintillenmeyebilir:
* Yanlig parametre ayarlari.
* Harici bir cihazda bir sorun.
 Harici kablaj kisa devre yapmis veya bagh degil.
* Cihaz zarar gérmiistir.
Durumu dogru bigimde goriintiilemek i¢in nedeni bulun ve sorunu diizeltin.
3. EDM sinyalinin normal ¢aligsma esnasinda Tablo 9.16 i¢inde gosterilen sekilde calistigindan emin olun.

10 Attachment

€ UL Standards
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Figure 10.1 UL/cUL Mark

The UL/cUL Mark identifies that this product conforms to rigid safety standards. This mark appears on products
in the United States and Canada. It shows UL approval, which identifies that the product complies with safety
standards after careful inspection and assessment. You must use UL Listed or UL Recognized parts for all primary
components that are built into electrical equipment that has UL approval.

This product has been tested in accordance with UL standard UL 61800-5-1, and has been verified to be in
compliance with UL standards.

Machines and devices integrated with this product must satisfy the following conditions for compliance with UL
standards:

B Area of Use

Install this product in a location with Overvoltage Category I1I and pollution degree 2 or less as specified in UL
61800-5-1.

Surrounding Air Temperature

Maintain the surrounding air temperature within the following ranges according to the enclosure type.

* [P20/UL Open Type: -10 °C to +50 °C (14 °F to 122 °F)

* IP20/UL Type 1: -10 °C to +40 °C (14 °F to 104 °F)

B Wire the Main Circuit Terminal Block

Wire the main circuit terminal block correctly as specified by the instructions in the manual.

To comply with UL standards on drive models from 2346 to 2415 and 4304 to 4605, use UL Listed closed-loop
crimp terminals. Use the tools recommend by the terminal manufacturer to crimp the closed-loop crimp terminal.
Refer to Closed-Loop Crimp Terminals on page 258 for more information about UL Listed closed-loop crimp
terminals.

To select the correct wire gauge, refer to Three-Phase 200 V Class on page 270 and Three-Phase 400 V Class on
page 274.
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Note:

Read these notes before you wire the main circuit terminal block.
*Use UL-Listed vinyl-coated insulated copper wires for operation with a continuous maximum permitted temperature of 75 °C at 600 V.

*Remove all unwanted objects that are near the terminal block connections.
*Remove the insulation from the connection wires to the wire stripping lengths shown in the manual.

* Do not use bent or crushed wires. Remove the damaged end of the wire before you use it. Incorrect connections can cause death or
serious injury from fire.

* Do not solder stranded wire. Soldered wire connections can become loose over time and cause unsatisfactory drive performance.

«If you use stranded wire, make sure that all of the wire strands are in the connection. Also, do not twist the stranded wire too much.
Incorrect connections can cause death or serious injury from fire.

* Put the wire all the way into the terminal block. Remove the insulation from the wire to the recommended wire stripping length to fit
the wire with insulation in the plastic housing.

*Use a torque driver, torque ratchet, or torque wrench for the screws. A slotted driver or a hex tool will be necessary to wire the screw
clamp terminal. Use applicable tools as specified by the recommended conditions in the product manual.

«If you use power tools to tighten the terminal screws, use a low speed setting (300 r/min to 400 r/min). Failure to obey can cause
damage to the terminal screws.

* Wire gauges on existing drive models to be replaced may not match wire gauge ranges on new drives. Refer to the drive manuals for
correct wire sizes.

*Do not tighten the terminal screws at an angle of 5 degrees or more. Failure to obey can cause damage to the terminal screws.
*If you damage a terminal screw, contact Yaskawa or your nearest sales representative.

R/L1 8.2 TAS( _ 21

Figure 10.2 Permitted Angle
« Put the bit all the way into the hex socket to tighten the hex socket cap screw.

* When you tighten slotted screws, hold the straight-edge screwdriver perpendicularly to the screw. Make sure that you align the end of
the straight-edge screwdriver with the screw groove.

Figure 10.3 Tightening Slotted Screws
* After you connect the wires to the terminal block, lightly pull on the wires to make sure that they do not come out of the terminals.

*Remove the correct section of the wiring cover to make wiring easier.
*Do not let strain on the wiring cause damage. Use a cable clamp near the wiring to release the tension.

A - Cable clamp
Figure 10.4 Cable Clamp Example
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Table 10.1 Recommended Wiring Tools

Bit Model i
Screw Size Torque Driver Model
Adapt . T W h
and Shape i Ma"Ufagg‘{Frkg.POEle (Tightening Torque) orque tirenc
M4 ) TSD-M 3NM
Bit SF-BIT-SL 1,0X4,0-70 . N/A
) (1.2 -3 N-m (10.6 - 26.6 Ibfin))
Wire Gauge < 25 mm?2 (AWG 10): .
Wire Gauge < 25 mm? (AWG 10):
N TSD-M 3NM N/A
@ Bit SF-BIT-SL 1,2X6,5-70 (1.2 -3 N'm (10.6 - 26.6 1bf*in))
Wire Gauge > 30 mm? (AWG 8): Wire Gauge > 30 mm?2 (AWG 8):
N/A 4.1 -4.5N'm (36.3 - 39.8 Ibf'in) *2 *3
M6
@ Bit SF-BIT-HEX 5-50 N/A 5-9N'm (44.3 - 79.9 Ibfin) *2 *3
M6
Q Bit SF-BIT-SL 1,2X6,5-70 N/A 3-3.5N'm (26.6 - 31.0 Ibfin) *2 *3
M8
Bit SF-BIT-HEX 6-50 N/A 8 - 12 N'm (70.8 - 106.2 Ibfin) *2 *3
M10
Bit SF-BIT-HEX 8-50 N/A 12 - 14 N'm (106.2 - 123.9 Ibfiin) *2 *3

*1  When wiring drive models 2047, 4075, and smaller, select the correct tools for the wire gauge.
*2  Use 6.35 mm (0.25 in) bit socket holder.
*3  Use a torque wrench that can apply this torque measurement range.

Closed-Loop Crimp Terminals

To comply with UL standards on drive models 2215 to 2415 and 4180 to 4605, use UL Listed closed-loop crimp
terminals and insulation caps. Use the tools recommend by the terminal manufacturer to crimp the closed-loop
crimp terminal. Yaskawa recommends closed-loop crimp terminals from JST Mfg. Co., Ltd. and insulation caps
from Tokyo DIP Co., Ltd.

Make sure that you comply with local standards for correct wire gauges in the region where you will use the drive.
Contact Yaskawa or your nearest sales representative to order.

Note:

To comply with UL standards, use only insulated crimp terminals or crimp terminals with insulation tubing. Use UL Listed vinyl-coated
insulated copper wires for operation with a continuous maximum permitted temperature of 75 °C at 600 V.

Table 10.2 Closed-Loop Crimp Terminals and Insulation Caps: Three-Phase 200 V Class

Recomm. Gauge (AWG, kcmil) Crimping Tool
" Crimp .
Model R/L1 u/T1 Termlngl Terminal Insulation
siL2 VT2 -+ +3 @ | SerewSize | “Nodel | ToolModel | DiedJaw | C2PModel
TIL3 WIT3
2003 - 2018 . . . . 10 M4 RS.5-4 YA-4 AD-900 TP-005
2025, 2033 . . - - 8 M5 R8-5 YA-4 AD-901 TP-008
2047 . - - - 6 M6 R14-6 YA-4 AD-902 TP-014
2060 - 2088 . - - - 6 M6 R14-6 YA-4 AD-902 TP-014
2115 - - - - 4 M6 R22-6 YA-5 AD-953 TP-022
2145,2180 . - - - 4 M8 R22-8 YA-5 AD-953 TP-022
TD-224, TD-
. - . : 3 R38-10 25 TP-038
. - - 1/0 x 2P ; R60-10 TD-225TD- | 1p.060
YF-1
215 M10 VETL50.1
2/0 x 2P 2/0 x 2P ; - ; 80-10 TD-227.TD- | 1p.080
. . 4/0 x 2P - ; R100-10 TD-228 TD- | 1p.100
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Recomm. Gauge (AWG, kcmil) Crimping Tool
. Crimp .
Model R/L1 U/iT1 Termlngl Terminal Insulation
SiL2 VIT2 - +1 +3 @ ScrewSize | "Model | ToolModel | DieJaw | C2PModel
TIL3 WIT3
TD-224, TD-
; ; ; ; 2 R38-10 224 TP-038
; ; ; 1/0 x 2P - R60-10 TD-225TD- | 1p.060
YF-1 i -
2283 ; 3/0 x 2P - ; - M10 80-10 TD-227, TD TP-080
YET-150-1 214
4/0 x 2P ; . ; . R100-10 TD-228 TD- | 1p.100
; ; 250 x 2P ; - RI150-10 TD-229.TD- | 1p.150
; ; R . 1 R60-12 TD-32L.TD- | 1p_ggo
311
; ; - 3/0 x 2P - 80-12 TD-323,TD- | 1p_gg9
VE 312
2346 M12 VET-300.1
250 x 2P 250 x 2P - - - RI150-12 D325 D=1 1pois0
; . 350 x 2P . . R200-12 TD-327.TD- | 1p.200
; . . . 1 R60-12 D321 TD- | 1p.g60
; - - 3/0 x 2P : 80-12 D323 TD- | 1p.080
YF-1
2415 250 % 2p | M12 VL3001
- - - R150-12 D325 TD- | 1p.1s0
; 300 x 2P
; . 350 x 2P . . R200-12 D327, TD- | 1p.200
Table 10.3 Closed-Loop Crimp Terminals and Insulation Caps: Three-Phase 400 V Class
Recomm. Gauge (AWG, kcmil) Crimping Tool
: Crimp .
Model R/L1 u/iT1 Terminal Terminal Insulation
siL2 VIT2 -+ +3 @ | SerewSize | “Model | ToolModel | DieJaw | C2PModel
TIL3 WIT3
4002, 4003 ; ; ; ; 12 M4 RS.5-4 YA-4 AD-900 TP-005
4005 - 4009 ; ; ; ; 10 M4 RS.5-4 YA-4 AD-900 TP-005
4015, 4018 ; ; ; ; 10 M5 RS.5-5 YA-4 AD-900 TP-005
4024 ; ; ; ; 8 Mé R8-6 YA-4 AD-901 TP-008
4031 ; ; ; ; 6 M6 R14-6 YA-4 AD-902 TP-014
4039, 4045 ; ; ; ; 6 M6 R14-6 YA-4 AD-902 TP-014
4060 ; ; ; ; 6 M6 R14-6 YA-4 AD-902 TP-014
4075, 4091 ; ; ; ; 4 M6 R22-6 YA-5 AD-953 TP-022
4112, 4150 ; ; ; ; 4 M8 R22-8 YA-5 AD-953 TP-022
; ; ; ; 4 R22-10 TD-223,TD- | 1p_gp)
213
YF-1 . -
4180 1/0 x 2P 1/0 x 2P ; 1/0 x 2P . MI10 R60-10 TD-225, TD TP-060
YET-150-1 213
; ; 3/0 x 2P ; . 80-10 TD-227.TD- | 1p_gg9
214
; ; : ; 2 R38-10 TD-224,TD- | 1p_g38
213
TD-225, TD-
.y ; ; . 1/0 x 2P - 1o R60-10 YF-1 225, TP-060
YET-150-1
2/0 % 2P 2/0 x 2P .
- - 80-10 TD-227.TD- | 1p.080
; R 3/0 x 2P
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Recomm. Gauge (AWG, kcmil) Crimping Tool
. Crimp .
Model R/L1 U/T1 Terminal Terminal Insulation
sIL2 VIT2 - +1 +3 @ ScrewSize | “Model | ToolModel | DieJaw | C2PModel
TIL3 wiT3
- - - - 2 R38-10 TD-224 TD- | 1p.g38
. - - 1/0 x 2P ; R60-10 TD-225.TD- | 1p.060
YE-1
4260 M10 VET150.1
3/0 x 2P 3/0 x 2P ; - ; 80-10 TD-227.TD- | 1p.080
. . 4/0 x 2P - ; R100-10 TD-228 TD- | 1p.100
- - ; - 1 R60-12 TD-32LTD- 1 1p.g60
. - ; 3/0 x 2P ; 80-12 TD-323.TD- | 1p.ogo
YF-I
4304 MI2 VEE200.1
250 x 2P 250 x 2P ; ; ; R150-12 D325 TD- | 1p150
- ; 350 x 2P - ; R200-12 TD-327.TD- 1 7p-200
- : ; : 1 R60-12 TD-321TD- 1 1p.o60
- ; ; 4/0 x 2P ; R100-12 TD-324TD- 1\ 1p-100
YF-1 3
4371 MI2 YET-300-1
300 x 2P 300 x 2P ; ; ; RI50-12 TD-325TD- 1 1p.1s50
- ; 400 x 2P ; ; R200-12 TD-327.TD- 1 1p.200
- ; ; ; 1/0 R60-12 D320 D=1 7po60
. ; ; 3/0 x 4P ; 80-12 TD-323.TD- 1 1p.0g0
YE-I
4414 MI2 VET-3001
; 4/0 x 4P 4/0 x 4P ; ; R100-12 TD‘332142’ -1 1p_100
250 x 4P : ; ; ; R150-12 TD-325TD- 1 rp.1s50
; 200
; ; ; 80-12 D323 TD- 1 7p.ogo
3/0 x 4P -
YE-I i i
4453 ; 4/0 x 4P ; ; . MI2 R100-12 TD-324, TD TP-100
YET-300-1 312
250 x 4P )
; ; : RI150-12 TD-325TD- 1 1p.1s50
; 300 x 4P
; ; ; ; 2/0 80-12 TD-323.TD- 1 1p.ogo
; ; : 4/0 x 4P - R100-12 TD-324TD- 1 1p.100
YE-I
4605 M12 VET300.1
300 x 4P 300 x 4P . ; . R150-12 D325 TD- 1 1p.150
; ; 400 x 4P ; - R200-12 TD-327.TD- | 1p.200

Factory-Recommended Branch Circuit Protection for UL Listing

Use branch circuit protection to protect against short circuits and to maintain compliance with UL 61800-5-1.
Yaskawa recommends connecting semiconductor protection fuses on the input side for branch circuit protection.
Refer to Factory-Recommended Branch Circuit Protection for UL Listing on page 267 for more information about
recommended fuses.

AAWARNING | Electrical Shock Hazard. After the drive blows a fuse or trips an RCM/RCD, do not immediately energize the
drive or operate peripheral devices. Wait for the time specified on the warning label at a minimum and make sure that all
indicators are OFF. Then check the wiring and peripheral device ratings to find the cause of the problem. If you do not know the
cause of the problem, contact Yaskawa before you energize the drive or peripheral devices. If you do not fix the problem before
you operate the drive or peripheral devices, it can cause serious injury or death.

* 200 V Class
Use the fuses specified in this document to prepare the drive for use on a circuit that supplies not more than
100,000 RMS and not more than 240 Vac when there is a short circuit in the power supply.
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* 400 V Class
Use the fuses specified in this document to prepare the drive for use on a circuit that supplies not more than
100,000 RMS and not more than 480 Vac when there is a short circuit in the power supply.

The built-in short circuit protection of the drive does not provide branch circuit protection. The user must provide
branch circuit protection as specified by the National Electric Code (NEC), the Canadian Electric Code, Part I
(CEC), and local codes.

B Low Voltage Wiring for Control Circuit Terminals

You must provide low voltage wiring as specified by the National Electric Code (NEC), the Canadian Electric
Code, Part I (CEC), and local codes. Yaskawa recommends the NEC class 1 circuit conductor. Use the UL Listed
class 2 power supply for external power supply.

Table 10.4 Control Circuit Terminal Power Supplies

Input/Output Terminals Power Supply Specifications

Uses the LVLC power supply in the drive.

Digital input S1to S10, SN, SC, SP Use the UL Listed class 2 power supply for external
power supply.

Uses the LVLC power supply in the drive.

Analog input Alto A3, AC, +V,-V Use the UL Listed class 2 power supply for external
power supply.

Analog output FM, AM, AC Uses the LVLC power supply in the drive.

Uses the LVLC power supply in the drive.

Safe disable input HI, H2, HC Use the UL Listed class 2 power supply for external
power supply.

Open-collector output P1,C1,P2,C2 Use the UL Listed class 2 power supply.

Uses the LVLC power supply in the drive.

Serial communication input/output D+,D-, AC Use the UL Listed class 2 power supply for external
power supply.

24 V external power supply PS, AC Use the UL Listed class 2 power supply.

B Drive Motor Overload and Overheat Protection
The drive motor overload and overheat protection function complies with the National Electric Code (NEC) and
the Canadian Electric Code, Part I (CEC).

Set the Motor Rated Current and L1-01 to L1-04 [Motor Overload Protection Select] correctly to enable motor
overload and overheat protection.

Set the motor rated current with E2-01 [Motor Rated Current (FLA)].
E2-01: Motor Rated Current (FLA)

No. L Default
Name Description
(Hex.) (Range)
E2-01 Motor Rated Current (FLA) Determined by 02-04
(030E) Sets the motor rated current in amps. (10% to 200% of the drive
rated current)

Note:
*If E2-01 < E2-03 [Motor No-Load Current], the drive will detect oPE(02 [Parameter Range Setting Error].

* The units for the default setting and range are different for different drive models.
—Models 2003 to 2033, 4002 to 4018: 0.01 A units

—Models 2047 to 2415, 4024 to 4605: 0.1 A units

The value set for £2-01 becomes the reference value for motor protection and the torque limit. Enter the motor
rated current written on the motor nameplate. Auto-Tuning the drive will automatically set £2-01 to the value
input for “Motor Rated Current”.

L1-01: Motor Overload (oL1) Protection

No. e Default
Name Description
(Hex.) (Range)
L1-01 Motor Overload (oL1) Determined by A1-02
(0480) Protection Sets the motor overload protection with electronic thermal protectors. (0-3,6)

This parameter enables and disables the motor overload protection with electronic thermal protectors.

The cooling capability of the motor changes when the speed control range of the motor changes. Use an electronic
thermal protector that aligns with the permitted load characteristics of the motor to select motor protection.
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The electronic thermal protector of the drive uses these items to calculate motor overload tolerance and supply
overload protection for the motor:
* Output current
* Output frequency
* Motor thermal characteristics
* Time characteristics
If the drive detects motor overload, the drive will trigger an oL I [Motor Overload] and stop the drive output.
Set H2-02 = IF [Term M3-M4 Function Selection = Motor Overload Alarm (oL1)] to set a motor overload alarm.
If the motor overload level is more than 90% of the oL 1 detection level, the output terminal activates and triggers
an overload alarm.
Note:

When you connect only one motor to a drive, set LI-01 = I to 3 or 6 [Enabled]. External thermal relays are not necessary in these
conditions.

0 : Disabled

Disable motor protection when motor overload protection is not necessary or when the drive is operating more
than one motor.

Refer to Figure 10.5 for an example of the circuit configuration to connect more than one motor to one drive.

Power supply Drive o1 Motor
S3 (External fault) oL2
Thermal
oL2 overload
SN relay
SC
SP

Figure 10.5 Protection Circuit Configuration to Connect More than One Motor to One Drive

NOTICE When you connect more than one motor to one drive or when the motor amp rating is higher than the drive
amp rating, set L1-01 = 0 [Motor Overload (oL 1) Protection = Disabled] and install thermal overload relays for each motor. The
electronic thermal protection of the drive will not function and it can cause damage to the motor.

1 : Variable Torque
Use this setting for general-purpose motors with a 60 Hz base frequency.

The overload tolerance decreases as motor speed decreases because the cooling fan speed decreases and the ability
of the motor to cool decreases in the low speed range.

The overload tolerance characteristics of the motor change the trigger point for the electronic thermal protection.
This provides motor overheat protection from low speed to high speed across the full speed range.

Overload Characteristics

Load Tolerance Cooling Capabilit
A (at 100% motor load)
Torque (%) This motor is designed t te with ial li If the mot tes at fi ies less than 60 Hz, th
Rated d =100 % d gned to operate with commercial line e motor operates at frequencies less than z, the
150 ) ? © s;?ee ) o Spee power. Operate at a 60 Hz base frequency to maximize drive will detect oL1. The drive triggers a fault relay
'\ Max. speed the motor cooling ability. output and the motor coasts to stop.

605 o\ over frame # 200LJ
short time ' la—— Max. spee

d
100! frame # 160MJ to 180LJ

90+

<— Max. speed
under frame # 132MHJ

60

L .
533 100120 167 200 Votor speed (%)
(60 Hz)

2 : Constant Torque 10:1 Speed Range
Use this setting for drive-dedicated motors with a speed range for constant torque of 1:10.
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The speed control for this motor is 10% to 100% when at 100% load. Operating slower than 10% speed at 100%

load will cause motor overload.

Load Tolerance

Cooling Capability

Overload Characteristics
(at 100% motor load)

0
Tf;g”e %) Rated speed = 100 % speed
60s i“‘: Max. speed
short time ' over frame # 200LJ

+—— Max. speed
100 '
=—Max. speed

under frame # 132MJ

55

501! Continuous|

0

Motor speed (%)

110 100 120 167 200

frame # 160MJ to 180LJ

This motor is designed to withstand increased
temperatures during continuous operation in the low
speed range (10% base frequency).

The motor operates continuously at 10% to 100% base
frequency. Operating slower than 10% speed at 100%
load will cause motor overload.

3 : Constant Torque 100:1 SpeedRange

Use this setting for vector motors with a speed range for constant torque of 1:100.

The speed control for this motor is 1% to 100% when at 100% load. Operating slower than 1% speed at 100%

load will cause motor overload.

Load Tolerance

Cooling Capability

Overload Characteristics
(at 100% motor load)

Rated speed = 100 % speed

Torque (%)
150

~— Max. speed

90f|
! under frame # 132MJ

50H Continuous

100120 167200

Motor speed (%)

60s ~—————— Max. speed
short time '+ overframe # 200LJ
:“4:* Max. speed
100 i frame # 160MJ to 180LJ

This motor is designed to withstand increased
temperatures during continuous operation in the low
speed range (1% base frequency).

The motor operates continuously at 1% to 100% base
frequency. Operating slower than 1% speed at 100% load
will cause motor overload.

6 : Variable Torque (50Hz)

Use this setting for general-purpose motors with a 50 Hz base frequency.

The overload tolerance decreases as Run decreases because the cooling fan speed decreases and the ability of the
motor to cool decreases in the low speed range. The overload tolerance characteristics of the motor change the
trigger point for the electronic thermal protector. This provides motor overheat protection from low speed to high

speed across the full speed range.

Load Tolerance

Cooling Capability

Overload Characteristics
(at 100% motor load)

Rated speed = 100 % speed

Torque (%)
150

60s
short time

100

90i+ ~— Max. speed

Continuous

60

Motor speed (%)

5 33 100120 16
(50 Hz)

under frame # 132MHJ

This motor is designed to operate with commercial line
power. Operate at a 50 Hz base frequency to maximize
the motor cooling ability.

If the motor operates at frequencies less than commercial
line power, the drive will detect oL1. The drive triggers a
fault relay output and the motor coasts to stop.
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L1-02: Motor Overload Protection Time

No. L Default
Name Description
(Hex.) (Range)
L1-02 Motor Overload Protection 1.0 min
(0481) Time Sets the operation time for the electronic thermal protector of the drive to prevent damage to the (0.1 - 5.0 min)
motor. Usually it is not necessary to change this setting.

Set the overload tolerance time to the length of time that the motor can operate at 150% load (when LI-01 =1, 6
[Motor Overload (oL1) Protection = Variable Torque, Variable Torque (50Hz)]) or 200% load (when L1-01 = 2, 3
[Motor Overload (oL1) Protection = Constant Torque 10:1 Speed Range, Constant Torque 100:1 SpeedRange])
from continuous operation at 100% load.

When the motor operates at 150% load continuously for 1 minute after continuous operation at 100% load (hot
start), the default setting triggers the electronic thermal protector.

Figure 10.6 shows an example of the electronic thermal protector operation time. Motor overload protection
operates in the range between a cold start and a hot start.

This example shows a general-purpose motor operating at the base frequency with L/-02 set to 1.0 min.

* Cold start
Shows the motor protection operation time characteristics when the overload occurs immediately after starting
operation from a complete stop.

* Hot start
Shows the motor protection operation time characteristics when overload occurs from continuous operation
below the motor rated current.

Operation time (min.)

10 [--------mmmmmm e
O TN,
3 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
~— Cold start
(characteristics when an overload occurs
L e at a complete stop)
[0
~—— Hot start
(characteristics when an overload occurs
01 during continuous operation at 100 %)
'0 Motor current (%)

(E2-01 =100 %)
Figure 10.6 Protection Operation Time for a General-purpose Motor at Rated Output Frequency (L7-01 = 1, 6)

Operation time (min)

10 -
Y ST G
34 [------------------- -
~— Cold start
(characteristics when an overload occurs
A at a complete stop)
g prmmm e S
--—— Hot start
(characteristics when an overload occurs
0.1 during continuous operation at 100%)
0 Motor current (%)

(E2-01 = 100%)

Figure 10.7 Protection Operation Time for a Drive-Dedicated Motor/Vector Motor at Rated Output Frequency (L71-01 = 2,

3)
L1-03: Motor Thermistor oH Alarm Select
No. L. Default

(Hex.) Name Description o)

L1-03 Motor Thermistor oH 3

(0482) Alarm Select Sets the drive operation when the PTC input signal to the drive is at the oH3 [Motor Overheat 0-3)

(PTC Input)] detection level.

264 YASKAWA TOMPC71061725A CR700 Series Installation and Operation Instruction



10 Attachment

0 : Ramp to Stop

The drive ramps the motor to stop in the deceleration time. Fault relay output terminal MA-MC turns ON, and

MB-MC turns OFF.
1: Coast to Stop

The drive output shuts off and the motor coasts to stop. Fault relay output terminal MA-MC turns ON, and MB-

MC turns OFF.

2 : Fast Stop (Use C1-09)
The drive stops the motor in the deceleration time set in C1-09 [Fast Stop Time]. Fault relay output terminal MA-

MC turns ON, and MB-MC turns OFF.

3 : Alarm Only

The keypad shows oH3 and the drive continues operation. The output terminal set for Alarm [H2-01 to H2-05 =

10] activates.

L1-04: Motor Thermistor oH Fault Select

No. e Default
Name Description
(Hex.) (Range)
L1-04 Motor Thermistor oH Fault 1
(0483) Select Sets the drive operation when the PTC input signal to the drive is at the oH4 [Motor Overheat 0-2)
Fault (PTC Input)] detection level.

0 : Ramp to Stop

The drive ramps the motor to stop in the deceleration time. Fault relay output terminal MA-MC turns ON, and
MB-MC turns OFF.

1: Coast to Stop

The output turns OFF and the motor coasts to stop. Fault relay output terminal MA-MC turns ON, and MB-MC
turns OFF.

2 : Fast Stop (Use C1-09)

The drive stops the motor in the deceleration time set in C1-09 [Fast Stop Time]. Fault relay output terminal MA-
MC turns ON, and MB-MC turns OFF.

4 China RoHS Compliance

Figure 10.8 China RoHS Mark

The China RoHS mark is displayed on products containing six specified hazardous substances that are in excess
of regulatory limits, based on the “Administrative Measures for the Restriction of the Use of Hazardous
Substances in Electrical and Electronic Products” and “Marking for the Restricted Use of Hazardous Substances in
Electronic and Electrical Products” (SJ/T 11364-2014), which were promulgated on January 6, 2016. The number
displayed in the center of the mark indicates the environment-friendly use period (number of years) in which
electrical and electronic products that are being produced, sold, or imported to China can be used. The date of
manufacture of the electrical and electronic product is the starting date of the environment-friendly use period for
the product. The six specified hazardous substances contained in the product will not leak outside of the product
during normal use within this period and will have no serious impact on the environment, the human body, or
property.

The environment-friendly use period for this product is 15 years. This period is not the product warranty period.

Table 10.5 Contents of Hazardous Substances in This Product

Hazardous Substances

Parts Name

Lead
(Pb)

Mercury
(Hg)

Cadmium
(Cd)

Hexavalent
Chromium

(Cr (V1)

Polybrominated Biphenyls
(PBB)

Polybrominated Diphenyl
Ethers

(PBDE)

Circuit Board

o]

e}

(o)

(o)

(o}

Electronic Parts

o

[}

o

o

[¢]

Brass Screw

o

o

o

o

o
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Hazardous Substances

Parts Name Lead Mercury Cadmium F('I:?::‘rﬁils::it Polybrominated Biphenyls PonbromIiEr;ﬁLercsl Dipheny]
(Pb) (Hg) (Cd) (Cr (V1)) (PBB) (PBDE)
Aluminum Die % ° ° ° o o
Casting

This table has been prepared in accordance with the provisions outlined in SJ/T 11364.

o: Indicates that said hazardous substance contained in all of the homogeneous materials for this part is below or equal to the limit requirement of GB/T 26572.

x: Indicates that said hazardous substance contained in at least one of the homogeneous materials used for this part is above the limit requirement of GB/T 26572.
Note:
This product complies with EU RoHS directives. In this table, “x” indicates that hazardous substances that are exempt from EU RoHS directives are contained.

& P EROHSIES

)N

&,
10.9 HEROHSHE

FERoHSHREHE20165F1 A6 H AR (FMERB T~ RBAEYERRFIERAEEMNE) , UK (BTRSZREE
PIEPREIEBARIREK)  (SJ/T 11364-2014) 1ERL. HFHS~mPIFECMEENRN 2 EBLTAEER, RAR
AR RIBIRE ¥ o P EE ~HE KA OB TR S~ mMRERIR (FIR) . BFES~mETMR
ERMRMNE HEE. EHRA, EEEA~ROEET, T2EHENMBEMRINEZETMIIFE. A
W 7= XE R AR o
ArEmpMRIE AR 9155, (BF

TR ZIMRERHARAIE~ mARERIEHR.
R106 FERPHENFNERERSE

BEEUE
bR ETR @ > & AR ZRBE BREE
(Pb) (Hg) (Cd) (Cr(V1)) (PBB) (PBDE)

ST IR x O o} O 0 O
HF T x O o} O o O
HRIZST x 0 O O O O
BES x O O O O O
ARIEKRIBSIT 1136408 E 4l o
O iR EYRIE LI G 1 FRbR & B I97EGBIT 26572 R MR BER U T.
< FRIREEYRE LRI AR — RIS B GBIT 26572 B MIREER.

GE) AFRHAKARHSES. FEPHCERSERBRHSIESBENEEYR.

€ CE-compliant Fuse (Input Side)
B Three-Phase 200 V Class

Table 10.7 Factory-Recommended Branch Circuit Protection (200 V Class)

Semiconductor Protection Fuse Semiconductor Protection Fuse
Drive Model Model Drive Model Model
Manufacturer: EATON/Bussmann Manufacturer: EATON/Bussmann
- FWH-225A
2003 FWH-45B 2075
FWH-250A */
2005 FWH-45B
2088 FWH-225A
2008 FWH-45B FWH-250A *1
2011 FWH-100B )15 FWH-275A
*
2014 FWH-100B FWH-300A */
2018 FWH-100B 2145 FWH-275A
FWH-350A */
2025 FWH-125B 250 FWH-325A
2033 FWH-150B FWH-450A */
2047 FWH-200B 2215 FWH-600A
2060 FWH-225A 2283 FWH-800A
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Semiconductor Protection Fuse Semiconductor Protection Fuse
Drive Model Model Drive Model Model
Manufacturer: EATON/Bussmann Manufacturer: EATON/Bussmann
2346 FWH-1000B 2415 FWH-1000B

*1  Yaskawa recommends a fuse with a large rated current for applications with repeated loads.

B Three-Phase 400 V Class

Table 10.8 Factory-Recommended Branch Circuit Protection (400 V Class)

*1  Yaskawa recommends a fuse with a large rated current for applications with repeated loads.

Semiconductor Protection Fuse Semiconductor Protection Fuse
Drive Model Model Drive Model Model
Manufacturer: EATON/Bussmann Manufacturer: EATON/Bussmann

4002 FWH-50B 4091 FWH-275A
4003 FWH-50B 4112 FWH-300A
4005 FWH-50B FWH-325A

4150

FWH-400A *I

4006 FWH-60B

4180 FWH-500A
4007 FWH-60B

4216 FWH-600A
4009 FWH-60B

4260 FWH-700A
4015 FWH-80B

4304 FWH-800A
4018 FWH-90B

4371 FWH-1000B
4024 FWH-150B

4414 FWH-1200B
4031 FWH-200B

4453 FWH-1200B
4039 FWH-200B

4605 FWH-1400A
4045 FWH-225A FWH-1600A */
4060 FWH-250A
4075 FWH-275A

€ Factory-Recommended Branch Circuit Protection for UL Listing

B Three-Phase 200 V Class

Table 10.9 Factory-Recommended Branch Circuit Protection

. . : Semiconductor Protection Fuse
Drive Model Maximum Applicable Motor Output Input Current Rating Rated Current
kW (HP) A Manufacturer: EATON/Bussmann
2003 0.55 (0.5) 3.6 FWH-45B
2005 0.75 (1) 48 FWH-45B
2008 1.5(2) 8.9 FWH-45B
2011 2203) 12.7 FWH-50B
2014 3.0 (4) 17 FWH-80B
2018 4.0 (5) 20.7 FWH-80B
2025 5.5(7.5) 30 FWH-125B
2033 7.5 (10) 40.3 FWH-150B
2047 11 (15) 58.2 FWH-200B
2060 15 (20) 78.4 FWH-225A
FWH-225A
2 18.5 (2 9
075 85025 6 FWH-250A *!
2088 22 (30) 82 FWH-225A
FWH-250A */
2115 30 (40) 111 FWH-275A
FWH-300A */
FWH-275A
2145 37 (50) 136 N
FWH-350A */
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: : . Semiconductor Protection Fuse
Drive Model Maximum Api:;;:a:: Motor Output Input Cur;:nt Rating Rated Current
(HP) Manufacturer: EATON/Bussmann
FWH-325A
2180 45 (60) 164 FWH4S0A *!
2215 55 (75) 200 FWH-600A
2283 75 (100) 271 FWH-800A
2346 90 (125) 324 FWH-1000B
2415 110 (150) 394 FWH-1400A

*1  Yaskawa recommends a fuse with a large rated current for applications with repeated loads.

B Three-Phase 400 V Class

Table 10.10 Factory-Recommended Branch Circuit Protection

Drive Model Maximum Applicable Motor Output Input Current Rating Semiconductor Protection Fuse
kW (HP) A Manufacturer: EATON/Bussmann
4002 0.55(0.75) 1.9 FWH-50B
4003 1.1(1) 3.5 FWH-50B
4005 15(Q2) 47 FWH-50B
4006 2.2(3) 6.7 FWH-60B
4007 3.0(4) 8.9 FWH-60B
4009 4.0 (5) 11.7 FWH-60B
4015 5.5(7.5) 15.8 FWH-80B
4018 7.5 (10) 21.2 FWH-90B
4024 11(15) 30.6 FWH-150B
4031 15 (20) 413 FWH-200B
4039 18.5 (25) 50.5 FWH-200B
4045 22 (30) 43.1 FWH-225A
4060 30 (40) 583 FWH-250A
4075 37 (50) 715 FWH-275A
4091 45 (60) 86.5 FWH-275A
4112 55 (75) 105 FWH-300A
4150 75 (100) 142 FWH-SZSA*
FWH-400A */

4180 90 (125) 170 FWH-500A
4216 110 (150) 207 FWH-600A
4260 132 (175) 248 FWH-700A
4304 160 (200) 300 FWH-800A
4371 200 (250) 373 FWH-1000B
4414 220 (300) 410 FWH-1200B
4453 250 (335) 465 FWH-1200B
4605 315 (400) 584 F&Y{i’;gggﬁ ;

*1  Yaskawa recommends a fuse with a large rated current for applications with repeated loads.

€ CE Standards Compliance for DC Power Supply Input

To comply with CE Standards, install a fuse for the DC power supply input.

Figure 10.10 shows a wiring example for a DC power supply that has two drives connected in parallel.

268

YASKAWA TOMPC71061725A CR700 Series Installation and Operation Instruction




10 Attachment

DC power supply

(converter)

€]
S)

Figure 10.10 Wiring Example for DC Power Supply Input

A WARNING | FElectrical Shock Hazard. Do not ground the main circuit bus. Incorrect wiring can cause serious injury or

death.
Note:

«Install a fuse for each drive when operating more than one drive. If one fuse blows, replace all fuses.

« Install the external filter (system) to comply with the EMC Directive.

Refer to Table 10.11 and Table 10.12 for the recommended fuses.

Table 10.11 Recommended Fuse (Three-Phase 200 V Class)

Fuse Fuse
Drive Model Manufacturer: Bussmann Drive Model Manufacturer: Bussmann
Model Qty Model Qty
- FWH-250A
2003 FWH-45B 2 2088 N 2
FWH-275A *I
2005 FWH-45B 2
2115 FWH-300A 2
2008 FWH-45B 2 FWH-350A *I
2011 FWH-100B 2 FWH-350A
2145 450A *1 2
2014 FWH-100B 2 FWH-
H-450A
2018 FWH-100B 2 2180 Fw 2
FWH-600A */
2025 FWH-125B 2 FWH-600A
2215 « 2
2033 FWH-150B 2 FWH-700A */
FWH-800A
2047 FWH-200B 2 2083 2
FWH-1000B */
2060 FWH-250A 2
2346 FWH-1000B 2
FWH-250A
2075 FWH-300A */ 2 2415 FWH-1000B 2

*1  Yaskawa recommends a fuse with a large rated current for applications with repeated loads.

Table 10.12 Recommended Fuse (Three-Phase 400 V Class)

YASKAWA TOMPC71061725A CR700 Series Installation and Operation Instruction

Fuse Fuse
Drive Model Manufacturer: Bussmann Drive Model Manufacturer: Bussmann
Model Qty Model Qty
4002 FWH-50B 3 4045 FWH-225A 2
4003 FWH-50B 2 4060 FWH-250A 2
4005 FWH-50B 2 4075 FWH-275A 2
4006 FWH-60B 2 4091 FWH-275A 2
4007 FWH-60B 2 FWH-300A
4112 y 2
FWH-325A *1
4009 FWH-60B 2
FWH-400A
4015 FWH-80B 2 4150 FWH-4504 *1 2
4018 FWH-90B 2 FWH-500A
4180 FWH-600A *! 2
4024 FWH-150B 2 i
4031 FWH-200B 2 216 FWH-600A 2
FWH-700A */
4039 FWH-200B 2
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Fuse Fuse
Drive Model Manufacturer: Bussmann Drive Model Manufacturer: Bussmann
Model Qty Model Qty
FWH-700A FWH-1200B
4260 WH-700 N 2 4414 00 i 2
FWH-800A */ FWH-1400A */
4304 FWH-800A 5 2453 FWH-1200B 5
FWH-1000B */ FWH-1600A */
FWH-1 .
371 WH-1000B 5 4605 FWH-1600A 2
FWH-1200B */
*1  Yaskawa recommends a fuse with a large rated current for applications with repeated loads.
€ Wire Selection
Select the correct wires for main circuit wiring.
Table 10.13 Icons to Identify Screw Shapes
Icon Screw Shape Icon Screw Shape

&

Phillips/slot combo (+/-)

Hex nut

=

Slotted (-)

Hex socket cap (WAF: 5 mm)

@

Minus (-)

&+

Hex bolt (cross-slotted)

Hex socket cap (WAF: 6 mm)

Hex socket cap (WAF: 8§ mm)

@ Hex bolt (slotted)

B Three-Phase 200 V Class

CE uL
: Wire Terminal . .
Applicable Aoplicabl 1P20 Applicabl S Tightening
Model Terminal Recomm. Gauge Recomm. pGpa'lf;e € Gal?gpeli? © E;:.:gmn% S.Screwd Torque
Gauge | (IP20 Applicable | Gauge . . ize an N-m (Ibf-in)
mm? Gauge */) AWG, kemil AWG, kcmil AWG, kemil mm Shape
e (mm2) (mm?)
2.5-10 14-6 14-6 1.5-1.7
R/LI, S/L2, T/L 2. 14 1
/L1, $/L2, TIL3 5 (2.5 - 10) (25-16) (2.5 - 16) 0 M4 (13.5- 15)
25-10 14-6 14-6 15-1.7
/T1, V/T2, W/T 2. 14 10
U/TL, VIT2, W/T3 > (2.5 - 10) (2.5 - 16) (2.5 - 16) Ms S (13.5- 15)
25-16 14-3 14-3 23-25
2 L+ 42 25 14 18
003 e (2.5 - 16) (2.5 -25) (2.5 -25) s S (19.8-22) *3
25-4 14-10 14-10 15-1.7
Bl, B2 2.5 14 10
’ (2.5-4) (2.5 - 6.0) (2.5-6.0) s (13.5-15)
25-10 14-8 12-15
2.5 10 - -
© © (2.5 - 10) wa B (10.6 - 13.3)
25-1 14- 14- 1.5-1.
R/LL, /L2, T/L3 25 >-10 14 6 6 10 Ma S >
(2.5 - 10) (2.5-16) (2.5-16) (13.5-15)
2.5-10 14-6 14-6 15-1.7
/T1, V/T2, W/T 2. 14 1
U/T1, V/T2, WIT3 > (2.5 - 10) (2.5-16) (2.5-16) 0 s (13.5-15)
25-16 14-3 14-3 23-25
2 442 2. 14 1
005 o 3 (2.5-16) (2.5-25) (2.5-25) 8 s S (19.8-22) *3
25-4 14-10 14-10 15-1.7
Bl, B2 2. 14 1
’ 3 (2.5-4) (2.5 - 6.0) (2.5 - 6.0) 0 M4 (13.5- 15)
25-10 14-8 12-15
2. 1 - -
S > ©) 0 (2.5 - 10) wa B (10.6 - 13.3)
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CE uL
f Wire Terminal . .
Applicable Applicable | IP20 Applicable | Stripping Screw | Tightening
Model Terminal R(écomm. Gauge R(écomm. Gauge Gauge */ Length =2 N Torque
auge (IP20 Applicable auge . : N-m (Ibf-in)
P Gauge *1) AWG, kemil AWG, kcmil AWG, kcmil mm Shape
i (mm2) (mm2)
25-1 14-6 14-6 1.5-17
R/L1, S/L2, T/L3 25 310 12 10 MaE=
(2.5-10) (2.5-16) (2.5-16) (13.5-15)
25-1 14 - 14- 15-1.
U/T1, V/T2, W/T3 25 >-10 14 o 6 10 e o1
(2.5-10) (2.5-16) (2.5-16) (13.5-15)
25-1 14 - 14- 23-2.
2008 o1, 42 25 >-16 12 3 ’ 18 Ms &S 32
(2.5-16) (2.5-25) (2.5-25) (19.8-22) *3
25-4 14-1 14-1 15-1.
BI, B2 25 > 14 0 0 10 Mo, o1
(2.5-4) (2.5-6.0) (2.5 - 6.0) (13.5-15)
25-10 14-8 12-15
2.5 10 - -
S © (2.5-10) e b (10.6 - 13.3)
25-1 14- 14- 1.5-1.
R/LI, /L2, T/L3 25 >-10 10 6 6 10 Ma S !
(2.5-10) (2.5-16) (2.5-16) (13.5-15)
25-10 14-6 14-6 15-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 25 12 10
(2.5 - 10) (2.5-16) (2.5 - 16) S (13.5 - 15)
25-16 14-3 14-3 23-2.5
2011 -+, 42 25 10 18
(2.5-16) (2.5-25) (2.5-25) ms S (19.8 -22) *3
25-4 14-1 14-1 15-1.
B1, B2 25 > 14 0 0 10 Mo, -7
(2.5-4) (2.5-6.0) (2.5 - 6.0) (13.5-15)
25-1 14- 12-1.
@ o 10 ; : : wa B y
© (2.5-10) (10.6 - 13.3)
25-1 14- 14- 15-1.
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 >-10 10 6 6 10 M. 5oL
(2.5-10) (2.5-16) (2.5-16) (13.5-15)
25-1 14- 14- 15-1.
U/TL, V/T2, W/T3 25 210 10 6 6 10 Mo, >
(2.5-10) 2.5-16) 2.5-16) (13.5-15)
25-1 14- 14- 23-2.
2014 - 1,42 4 >-16 8 3 3 18 M5 & 3 5*
(2.5-16) (2.5-25) (2.5-25) (19.8-22) *3
25-4 14-1 14-1 15-1.
Bl, B2 25 > 14 0 0 10 M. -1
(2.5-4) (2.5 - 6.0) (2.5-6.0) (13.5-15)
25-10 14-8 12-15
2. 1 - -
@ > © 0 (2.5-10) wa B (10.6 - 13.3)
25-10 14-6 14-6 1.5-1.7
R/LI, S/L2, T/L3 6 8 10
(2.5 - 10) (2.5-16) (2.5 - 16) w4 S (13.5- 15)
25-10 14-6 14-6 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 25 10 10
(2.5-10) (2.5-16) (2.5 - 16) M S (13.5-15)
25-16 14-3 14-3 23-25
2018 L A2 6 8 18
(2.5-16) (2.5-25) (2.5-25) ms S (19.8-22) *3
25-4 14-1 14-1 15-1.
B1, B2 25 ; 14 0 0 10 M4 S o
(2.5-4) (2.5 - 6.0) (2.5-6.0) (13.5-15)
4.1 12- 12-1.
@ 6 ’ 10 : : - > y
© (4.0 - 10) (10.6 - 13.3)
25-10 14-6 14-6 15-1.7
R/LI, S/L2, T/L3 10 6 10
(2.5 - 10) (2.5-16) (2.5 - 16) ma S (13.5-15)
25-10 14-6 14-6 15-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 6 8 10
(2.5 - 10) (2.5-16) (2.5 - 16) s (13.5-15)
25-16 14-3 14-3 23-25
2025 -+ 42 10 6 18
(2.5 - 16) (2.5-25) (2.5 -25) Ms S (19.8-22) *3
25-4 14-1 14-1 15-1.
B1, B2 25 > 12 0 0 10 M, >
(2.5-4) (2.5 - 6.0) (2.5-6.0) (13.5-15)
6-10 10-8 20-2.5
x 10 8 B B
@ ) 6.0 - 10) M5 @ 17.7-22.1)
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CE uL
: Wire Terminal . .
Applicable Applicable | IP20 Applicable | Stripping Screw | Tightening
Model Terminal Rgcomm. Gauge Rgcomm. Gauge Gauge *! Length =2 Sy Torque
auge (IP20 Applicable auge . : N-m (Ibf-in)
mm2 Gauge *1) AWG, kemil AWG, kcmil AWG, kcmil mm Shape
e (mm2) (mm?)
R/LI, S/L2, T/L3 10 23-10 6 14-6 14-6 10 e 15-17
e (2.5 - 10) (2.5 - 16) (2.5 - 16) M4 (13.5 - 15)
25-1 14- 14- 15-1.
U/TL, V/T2, W/T3 10 >-10 6 6 6 10 Mo, >
(2.5 - 10) (2.5-16) (2.5 - 16) (13.5-15)
25-1 14- 14- 23-2.
2033 1,42 16 216 3 3 } 18 Ms & 323
(2.5-16) (2.5-25) (2.5 -25) (19.8 -22) *3
25-4 14-1 14-1 15-1.
BI, B2 4 > 10 0 0 10 Mo, >
(2.5-4) (2.5 - 6.0) (2.5-6.0) (13.5-15)
6-10 10-8 20-25
@) 10 8 - - ms P
© (6.0 - 10) (17.7-22.1)
25-2 14- - 23-25
R/L1, S/L2, T/L3 25 >-25 3 3 8-3 18 Ms S .
(10 -25) (2.5-25) (10-25) (19.8-22) *3
25-16 14-4 10-4 23-25
U/T1, V/T2, W/T3 16 4 18
(6 - 16) (2.5-25) (6.0 - 25) s S (19.8-22) *3
25-35 14-1 8-1 5-55
2047 o+ 42 35 1 20
(10-35) (2.5 - 50) (10 - 50 w6 @ (45 - 49)
25-1 14- 14- 15-1.
B1, B2 10 >-10 8 5 s 10 M) >
(2.5 - 10) (2.5 - 10) (2.5 - 10) (13.5-15)
10-16 8-6 54-6.0
@ 16 6 - - w6 B
© (10 - 16) (47.8-53.1)
25- 14-1 -1 -5,
R/L1, S/L2, T/L3 35 3-3 1 6 20 e @ 3-33
(25 -35) (2.5 - 50) (16 - 50) (45 - 49)
25-1 14- - -5,
UITL, V/T2, W/T3 16 > 10 3 ’ 6-3 20 e @ 533
(16) (2.5-25) (16 -25) (45 - 49)
25- 14-1 4-1 -5,
2060 o+, 42 50 > 1/0 0 0 20 ) 53
(35 - 50) (2.5 - 50) (25 - 50) (45 - 49)
25-1 14- 14- 15-1.
BI, B2 10 >-10 8 8 8 10 e, >
(2.5 - 10) (2.5 - 10) (2.5-10) (13.5-15)
16 - 25 6-4 54-6.0
1 - -
S 6 ©) 6 (16 -25) Vs> (47.8 - 53.1)
25-35 14-1/0 6-1/0 5-55
R/LI, S/L2, T/L3 35 1/0 20
(25 -35) (2.5 - 50) (16 - 50) w6 ® (45 - 49)
25-25 14-2 6-2 5-55
UIT1, V/T2, W/T3 25 2 20
(16 -25) (2.5-35) (16 - 35) w6 ® (45 - 49)
2.5-50 14-2/0 4-2/0 5-55
2075 -+, 42 50 2/0 20
(35 - 50) (2.5 - 70) (25 - 70) vs @ (45 - 49)
25-1 14- 14 - 15-1.
BI, B2 16 5-16 6 6 6 10 Mo, >-17
(2.5-16) (2.5-16) (2.5-16) (13.5-15)
16-25 6-4 54-6.0
@) 16 6 - - Vi3>,
o (16 - 25) (47.8 - 53.1)
16-35 6-1/0 6-1/0 8-9
R/LI, S/L2, T/L3 35 1/0 27
(25 -35) (16 - 50) (16 - 50) M‘)@ (71 - 80)
16-35 6-1/0 6-1/0 8-9
U/T1, V/T2, W/T3 35 1/0 27
(25 -35) (16 - 50) (16 - 50) w6 © (71 - 80)
25-50 2-2/0 2-2/0 10-12
2088 -+ 50 2/0 27
(25 - 50) (35 - 70) (35 - 70) M8 (89 - 107)
-2 14-4 10-4 -3,
Bl, B2 25 6-25 4 0 21 1) .
(6-25) (2.5 -25) (6.0 -25) @27-31)
16-25 6-4 54-6.0
@ 16 6 - - M6 B
© (16 - 25) (47.8 - 53.1)
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10 Attachment

CE uL
f Wire Terminal . .
; Applicable Applicable | IP20 Applicable | Stripping Screw | Tightening
Model Terminal R(écomm. Elkf= R(écomm. Gauge Gauge */ Length =2 N Torque
auge (IP20 Applicable auge . : N-m (Ibf-in)
P Gauge *1) AWG, kemil AWG, kcmil AWG, kcmil mm Shape
e (mm2) (mm?)
R/LL, S/L2, T/L3 50 16-30 2/0 6-20 20 27 @ 89
PP (50) (16 - 70) (35 - 70) M6 (71 - 80)
16 - 50 6-2/0 2-2/0 8-9
U/TI, V/T2, W/T3 50 2/0 27
(50) (16 - 70) (35 - 70) Mo @ (71 - 80)
25-70 2-4/0 2-4/0 10- 12
2115 -+l 70 4/0 27
(50 - 70) (35-95) (35-95) M8 (89 - 107)
) 14- 10 - -3.
BI B2 35 6-35 3 3 0-3 ) @ 3-35
(6-35) (2.5-25) (6.0 -25) @7-31)
@ 25 25 4 4 @ 54-6.0
©) (25) M6 (47.8-53.1)
50-95 2-250 2/0 - 250 12-14
R/L1, $/L2, T/L3 70 4/0 37 M10
(95) (35 - 120) (70 - 120) (107 - 124)
50-95 2-300 3/0 - 300 12- 14
U/TL, V/T2, W/T3 70 4/0 37
(95) (35 - 150) (95 - 150) Mi10 (107 - 124)
16 - ) 1/0-2 B
2045 | -+, 41 * %5 35 6-50 1 6-2/0 /0-2/0 28 vic @ 8-9
(50) (16 - 70) (50 - 70) (71 - 80)
25-70 4-200 1-2/0 8-9
+3 %5 50 1/0 28
(50 - 70) (25 - 70) (50 - 70) M8 (71 - 80)
25-50 4-100 9.0-11
4 - -
@ 3 ) (25 - 50) s (79.7 - 97.4)
50-95 2-250 2/0 - 250 12-14
R/L1, S/L2, T/L3 95 250 3
S1L2, T/ (95) (35 - 120) (70 - 120) 7 Mi10 (107 - 124)
50-95 2-300 3/0 - 300 12- 14
U/TI, V/T2, W/T3 95 300 37
(95) (35 - 150) (95 - 150) M10 (107 - 124)
16 - ) 1/0-2 B
2180 | - - 1,41 %4 %5 50 6-30 2/0 6-20 /0-2/0 28 () 8-9
(50) (16 - 70) (50 - 70) (71 - 80)
25-70 4-200 1-2/0 8-9
43 %5 70 2/0 28
(50 - 70) (25 - 70) (50 - 70) M8 (71 - 80)
@ s 25-50 . 4-100 = 9.0-11
©) (25 - 50) ) ) M8 (79.7 - 97.4)
25-95 x 2P 3-4/0 x 2P 2/0 - 4/0 x 2P 20
R/L1, S/L2, T/L3 50 x 2P 2/0 x 2P - ®
* (70-95 x 2P) * (25-95 x 2P) (70-95 x 2P) M0 © 177)
25-95 x 2P 3-4/0 x 2P 2/0 - 4/0 x 2P 20
U/TL, V/T2, W/T3 | 50 x 2P 2/0 x 2P . ®
* (70-95 x 2P) ) (25-95 x 2P) (70-95 x 2P) M0 © 177)
35-120 x 2P 2-250 % 2P 4/0 - 250 x 2P 20
2215 -+ 70 % 2P : 4/0 % 2P ) ) - M10©C
(120 x 2P) (35 - 120 x 2P) (95 - 120 x 2P) (177)
25-70 x 2P 4-1/0 x 2P 1/0 x 2P 20
+3 35% 2P . 1/0 x 2p i ) - M10©C
(70 x 2P) (25 - 50 x 2P) (50 x 2P) (177)
@ 0s 95 - 240 3 3-350 - 18-23
©) (25 - 185) M10 (159 - 204)
25-95 % 2P 3-4/0 x 2P 2/0 - 4/0 x 2P 20
R/L1, /L2, T/L3 70 x 2P 4/0 x 2P - @
* (70 -95 x 2P) * (25-95 x 2P) (70 - 95 x 2P) M0 © 177)
25-95 x 2P 3-4/0 x 2P 2/0 - 4/0 x 2P 20
U/TL, V/T2, W/T3 | 70 x 2P 3/0 x 2P - o
* (70-95 x 2P) * (25-95 x 2P) (70 -95 x 2P) M0 © 177)
35-120 x 2P 2-250 x 2P 4/0 - 250 x 2P 20
2283 o+ 95 x 2P . 250  2p § ) - M10©
(120 x 2P) (35 - 120 x 2P) (95 - 120 x 2P) (177)
25-70 x 2P 4-1/0 x 2P 1/0 x 2P 20
+3 50 % 2P . 1/0 x 2p - ) - M10©
(70 x 2P) (25 - 50 x 2P) (50 x 2P) (177)
@ o5 95 - 240 5 2-350 = 18-23
= ) (35 - 185) M10 (159 - 204)
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10 Attachment

CE uL
: Wire Terminal . n
Applicable Applicable | IP20 Applicable | Stripping Screw | Tightening
Model Terminal Rgcomm. Gauge Rgcomm. Gauge Gauge *! Length =2 Sy Torque
auge (IP20 Applicable auge . : N-m (Ibf-in)
mm2 Gauge *1) AWG, kemil AWG, kcmil AWG, kcmil mm Shape
2 (mm?) (mm?2)
70 - 150 x 2P 2/0 - 300 x 2P 250 - 300 x 2P 35
RLLSL2, T3 | 120x2P 250 x 2P - M2 ©
(150 x 2P) (70-150 x2P) | (120-150 x 2P) (310)
-150 x 2P 200 - 2P 250 - 2P
umLvm,ws | 1a0xop | 070X 250 2P 0-300 20300 - M © »
(150 x 2P) (70-150 x2P) | (120-150 x 2P) (310)
95185 x 2P 4/0 - 400 x 2P - 400 x 2P
2346 41 120 x 2P > 185 350 2P 0400 300400 - MO 3
(185 x 2P) (95-185x2P) | (150- 185 x 2P) (310)
95 x 2P 1/0 - 4/0 x 2P
3 70 % 2P 30-95% 3/0 % 2P [0-4/0% - - M2 © >
o (50 - 95 x 2P) (310)
@ 120 120 - 240 | 1-350 S 32-40
) (50 - 185) Mi2 (283 - 354)
-150 x 2P 2/0 - 300 x 2P 250 - 300 x 2P 5
RILLSL2,TL3 | 120x20 | 0 '30” 250 x 2p 0-300 20-300% - M © ’
(150 x 2P) (70-150 x2P) | (120-150 x 2P) (310)
70 - 150 x 2P 2/0 - 300 x 2P 250 - 300 x 2P 35
UITL, VT2, WT3 | 120 % 2P . 300 x 2P ' s - M ©
(150 x 2P) (70-150 x2P) | (120-150 x 2P) (310)
95 - 185 x 2P 4/0 - 400 x 2P 300 - 400 x 2P 35
2415 -+ 120 x 2P . 350 x 2p i s - M2 ©
(185 x 2P) (95-185x2P) | (150-185x2P) (310)
50-95 x 2P 1/0 - 4/0 x 2P 35
+3 70 x 2P 3/0 x 2P - -
) © : (50 - 95 x 2P) Mi2©) (310)
@ 120 120 - 240 1 1-350 - 32-40
) (50 - 185) Mi2 (283 - 354)

*1  For IP20 protection, use wires that are in the range of applicable gauges. If your installation does not need IP20 protection, smaller
cables can be used.

*2  Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.

*3  When you use AWG 8§ or larger wires to comply with UL standards, tighten the screws to a tightening torque of 4.1 N-m to 4.5 N'-m
(36 Ibf'in to 40 Ibf'in).

*4  Terminals - and +1 have two screws. The Recommended Gauge is the wire gauge for one terminal.

*5 A junction terminal is necessary to connect a braking unit (CDBR-series) to terminals - and +3.

B Three-Phase 400 V Class

CE uL
: Wire Terminal A q
; Applicable Applicable | IP20 Applicable | Stripping Screw | Tightening
Model Terminal Récomm. Gauge R(ce;comm. Gauge Gauge */ Length 2 | goo oo Torque
auge (IP20 Applicable auge : : N-m (Ibf-in)
s Gauge *1) AWG, kemil AWG, kcmil AWG, kcmil mm Shape
mm? (mm2) (mm?)
25-10 14-6 14-6 15-1.7
R/LI, S/L2, TIL3 25 14 10 M)
(2.5-10) (2.5-16) (2.5-16) (135 - 15)
25-10 14-6 14-6 15-1.7
U/T1, VIT2, W/T3 25 14 10 M=
(2.5-10) (2.5-16) (2.5-16) (135 - 15)
1002 - ) 25-16 14 14-3 14-3 s S 23-25
D : (2.5-16) (2.5-25) (2.5-25) M5 (19.8-22) *3
B1, B2 25 25-4 14 14-10 14-10 10 @ 1.5-1.7
’ : (25-4) (2.5-6.0) (2.5-6.0) M4 (13.5-15)
25-10 14-8 12-15
@ 25 12 - - wP
© (2.5-10) (10.6 - 13.3)
25-10 14-6 14-6 15-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 25 14 10 Me)
(2.5-10) (2.5-16) (2.5-16) (135 - 15)
25-10 14-6 14-6 1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 25 14 10 Me)
(2.5-10) (2.5-16) (2.5-16) (135 - 15)
1003 o ) 25-16 " 14-3 14-3 s S 23-25
R : (2.5 - 16) (2.5-25) (2.5-25) M5 (19.8-22) *3
25-4 14-10 14-10 15-1.7
BI, B2 25 14 10 Ma S
(2.5-4) (2.5-6.0) (2.5-6.0) (135 - 15)
25-10 14-8 12-15
25 12 - -
© ) (2.5-10) M4@ (10.6 - 13.3)
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10 Attachment

CE uL
oso | tomint | mazomm. | “EN | ocomm, | Appliable | 20sppcsi | sutopog | Sor | TS
Gr:‘r’ngze (lPl’(E”aﬁgg'l"f;b'e AWG(: "If:m" AWG, kemil AWG, kemil mm sézlfa;r;d NLmllibEin)
m? ' (mm2) (mm2)
R/L1, S/L2, T/L3 25 éz 12) 14 (;:: 16 N (;: 16 6 10 S/ (11;5-_1:5)
U/T1, VIT2, W/T3 25 (22 18) 14 ( 21: 16 o (; : 16 8 10 Ms S (11 ;5-,1 175)
4005 L4142 25 éz 12) 14 (zl.: 55) (zT: ;5) 8 ms S (192.5.-222§ *3
Bl, B2 25 é: :i) 14 (21.: 2)0) (21.: 2)0) 10 s (11 ;5--1 175)
@ 25 2'5(_')10 10 (;: fo) ; : wa D (1(1):2 1'35.3)
R/, S/L2, T/L3 25 (zz 18) 14 (;:: 16 0 (;: 16 & 10 ma S (11 3551175)
U/T1, VIT2, W/T3 25 éz 18) 14 (;:_'166) (;: 16 o 10 M4 S (113'5_5-_:75)
4006 - 1,42 25 (22 12) 14 (;:__235) (;:.-235) 18 ms S (192.5-_222)5 *3
Bl.B2 > (22 :) 1 (21.: 2)0) (21,: éi» 10 ws (1]3'5-5_-1 175)
@ 25 2.5(:)10 10 (;:__ fo) ; ; w5 (1(1):2 155.3)
R/LL, S/L2, TAL3 25 éz ig) 14 (;:_' 166) (zT:-_ 166) 10 M4 (113'5_5__1 175)
U/TL, V/T2, W/T3 2.5 éz 18) 14 (;:__ 16 0 (;: 16 6 10 M4 S (11 ;_5__1 175)
4007 -+, 42 2.5 éz : 12) 12 (;:__235) (2?:__235) 18 ms & (1928322; *3
Bl B2 > et a 0560 2560 0 WS | s
@ 25 2'5(__)10 10 (2?:._ 180) ) ; w5 (1(]):2 155.3)
R/LI, S/L2, T/L3 25 éz ig) 12 (;:: 166) (2?:__ 166) 10 Ma S (1135_5__1;5)
UITL, V/T2, W/T3 25 éz ;g) 14 (;;__ 16 6 (;: 16 6 10 Ms S (11 3551175)
4009 ) 25 éz 12) 10 (zT: 235) (2?: 235) 18 Ms S (1924.83-_222.? *3
Bl B2 >3 éz :) 14 (2].: éi)) (2].: ;.00) 10 = (11;5_-1;5)
@ 2.5 2.5(__)10 10 (2?:._ fo) ) ) M4 @ (1(1):2 1:.3)
RILI, SIL2, T/L3 25 éz 13) 10 (;:_' 16 0 (;: 16 6 10 M4 S (11 3551175)
UITL, V/T2, W/T3 25 é: ig) 10 (2?3__ 166) (2]_:: 166) 10 M S (11;5__1;5)
4015 nrhe ! éi i 12) ’ (2?2 ) 235) (2].: ) 235) 8 s (192.53.—222')5 *3
ww | = | o | e | [ e [ we |
™ 25 2'5(__)]0 10 (ZT:: fo) : ’ ws D (1322 225.1)
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10 Attachment

CE uL
Model Terminal Recomm. ApC';a"lfI:;?Ie Recomm. A%)a“:;gle IPZOG;\l;I)gpéig?ble E;EEE’E"% ;i{%%a; Ti_?_glt'g:ieng
G;”mgze ('Pz&ﬁzg",?gb'e Avfgyulf’:m" AWG, kemil AWG, kemil mm Shape | N'm (Ibfin)
mm2 (mm?) (mm2)
R/LL, S/L2, TIL3 6 éz 12) 8 (;;1_' 16 0 (;:: 16 6 10 Ms S (11 3551175)
UITL, V/T2, W/T3 4 éz }g) 10 (;:__ 166) (;:: 166) 10 ma S (11;5__1;5)
4018 2 6 éi ] 12) s (2?2 ) 235) (2?: ) 235) 8 ms S (1924.83-_222'? *3
B1, B2 3 éj ] 3) " (21;1 : é(i» (2142 : ;.00) " wS | s i75>
@ 6 4(—.)10 10 (4?5.-?0) . . M5@ (133;51)
R/L1, S/L2, T/IL3 10 (2132255) 6 (2?:-—235) (1§ ;5) 18 Ms S (192, ‘33_-222')5 *3
U/TL, V/T2, W/T3 6 25--1162 8 (2?3 ;5) (6?8 ;5) 18 Ms S (192. 53-222)5 3
4024 -T2 10 (215 3355) 6 (2?: 510) (1(8) ;0) 20 w6 ® (:5_-5459)
Bl B2 23 éz lg) 10 (ZT:: f()) (2].:: fO) 10 = (11551275)
& 10 ° ()l ‘ 8 (J(? 166) i i vs B (4322 23?1)
R/L1, S/L2, T/L3 10 (2152255) 6 (;:: 235) (13 25) 18 Ms S (1; 53-—222)5 53
U/ VIT2, WIT3 ¢ ?651]5 ) (2?: ) ;5) (6?(()) ) ;5) 8 Ms S (1553——225)5 *3
4031 -+, +2 16 (215 3355) 4 (2?: 510) (1(? ;0) 20 vs @ (:5--5459)
BI.B2 ! éé i 18) 10 (2?: ) i)) (z? ) fO) 10 WS | s g
@ 10 ° ()l ‘ 6 (6#(()) 166) i i vs B (4;;1 23?1)
R/LL, $/L2, T/L3 16 ff__lg 4 (2?: ;5) (;8 ;5) 18 Ms & (1; 53-_222)5 %3
U/TI, V/T2, W/T3 10 ?j__llo(; 6 (2].: 16 6) (6?8 16 6) 18 Ms & (1; '83__222')5 %3
4039 -+, +2 % ?és._zzsi . (2].: 235) (6].8 235) 18 ms S (192-'83-_222')5 *3
Bl. B2 o éz 2) 8 (21: i)) (2],: 180) 10 s S (11;5_—:?5)
@) 16 10(:)25 6 (1(§ 25) - ; Mo EB (4;: ?3?1)
R/LI, S/L2, T/L3 16 ?45__116(; 4 (2?: ;5) (6?8 ;5) 18 Ms & (1<§ ;:;ﬁ; %3
UITL, V/T2, W/T3 16 ?55._115 4 (2? ;5) (6?8 ;5) 18 Ms S (1(5 '83__222'; %3
4045 - » ?6522; ’ (2].: ) 235) (6?(()) ) 235) 8 ms S (19%53-_222'? *3
Bl B2 0 (52 18) ’ (2?3 180) (221 180) 10 w4 S (1155_—] 175)
@ 16 10(:)25 6 (13 25) - - Mo EH (42:2 ?3?1)
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10 Attachment

CE uL
f Wire Terminal . .
; Applicable Applicable | IP20 Applicable | Stripping Screw | Tightening
Model Terminal R(écomm. Elkf= R(écomm. Gauge Gauge */ Length =2 N Torque
auge (IP20 Applicable auge . : N-m (Ibf-in)
P Gauge *1) AWG, kemil AWG, kcmil AWG, kcmil mm Shape
. (mm?) (mm?)
RILL S/L2. TIL3 ’s 25-25 ; 14-3 12-3 s e 23-25
e (2.5-25) (2.5-25) (4.0 - 25) M5 (19.8-22) *3
25-25 14-3 12-3 23-25
U/T1, V/T2, W/T3 25 3 18 Ms &S .
(2.5-25) (2.5-25) (4.0 -25) (19.8-22) *3
25-25 14-2 10-2 23-25
4060 _— 25 2 18
(4-25) (2.5-35) (6.0 -35) s S (19.8-22) *3
25-1 14- 14- 15-1.
BI, B2 10 >-10 6 o o 10 Ma S >
2.5-10) (2.5-16) 2.5-16) (13.5- 15)
@ 16 16 - 25 6 6-4 @ 54-6.0
) (16 -25) M6 (47.8-53.1)
25-25 14-2 10-2 23-25
R/LI, /L2, T/L3 25 2 18 Ms S .
(10 - 25) (2.5-35) (6.0 - 35) (19.8-22) *3
2.5-25 14-2 10-2 23-25
U/TI, V/T2, W/T3 25 2 18
(10 - 25) (2.5 - 35) (6.0 - 35) ms S (19.8 -22) *3
25-35 14-1/0 6-1/0 5-55
4075 -+l 35 1/0 20
(16 - 35) 2.5 - 50) (16 - 50) vs @ (45 - 49)
25-16 14-6 14-6 23-25
BI, B2 16 ] 6 ) ) 18 Ms S o
(4-16) 2.5-16) (2.5-16) (19.8 -22)
@ 6 16 - 25 . 6-4 & 54-6.0
) (16 -25) Mo (47.8-53.1)
16 - -2/ 2-2 .
R/LL, S/L2, T/L3 35 6-30 10 620 0 27 ) 89
(50) (16 - 70) (35 - 70) (71 - 80)
16 - -2/ 2-2 .
U/TL, V/T2, W/T3 35 630 1 6-20 0 27 v @ 89
(50) (16 - 70) (35 - 70) (71 - 80)
25-70 2-4/0 2-4/0 10-12
4091 S+ 50 2/0 27 MS
(50 - 70) (35 - 95) (35 - 95) (89 - 107)
6-35 14-3 10-3 3-35
BI, B2 25 3 21 N—|
(6-35) (2.5-25) (6.0 - 25) (27-31)
@ 6 16 -25 . 6-4 % 54-6.0
) (16 -25) Mo (47.8-53.1)
50-95 2-250 2/0 - 250 12- 14
R/LI, S/L2, T/L3 50 3/0 37
(95) (35 - 120) (70 - 120) M10 (107 - 124)
50-95 2-300 3/0 - 300 12- 14
U/TI, V/T2, W/T3 50 2/0 37
(95) (35 - 150) (95 - 150) M10 (107 - 124)
16 - -2 1/0-2 -
4112 e 1L 25 6-30 2 6-2/0 /0-2/0 28 V6 @ §-9
(50) (16 - 70) (50 - 70) (71 - 80)
25-70 4-200 1-2/0 8-9
B1,B2 *5 50 1 28 MS
(50 - 70) (25 - 70) (50 - 70) (71 - 80)
@ ’s 25-50 . 4-1/0 & 9.0-11
) (25 - 50) M8 (79.7-97.4)
50-95 2-250 2/0 - 250 12-14
R/L1, S/L2, T/L3 70 4/0 37
(95) (35 - 120) (70 - 120) M10 (107 - 124)
50-95 2-300 3/0 - 300 12- 14
U/T1, V/T2, W/T3 70 4/0 37
(95) (35 - 150) (95 - 150) M10 (107 - 124)
16 - 50 6-2/0 1/0 - 2/0 8-9
4150 B A 35 1/0 28
(50) (16 - 70) (50 - 70) w6 © (71 - 80)
25-70 4-200 1-2/0 8-9
B1,B2 *5 50 1/0 28
(50 - 70) (25 - 70) (50 - 70) M8 (71 - 80)
@ 35 25-50 . 4-1/0 = 9.0-11
) (25 - 50) M8 (79.7 - 97.4)
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10 Attachment

CE uL
: Wire Terminal . .
_ Arplicable Applicable | IP20 Applicable | Stripping Screw | Tightening
Model Terminal Rgcomm. auge Rgcomm. Gauge Gauge */ Length *2 si d Torque
auge (IP20 Applicable auge . . 1ze an N-m (Ibf-in)
AWG, kemil AWG, kemil
mm2 Gauge */) | AWG, kemil . cemi mm Shape
o (mm2) (mm)
25-95x 2P 3-4/0 % 2P 200 - 4/0 x 2P
R/LL,SL2, T3 | 50%2P - 110 x 2p 0 0 - M10© 20
(70 - 95 x 2P) (25 - 95 x 2P) (70 - 95 x 2P) a7
25-95 x 2P - 4/0 x 2P 20-4
UITL, V/T2, W/T3 | 50 % 2P > 110 x 2P 3 -0 040 2P - Mio© 20
(70 - 95 x 2P) (25 -95 x 2P) (70 - 95 x 2P) a7
35-120 x 2P 2-250 x 2P 4/0-250 % 2P
4180 -+ 70 % 2P 3/0 % 2P >0 0230 - M10© 20
(120 x 2P) (35-120x2P) | (95-120 x 2P) a7
25-70 x 2P 4-1/0 % 2P 1/0 % 2P
3 35 % 2P : 110 x 2p [0 0x - M10© 20
(70 x 2P) (25-50 x 2P) (50 % 2P) a7
D “ 50 - 240 A 4-350 g 18-23
) (25 - 185) Mio (159 - 204)
25-95 x 2P 400 % 2P 200-4
RILI,SIL2, T/L3 | 50x2P 3-95% 2/0 % 2P 3-40x 0-4/0x 2P ; M10© 20
(70 - 95 x 2P) (25 - 95 x 2P) (70 - 95 x 2P) a77)
25-95% 2P 400 % 2P 200 - 4/0 x 2P
UITL, V/T2, W/T3 | 50 % 2P : 2/0 % 2P 340 0-4/0 - M10© 20
(70 - 95 x 2P) (25 - 95 x 2P) (70 - 95 x 2P) a7
35-120 x 2P 2-250 x 2P 4/0-250 % 2P
4216 -+ 70 % 2P 3/0 % 2P %0 0230 - M10© 20
(120 x 2P) (35-120x2P) | (95-120 x 2P) a77)
25-70 x 2P 4-1/0x 2P 1/0 % 2P 2
+3 50 % 2P 110 x 2p ) 0 - M10© 0
(70 x 2P) (25 -50 x 2P) (50 < 2P) a77)
70 - 240 2-350 18-23
70 2 ; ;
S ©) (35 - 185) Mi0S3 (159 - 204)
25-95 x 2P ~4/0 % 2P 200 - 4/0 x 2P
R/LLSL2, T3 | 70%2P > 3/0 % 2P 3 -0 0410 - e 20
(70 - 95 x 2P) (25 - 95 x 2P) (70 - 95 x 2P) a77)
25-95 x 2P 400 % 2P 200 - 4/0 x 2P
U/T1, VIT2, W/T3 | 70 % 2P 3-95% 3/0 x 2P 3 - 40 /0~ 410 ; e 20
(70 - 95 x 2P) (25 - 95 x 2P) (70 - 95 x 2P) a77)
35-120 x 2P 2-250 x 2P 4/0-250 % 2P
4260 . 95 x 2P : 4/0 % 2P %0 0230 - e 20
(120 x 2P) (35-120x2P) | (95-120 x 2P) a77)
2570 x 2P 1/0 % 2P 20
+3 70 x 2P 1/0 x 2P 4-1/0x 2P ;
(70 x 2P) (50 x 2P) Mi0© (177)
95-240 2-350 18-23
95 2 ; ;
© ) (35 - 185) Mi0= (159 - 204)
70 - 150 x 2P 20-300%2P | 250-300x2P
R/LL S/L2, TAL3 | 120 2P 250  2p 200 20300 - M © 3
(150 x 2P) (70-150 x 2P) | (120 - 150 x 2P) (310)
70 - 150 x 2P 20-300%2P | 250-300x2P
U/TL, V/T2, W/T3 | 120 x 2P - 250 x 2P /0300 20300 - mi2© >
(150 x 2P) (70150 x 2P) | (120 - 150 x 2P) (310)
95- 185 x 2P 4/0 - 400 x 2P -400 x 2P
4304 -+ 120 x 2P . 350 x 2p 0400 080 - M12©) "
(185 x 2P) (95-185x2P) | (150- 185 x 2P) (310)
50-95 x 2P 1-4/0 x 2P
+3 70 x 2P 3/0 x 2P 0 - - Mi2© »
) (50 - 95 x 2P) (310)
@ 120 120 - 240 1 1-350 S 32-40
©) (50 - 185) Mi2 (283 - 354)
70 - 150 x 2P 200-300%2P | 250-300x 2P
RILL,S/L2, T/L3 | 120 2P - 300 x 2P /0-300 20-300 - Mi2© »
(150 x 2P) (70150 x 2P) | (120 - 150 x 2P) (310)
70 - 150 x 2P 20-300%2P | 250-300x2P
U/TL, VT2, W/T3 | 120 x 2P - 300 x 2P /0300 20300 - Mi2© »
(150 x 2P) (70150 x 2P) | (120 - 150 x 2P) (310)
95- 185 x 2P 4/0 - 400 x 2P -400 x 2P
4371 o+ 120 % 2P - 400 x 2P /0-400 300409 - Mi2© »
(185 x 2P) (95-185x2P) | (150 - 185 x 2P) (310)
50-95 x 2P 1-4/0 x 2P 35
+3 95 x 2P 40 % 2P : ;
O (50-95 % 2P) M2 © 310)
D o5 35-240 1 1-350 a 32-40
) (50 - 185) Mi2 (283 - 354)
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10 Attachment

CE uL
f Wire Terminal . .
Applicable Applicable | IP20 Applicable | Stripping Screw | Tightening
Model Terminal R(écomm. Gauge R(écomm. Gauge Gauge */ Length =2 N Torque
auge (IP20 Applicable auge . : N-m (Ibf-in)
P Gauge *1) AWG, kemil AWG, kcmil AWG, kcmil mm Shape
i (mm2) (mm2)
70 - 150 x 4P 2/0 - 300 x 4P 250 - 300 x 4P 35
R/LL, S/L2, T/L3 | 120 x 4P 250 x 4P - e
(150 x 4P) (70-150 x4P) | (120- 150 x 4P) (310
150 x 4P 2/0 - 4p 250 - 4p
UITI, VT2, W/T3 | 95 x 4P 70130 4/0 x 4P 10300 20300 - M@ .
(120 - 150 x 4P) (70-150 x4P) | (120- 150 x 4P) (310)
- 185 x 4P - 400 x 4P - 400 x 4P
la - 05 x 4 95 - 185 x 0% 4p 3/0 - 400 x 300 - 400 x ) @ 35
(185 x 4P) (95-185x4P) | (150- 185 x 4P) (310)
95 x 4p 2-4/0 x 4P 4/0 x 4P
+3 70 x 4P 35-95x 3/0 x 4P 10 0% ; M2 © 35
(95 x 4P) (35 - 95 x 4P) (95 x 4P) (310)
50 - 150 1/0 - 300 32-40
150 1/0 - .
@ ©) (50 - 150) VP (283 - 354)
- 150 x 4P 2/0 - 4p 250 - 4p 5
RILLSL2 T3 | 120x4p | 00 130* 250 x 4P 10-300 20300 - M © ’
(150 x 4P) (70-150 x4P) | (120- 150 x 4P) (310)
70 - 150 x 4P 2/0 - 300 x 4P 250 - 300 x 4P 35
U/TL, V/T2, W/T3 | 95 x 4P 4/0 x 4P - ®
* (120 - 150 x 4P) * (70-150 x4P) | (120 - 150 x 4P) mi2© (310)
185 x 4P - 400 x 4P - 400 x 4P
ws3 . 05 x 4p 95 - 185 x 300 % 4p 3/0 - 400 x 300 - 400 x ) o 35
(185 x 4P) (95-185x4P) | (150- 185 x 4P) (310)
-95x 4P 2-4/0 x 4P 4/0 x 4P
3 70 x 4P 35-95x 3/0 x 4P 0> 0 - Mi2© >
(95 x 4P) (35 - 95 x 4P) (95 x 4P) (310)
-1 2/0 - 2-4
@ 05 x 2p 60 - 150 - /0 - 300 ) ) € 32-40
© (70 - 150) (283 - 354)
150 x 4P 2/0 - 4p 250 - 4p
RILLSL2 T3 | 120x4p | 00130 300 x 4P /0-300 20300 - e 3
(150 x 4P) (70-150 x4P) | (120- 150 x 4P) (310
- 150 x 4P 2/0 - 4p 250 - 4p
UITI, VT2, W/T3 | 95 x 4P 70130 300 x 4P 10-300 20300 - e 3
(120 - 150 x 4P) (70-150 x4P) | (120- 150 x 4P) (310)
- 185 x 4P - 400 x 4P - 400 x 4P
4605 - 05 x 4 95 - 185 x 400 x 4P 3/0 - 400 x 300 - 400 x ) o 35
(185 x 4P) (95-185x4P) | (150- 185 x 4P) (310)
-95 x 4P 2-4/0 x 4P 4/0 x 4P
+3 70 x 4P 35-95x 4/0 x 4P 10> 0% ; M © 35
(95 x 4P) (35 - 95 x 4P) (95 x 4P) (310)
@ 05 x 2p 60 - 150 0 2/0 - 300 = 32-40
©) (70 - 150) Mi2 (283 - 354)

*1  For IP20 protection, use wires that are in the range of applicable gauges. If your installation does not need IP20 protection, smaller
cables can be used

*2  Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.

*3  When you use AWG 8 or larger wires to comply with UL standards, tighten the screws to a tightening torque of 4.1 N'-m to 4.5 N'm
(36 Ibf'in to 40 1bf'in).

*4  Terminals - and +1 have two screws. The Recommended Gauge is the wire gauge for one terminal.

*5 A junction terminal is necessary to connect a braking resistor unit (LKEB-series) to terminals B1 and B2.
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